CELKOVE HODNOTENIE KVALITY PODZEMNEJ VODY

Pri hodnoteni kvality podzemnej vody boli ako referen¢né hodnoty pouzité koncentracie podl'a
Vyhlasky MZ SR ¢. 91/2023 Z.z., ktorou sa ustanovuju ukazovatele a limitné hodnoty kvality
pitnej vody a kvality teplej vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik
systému zasobovania pitnou vodou a manazment rizik domovych rozvodnych systémov (tab.
¢.6).

Medzné hodnoty (najvyssie medzné hodnoty) definované Vyhldskou MZ SR ¢. 91/2023 Z.z.,
boli v roku 2021 najcastejSie prekracované nasledujucimi ukazovateI'mi: zelezo (75-krat),
mangan (71-krat), dusi¢nany (13-krat), arzén (10-krat) a aménne iony (9-krat) z celkového
poctu 248 stanoveni. V roku 2022 boli najcastejsie prekracované ukazovatele: mangan (117-
krat), zelezo (89-krat), dusi¢nany (26-krat), vodivost’ (20-krat) a sirany (16-krat) z celkového
poctu 332 stanoveni (obr. ¢.1).

Z obréazku €.1 vyplyva, Ze v ramci monitorovania podzemnych vod Zitného ostrova vystupuje
do popredia problematika nepriaznivych oxida¢no-redukénych podmienok, na ¢o poukazuju
Casté zvySené koncentrécie zeleza, manganu a amonnych iénov.

Prevladajtci charakter vyuzitia monitorovanej oblasti (urbanizované a polnohospodarsky
vyuzivané Gizemie) sa premieta do zvySenych obsahov oxidovanych a redukovanych foriem
dusika vo vodéch.

Prekro¢enie medznej hodnoty siranov bolo zaznamenané celkovo v 22 pripadoch v 7 objektoch
s max. 375 mg.I"t v m4ji 2021 v objekte 603492 Jarovce a578 mg.It v septembri 2022
Vv objekte 737490 Ton.

V sledovanom obdobi boli v skupine stopovych prvkov zaznamenané zvySené koncentracie
arzénu (21-krat), s max. koncentraciou v objekte 601391 Kalinkovo (36,8 pg.1™ v novembri
2021 a 35,3 pg.It v aprili 2022). Zaznamenané bolo taktiez prekro¢enie medznej hodnoty pri
ortuti (1-krat v roku 2021 v objekte 736691 Klucovec a 3-krat v roku 2022 v 3 objektoch
s max. koncentraciou v objekte 69290 Cakany). Pocas rokov 2021 a 2022 boli zaznamenané
zvysené koncentracie hlinika (2x) a olova (1x). Dalsie sledované stopové prvky neprekrodili
medznu hodnotu dant Vyhlaskou MZ SR ¢. 91/2023 Z.z..

Z pesticidov sa na kontaminacii podzemnych vod v roku 2021 najcastejsie podiel’al prometrin
ato 9-krat v 9-tich objektoch s max. koncentraciou 3,46 g1 v objekte 600693 Dvorniky na
Ostrove - maj a v roku 2022 hydroxyatrazin v 11-tich objektoch s max. koncentraciu v roku
2,35 pg.It v objekte 729391 Velké Blahovo. V sledovanom obdobi prekro¢ili medznt hodnotu
pre pesticidy tiez desetylatrazin (8-krat), atrazin (3-krat), lindan (3-krat), s-metolachlor (3-krat)
a propikonazol (1x). V 6smych objektoch bolo zaznamenané aj prekro¢enie medznej hodnoty
sumy redlne nameranych pesticidov.

Z0o skupiny polyaromatickych uhlovodikov dochadzalo v sledovanom obdobi naj€astejSie
k zvySeniu koncentracie v pripade naftalénu a to najmi v roku 2022 (max. 0,16 pg.I"* v objekte
727493 Vojka v septembri). Ukazovatele z danej skupiny, ktoré st uvedené vo Vyhlaske MZ
SR €. 91/2023 Z.z., medznl hodnotu v sledovanom obdobi neprekrocili.

V skupine prchavych alifatickych uhlovodikov prekro€il medzni hodnotu chloretén
(vinylchlorid) a to 2-krat. V objekte 736591 Sap s hodnotu 3,80 pg.It v roku 2021 a v objekte



729492 Orechova Potdit s hodnotou 1,20 pg.1™ v roku 2022. V pripade ukazovatel'a sicet PCE
a TCE bola zistena 2-krat nadlimitna hodnota v objekte 260490 Komarno s max. 13,80 pg.1™.
Vicsina sledovanych Specifickych organickych latok bola stanovend pod detekény limit
pouzitej analytickej metody.

Propikonazol PP
Chemicka spotreba kyslika manganistanom [P
Olovo |
Vinylchlorid 3
Hiinkk B
S-metolachlér |~
Stitet PCEA TCE =
Lindan B
Atrazin P
ortut Bey
Pesticidy spolu ==
Desetylatrazin ="
Hydroxyterbutylazin |=—o
Prometrin F——"4
Hydroxyatrazin  |=—=———
Arzén /4
Celkovy organicky uhlik P—o——"sr—=
F T —
Sirany Vv
Vodivest Pty
Dusitnany ———=2. ]
PomerNO3aN02 F—r ]
Zelezo .
Mangan
T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Chemicka
Mangan | Zelezo l;JDO";E; DusiyEnan Vodivost| Sirany Ar:gﬁ':ne u.C:l.(.Tz Arzén %:f:ga Pror:etri :yrh‘:;);i Dersaeztl’ilat Pe::;:?y Ortuf | Atrazin | Lindan ;ECEE; met;lach Hlinik \ﬁn:'iljhlo Qlovo Sii;lriil: Prc;sgion
NO2 uhlik in TCE lor g
tanom
‘ DOpocet prekroenivr. 2021 71 75 13 13 5 6 9 1 10 0 9 0 3 3 1 1 1 0 2 1 1 0 1 1
‘ Dpocet prekroéenivr. 2022 | 117 89 26 26 20 16 15 12 1 1 9 6 5 5 3 2 2 2 1 1 1 1 0 0

| Opocet prekrodenivr. 2021 O pocet prekrogeni vr. 2022 |

Obrazok 1:

Pocetnost prekrocent limitnych hodnot podla Vyhlasky MZ SR ¢. 91/2023 Z.z.

v rokoch 2021 a 2022




Percentualne vyjadrenie prekroGeni limitnych hodnét jednotlivych ukazovatelov podla hibky
piezometrickych vrtov vyjadruje obrazok 2 pre rok 2021 a obrazok 3 pre rok 2022.
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Obrazok 2:  Percentudlne vyjadrenie prekroceni limitnych hodndt podla Vyhlasky MZ SR
¢. 91/2023 Z.z. v roku 2021 pre jednotlivé hibky

Z obrazku 2 vyplyva, Ze najcastejSie prekracujiice koncentracie Zeleza, manganu, dusi¢nanov,
desetylatrazinu, prometrinu a sumy pesticidov sa vroku 2021 vyskytovali vo vSetkych
hibkovych urovniach. V hibke do 15m pozorujeme tak ako po iné roky prekrodenie
koncentracie arzénu, aménnych iénov a celkového organického uhlika. V hibke do 15m
a medzi 15 - 35m sa nachadza vicsia Cast’ prekro¢eni koncentracie siranov. V najhlbsej Grovni
nad 35 m sa vyskytli zvySené koncentracie vacsiny pesticidov a ortute.
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Obrdzok 3:  Percentudlne vyjadrenie prekroceni limitnych hodnot podla Vyhlasky MZ SR
91/2023 Z.z. v roku 2022 pre jednotlivé hibky

V roku 2022 sa najcastejSie prekraCujuce koncentracie Zzeleza, manganu, dusi¢nanov,
hydroxyatrazinu, hydroxyterbutylazinu, desetylatrazinu a ortute vyskytovali vo vsetkych



hibkovych urovniach (obrazok 3). V najplytsich hibkach (do 15 m) boli prekro¢ené najmé
limitné koncentracie arzénu, aménnych i6nov, celkového organického uhlika sumy PCE a TCE
a vo vicsej miere siranov. V hlbsich zonach (15 — 35 m) bola vo vi¢sej miere prekrocena
koncentracia chloreténu (vinylchlorid) a olova. V zéne nad 35 m boli namerané najmé zvySené
koncentracie atrazinu, lindanu a hlinika.

Mieru znecistenia jednotlivych oblasti znazorfiuje obrazok 4, ktory dokumentuje percento
nevyhovujtcich analyz pre jednotlivé oblasti podl'a Vyhlasky MZ SR ¢. 91/2023 Z.z..
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Obrazok 4:  Percentudlne vyjadrenie nevyhovujucich analyz pre jednotlivé oblasti
v roku 2021 a 2022
Oblasti Zitného ostrova 2021 2022
B C B C
1 - PravobreZna pririe€na zéna Dunaja 8 44 18.18 % 7 44 15.91 %
2 - 'avobrezna pririe¢na zéna Dunaja 30 66 45.45 % 34 74 45.95 %
3 - Horné &ast Zitného ostrova 15 24 62.50 % 17 32 53.13 %
4 - Stredné &ast Zitného ostrova 29 54 53.70 % 45 82 54.88 %
5 - Dolné &ast Zitného ostrova 27 30 90.00 % 48 50 96.00 %
6 - Pririe¢na zéna Malého Dunaja 15 30 50.00 % 31 50 62.00 %
Suma za jednotlivé roky 124 248 50.00 % 182 332 54.82 %

A - pocet analyz v danej oblasti, v ktorych asporn jeden ukazovatel prekrocil Vyhlasku MZ SR ¢. 91/2023 Z.z.

B - pocet vsetkych analyz v danej oblasti
C - percentudlne vyjadrenie

A4

Ako vyplyva z obrazku 4, najniz§i pocet prekrocCeni limitnych hodnét bol zaznamenany
Vv pravobreznej pririe¢nej zone Dunaja, kde sa percento prekrocenia pohybovalo v roku 2021
na hodnote 18,18% av roku 2022 na hodnote 15,91%. V najviac znecistenej dolnej Casti
Zitného ostrova bolo percento prekro¢enia limitnych hodnét od 90 do 96%. Pri hodnoteni
jednotlivych analyz sa nebrali do tivahy hodnoty danych ukazovatel'ov: teplota vody.

Poziadavky Vyhlasky MZ SR &. 91/2023 Z.z. nespialo v roku 2021 menej ako 50% vsetkych
analyz a v roku 2022 to bolo viac ako 54%. To znamena, Ze z celkového poctu 248 analyz bol



v roku 2021 aspon jeden ukazovatel’ prekro¢eny v 124 analyzach a v roku 2022 bol aspon jeden
ukazovatel’ prekroceny v 182 analyzach z celkového poctu 332.

Tabulka 6:  Stanovované ukazovatele v zmysle Vyhlasky MZ SR ¢. 91/2023 Z.z.

Limit uvadzany vo Druh
Ukazovatel Jednotka Vyhlaske MZ SR limitu
91/2023 Z.z.
B. Fyzikalno-chemické ukazovatele
a) Anorganické ukazovatele
Antimoén Sb pg.It 10,0 NMH
Arzén As pg.It 10,0 NMH
Dusi¢nany NO3 mg.I* 50,0 NMH
Dusitany NOy mg.I* 0,5 NMH
Chrém Cr pg.It 50,0 NMH
Kadmium Cd ug.It 5,0 NMH
Kyanidy CN mg.It 0,05 NMH
Med Cu pg.It 2000 MH
Nikel Ni pg It 20,0 NMH
Olovo Pb pg.It 10,0 NMH
Ortut Hg ug.It 1,0 NMH
iLécilestitaEg\r/nerov dusi¢nanov pomer NOsa NO, ) 1.0 i
Selén Se ug.It 20,0 NMH
b) Organické ukazovatele
Benzén CeHe ug.It 1,0 NMH
Monochlérbenzén MCB ug.It 10,0 MH
Dichlorbenzény DCBs pg.It 0,3 MH
1,2 — dichléretan C,H,CI pg.It 3,0 NMH
Celkovy organicky uhlik TOC mg.It 3,0 MH
Pesticidy PL pg.It 0,1 NMH
Aldrin C12HgCls ug.It 0,03 NMH
Dieldrin C12HsClsO ug.It 0,03 NMH
Heptachlor C1oHsCl, ug.It 0,03 NMH
Pesticidy spolu PLs ug.It 0,5 NMH
PFAS-spolu PFASSs pg.I* 0,5 NMH
Suget PFAS sucet PFAS Mgl 0,1 NMH
Benzo(a)pyrén BzP pg.It 0,01 NMH
Polycyklické aromatické
uhlovodiky (sucet
koncentrécii PAU:
benzo(b)fluorantén, PAUs ug.It 0,1 NMH
benzo(k)fluorantén,
benzo(g,h,i)perylén
a indeno(1.2.3-c.dovrén
l‘i:lrfﬁl’;'roerteet:” PCE+TCE pg.lt 10,0 NMH
Chléretén (vinylchlorid) C,HsCl pg.It 0,5 NMH
Bisfenol A C15H1602 pg.It 2,5 MH
c) Dezinfekéné prostriedky a ich vedlajSie produkty
Trihalometany spolu THMs pg.It 100 NMH
Hlinik Al mg.I* 0,2 MH
d) Ukazovatele, ktoré mozu nepriaznivo ovplyvnit senzoricku kvalitu pitnej vody
Amonne iony NH/* mg.I* 0,5 MH




Limit uvadzany vo Druh
Ukazovatel Jednotka Vyhlaske MZ SR limitu
91/2023 Z.z.
manganistanom CHSKun mg.! 30 G
Chloridy Cr mg.I* 250,0 MH
Mangan Mn mg.I* 0,05 MH
Reakcia vody pH 6,5-9,5 MH
Sirany S0,% mg.I?* 250,0 MH
Teplota t °C 8-12 OH
Zelezo Fe mg.I" 0,2 MH
Vodivost’ x mS/m 125,0 MH
Sodik Na* mg.I* 200,0 MH
e) latky, ktorych pritomnost v pitnej vode je Ziaduca
Hor¢ik Mg?* mg.I* 125 MH
Vapnik Ca* mg.I* > 30 OH

Vysvetlivky k tabulke ¢.6
¢ medzna hodnota (MH) - hodnota ukazovatel’a kvality pitnej vody, ktorej prekrocenim
straca voda vyhovujucu kvalitu v ukazovateli, v ktrom bola prekrocena,
e najvysSia medzna hodnota (NMH) - hodnota ukazovatela kvality pitnej vody
s prahovym Uc¢inkom, ktorej prekro¢enie vylucuje pouzitie vody ako pitne;j,
e odporucana hodnota (OH) - hodnota ukazovatela kvality pitnej vody, ktord znamena
dosiahnutie optimalnej koncentracie danej latky z hl'adiska ochrany zdravia.



