Celkové hodnotenie kvality podzemnych vod na Slovensku
v roku 2022

Monitorovanie kvality podzemnych vod predstavuje systematické sledovanie a hodnotenie stavu
kvality podzemnych vod podl'a poziadaviek Ministerstva Zivotného prostredia SR (MZP SR), ako je
uvedené v Zakone &. 384/2009 Z. z. o vodach a v zmysle poziadaviek Vyhlasky MPZPRR SR
¢.418/2010 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni vodného zakona. V zmysle tejto legislativy MZP
SR zabezpeluje zistovanie vyskytu a hodnotenie stavu podzemnych vod prostrednictvom SHMU.
Systematické sledovanie kvality podzemnych vdd v ramci narodného monitorovacieho programu
prebieha na SHMU od roku 1982.

Monitorovacie programy v roku 2006 presli zmenami, ktoré vyplynuli z poziadaviek prislusnej
legislativy EU, najméi smernice 2000/60/EC tzv. Ramcovej smernice o vodach (RSV). V sulade
s RSV bol vypracovany Ramcovy program monitorovania vod Slovenska 2022-2027, v ktorom boli
zapracované poziadavky na zabezpecenie ziskania vSetkych informdcii o stave vod, ktoré bude
nevyhnutné v pozadovanej kvalite reportovat Eurdpskej komisii. Tento Ramcovy program je
kazdoroéne aktualizovany v Dodatku a schval'ovany MZP SR.

V sulade s poziadavkami RSV sa monitorovanie kvality podzemnych vod vykondva na
zaklade ohrani¢enia Utvarov podzemnych vod pre kazdé povodie. Na Slovensku bolo vymedzenych
75 vodnych utvarov (16 kvartérnych a 59 predkvartérnych). Monitorovanie chemického stavu
podzemnej vody bolo rozdelené na zdkladné monitorovanie, ktoré sa na vykondva 1x za Sest’ rokov
a prevadzkové monitorovanie sa vykonéava kazdoro¢ne. Prevadzkové monitorovanie sa vykonava vo
vSetkych ttvaroch podzemnych vdd, ktoré boli vyhodnotené ako rizikové z hl'adiska nedosiahnutia
dobrého chemického stavu aje predpoklad zachytenia pripadného prieniku znecistenia do
podzemnych vod od potencidlneho zdroja znecistenia alebo ich skupiny. ZvySné objekty, ktoré nie
su zaradené v zakladnom a prevadzkovom monitorovani sa sleduju na zaklade ¢lankov 7 a 8 RSV.
V roku 2022 prebiehalo zdkladné monitorovanie.

Z celkového poctu 75 utvarov podzemnych vod zostal v roku 2022 nepokryty 1 predkvartérny
utvar: SK200350FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Tatier oblasti povodia Vah, kde
sa ani v buducnosti nepredpoklada pokrytie z dovodu hydrogeologickych pomerov daného utvaru.
Kvalita podzemnych vod sa vroku 2022 monitorovala v 630 objektoch. St to objekty Statnej
hydrologickej siete SHMU alebo pramene. Vzorky podzemnych vod v tychto objektoch boli odobraté
v zavislosti od typu horninového prostredia a to 1-krat v 249 predkvartérnych objektoch av 1
kvartérnom objekte, 2-krat v 44 predkvartérnom objekte a v 336 kvartérnych objektoch. Vzorky boli
odoberané v jarnom a jesennom obdobi, kedy by mali byt zachytené extrémne stavy podzemnych
vod.

Oblast’ Zitného ostrova tvori samostatnii Cast pozorovacej siete SHMU, pretoze zohrava
doleziti ulohu v ramci celého procesu monitorovania zmien kvality vod na Slovensku, nakolko
predstavuje vyznamnu zasobaren pitnej vody pre naSe uzemie. Z tohto dovodu bolo do monitorovania
zaradenych aj 53 jednourovilovych a 27 viactroviiovych piezometrickych vrtov (73 urovni).
V oblasti Zitného ostrova boli vzorky podzemnych vod odobraté 2-krat v 61 objektov a 4-krat v 16
objektoch.

V roku 2022 sa na 15 objektoch v povodi rieky Slana vykonaval mimoriadny monitoring,
vzorky podzemnych vod boli odobraté s frekvenciou 1 az 4-krat za rok.

Vysledky laboratéornych analyz boli hodnotené podl'a Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky (MZ SR) 91/2023 Z.z., ktorou sa ustanovuji ukazovatele a limitné hodnoty
kvality pitnej vody a kvality teplej vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik



systému zasobovania pitnou vodou a manazment rizik systému zasobovania pitnou vodou
a manazment rizik domovych rozvodnych systémov.

Vysledky budt publikované v ro¢nej sprave ,,Kvalita podzemnych vod na Slovensku 2022 a v
dvojroénej sprave ,,Kvalita podzemnych vod Zitného ostrova 2021-2022¢.

Hodnotenie kvality podzemnych vod v roku 2022

V objektoch monitorovania kvality podzemnych vod na Slovensku, vratane Gizemia Zitného
ostrova, boli hodnoty pripustnej koncentracie (najvyssej pripustnej koncentracie) definované
Vyhlaskou Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky (MZ SR) 91/2023 Z.z. v roku 2022
prekraCované ukazovate'mi zndzornenymi na grafe ¢. 1. Hodnoty vodivosti namerané v teréne
prekrocili indika¢nt hodnotu danti nariadenim vlady 185-krat z celkového poctu 1383 stanoveni, pH
s vynimkou 29 vzoriek bolo v rozpéti limitnych hodnot. K naj¢astejsie prekracovanym ukazovatel'om
patria mangan (Mn) a celkové Zelezo (Fe), o poukazuje na pretrvavajlci nepriaznivy stav oxida¢no-
redukénych podmienok. Okrem tychto ukazovatel'ov indikuju vplyv antropogénneho znecistenia na
kvalitu podzemnych vod prekrocené limitné hodnoty chloridov (CI) a siranov (SO4%). Charakter
vyuzitia krajiny (polnohospodarsky vyuzivané uzemia) sa premieta do zvySenych obsahov
oxidovanych a redukovanych foriem dusika v podzemnych vodach, z nich sa na prekroceni najviac
podielali amoénne i6ny NH4" (146-krat) a dusi¢nany NOs™ (127-krat). V objektoch monitorovania
kvality podzemnych vod bola v roku 2022 pripustnd hodnota stanovena nariadenim prekrocena
v skupine stopovych prvkov ukazovatelmi arzén As (48-krat), hlinik Al (7-krat), nikel Ni (7-krat),
ortut’ Hg (6-krat), olovo Pb (5-krat), a antimén Sb (1-krat). Pritomnost” $pecifickych organickych
latok v podzemnych vodach je indikatorom ovplyvnenia 'udskou ¢innostou. V roku bola 2022
zaznamenand S§irSia Skala Specifickych organickych latok. Zo skupiny polyaromatickych
uhl'ovodikov, ktoré maju medzna hodnotu dant Vyhlaskou MZ SR 91/2023 Z.z., boli prekrocenia
limitnych hodndt zistené u ukazovatel'ov benzo(a)pyrén a suma polyaromatickych uhl'ovodikov,
Vv skupine prchavych alifatickych uhl'ovodikov boli prekrocené limitné hodnoty tymito ukazovatel'mi
— benzén, chlorbenzén, suma PCE a TCE, vinylchlorid a 1,2-dichléretan (1,2 DCA). Najvyssie
koncentracie sumy PCE a TCE, ktoré presahovali limitnii hodnotu vyhlaSky boli zaznamenané
v objekte 309390 Moldava nad Bodvou v oboch odberovych cykloch s max. hodnotou 137,2 pg.1*
v jesennom odbere. Dalej v skupine prchavych aromatickych uhlovodikov prekroila limitna
hodnotu suma dichlorbenzénov (1.2, 1.3 a 1.4) v objekte 270790 BA-Za Dynamitkou. Tiez boli
namerané zvySené koncentracie polyaromatického uhl'ovodika naftalén s najvy$sSou hodnotou 0,4
ng.l? v objekte 79890 BA-Cunovo hranica. Najéastejsie pesticidy s koncentraciami nad limitna
hodnotu boli prometrin, hydroxyatrazin (hAtz) a desetylatrazin, v mensej miere atrazin (Atz),
hydroxyterbutylazin (hTerbutyl), S-metolachlor, propikonazol, lindan, tebukonazol, terbutrin a suma
pesticidov (PLs predstavuje sumu redlne nameranych hodnét vsetkych sledovanych pesticidov
Vv jednej analyze). Vplyv antropogénnej ¢innosti na kvalitu podzemnych vod vyjadruji aj zvySené
koncentracie CHSKmn (27-krat). V skupine v§eobecnych organickych latok boli hodnoty celkového
organického uhlika prekrocené 102-krat.
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Graf'¢. 1: Pocetnost prekrocenych ukazovatelov v objektoch monitorovania kvality podzemnych véd podla Vyhlasky MZ SR 91/2023 Z. z. v roku
2022




Na Slovensku bolo vymedzenych 75 utvarov podzemnych vod (16 kvartérnych a 59
predkvartérnych), ktoré boli vroku 2022 svynimkou 1 predkvartérneho tUtvaru pokryté
monitorovacimi objektmi. Kvalita podzemnych vod bola monitorovana v 756 objektoch, z toho 293
v predkvartérnych a 463 v kvartérnych utvaroch.

V kazdom utvare podzemnych vod sa objekty vyhodnocovali na zaklade splnenia alebo
nesplnenia poziadaviek danych vyhlaskou Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky (MZ SR)
91/2023 Z.z.. Objekty, v ktorych doslo k prekroc¢eniu limitnej hodnoty aspon jednym ukazovatel'om,
nevyhovuji danému nariadeniu vlady.

Zo 16 kvartérnych utvarov pzv sa v 15 nachadzal aspon jeden objekt nevyhovujuci vyhlaske
MZ SR 91/2023 Z.z.. Najc¢astejSimi nevyhovujicimi ukazovatel'mi boli mangan a celkovy obsah
zeleza, ¢o poukazuje na pretrvavajici nepriaznivy stav oxida¢no-redukénych podmienok. Z 58
monitorovanych predkvartérnych Gtvarov podzemnych vod v 24 nedoslo k prekro¢eniu ani v jednom
objekte. V 6 predkvartérnych utvaroch doslo k prekroc¢eniu len pri jednom ukazovateli boli to celkovy
organicky uhlik, pH, mangan, vodivost’, olovo a prometrin. (Tabul'ka: Percentudlne vyjadrenie analyz
nevyhovujucich vyhlaske MZ SR 91/2023 Z.z. v jednotlivych utvaroch podzemnych vod v roku
2022).
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Graf ¢. 2. Percentudlne vyjadrenie analyz nevyhovujucich vyhliske MZ SR ¢ 91/2023 Z.z.

pre jednotlivé utvary podzemnych véd v roku 2022

V tabul’ké4ch 1 a 2 sa nachadza prehlad kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych
vod s ukazovateI'mi, ktoré v danom tutvare prekro€ili medznu hodnotu (najvyssiu medzna hodnotu)
definovanu Vyhlaskou MZ SR 91/2023 Z. z.




Tabulka 1.  Ukazovatele prekracujuce limitnu hodnotu v kvartérnych vitvaroch PzV
g fi:ikkIZIdnrc‘)e- Vseob. Terénne Stopové Aro’matigké Ch"",’ 9\,/ané’ Polya,roma’t icke n II-‘I‘Iei}I::/Ie/)I’VI I,
Utvar PzV s org. h uhlovodiky | rozpustadla uhlovodiky p
chemické latky merania prvky (PrAU) (PrAIU) (PAU) Kyslé, OCP,
ukazovatele SOL)
NHa., NOg., Fe,
Pomer NO, Benzo(a)pyrén, Suma
SK1000100P a NO,, Cl-, TOC Vodivost PAU ’ Hydroxyatrazin
ChSKyn, Mn, Mg,
Na, SO,*
Hydroxyatrazin,
NHg., NOg., Fe,
SK1000200P |  Pomer NO; TOC | Vodivost | ASH9: Hydroxyterbutyla
aNO,, Mn, SO2 Pb zin, Promc_at’rm,
Suma pesticidov
Atrazin,
Desetylatrazin,
1,2- Hydroxyatrazin,
NHa., NO, dichléretan, Hy);roxy{erbutyla
Pomer NOs As, Al Chlérbenzén suma zin, Lindan
SK1000300P a NO,, Fe, TOC Vodivost v ’ ’ S
ChSKyn. Cl-, Na, Hg. Ni suma DCB P_CE+TCI_E, Prometrln,'
Mn, SO V|nylchlgr|d S-metolagh]or,
' (chloretén) Suma pesticidov,
Tebukonazol,
Terbutrin
NHg+, NO3, NOg, .
SK1000400P aNO,, Fe, TOC Vodivost As, Ni Prometrin, Suma
ChSKwn, Mn, .
S0.2, Cl- pesticidov
NH4+, NOs., suma
Pomer NO3 pH, PCE+TCE,
SK1000500P a NO,, Fe, Toc Vodivost As, Al Pb Vinylchlorid
ChSKwn, Mn (chloretén)
NHz+, NOs., NO,,
Pomer NO;
SK1000600P | a NO,, ChSKyp, TOC Vodivost Al Prometrin
Fe, Mn, Mg, Na,
5042'
NHz+, NO2, NO3,,
Pomer NO;
SK1000700P | a NO,, Fe, CI-, TOC Vodivost As, Pb Desetylatrazin
Mn, Mg, ChSKwn,
5042'
NH4+, NOs3., Atrazin,
Pomer NO3 . , Desetylatrazin, S-
SK1000800P aNO,, Fe, Cl-, Vodivost metolachlor,
Mg, Mn, SO,* Suma pesticidov
Fe, Cl-, Mn,
sk1000900p | NHa NOs, TOC | Vodivost
Pomer NO3
a NO,
SK1001000P |  Fe, Mn, Cl- V°dp'VH°St'
NOs. Fe, Mn, Vodivost’ Hygrrgﬁsttrrﬁlzm,
SK1001100P NH,., Pomer TOC ! . ’
) pH Propikonazol,
NO3 a NOZ, SOy s .,
uma pesticidov
suma Atrazin,
NHg+, NOg, Fe, Vodivost PCE+TCE, Desetylatrazin,
SK1001200P | Mn, ClI-, Pomer TOC H ' Hg Vinylchlorid Hydroxyatrazin,
NO;z a NO,, SO,* p (chloretén) Prometrin, Suma
pesticidov
SK1001300P Mn
SK1001400P Fe, Mn
NHa:, NOg,,
Pomer NO3 . , .
SK1001500P | aNO,, Fe, Cl-, | Toc | VOIVOSL | A A i Prometrin,
CHSKiyyr . Mn, pH Propikonazol
S0.%
SK1001600P Fe, Mn




Tabulka 2:  Ukazovatele prekracujuice limitni hodnotu v predkvartérnych utvaroch PzV
Zakladny = S . . Ly Pesticidy
. fyzikilno - | V3P | Terénne | Stopove | Aromatické | Chlérované | Polyaromatické |\, |,/ /v v,
Utvar PzV A org. . uhlovodiky | rozpustadla uhlovodiky .
chemicky latky merania prvky (PrAU) (PrAlU) (PAU) Kyslé, OCP,
rozbor SOL)
SK200010FK Fe, SO.* pH
NH4+, NOs, Mn,
sk2000200p | & Mg Na, TOC | Vodivost | As,Pb
S0,%, Pomer '
NO3 a N02
NOz’, Pomer
SK2000500P NO. a NO,
NOs, Fe, Cl-, Na,
Pomer NO3 : ,
SK2001000P a NOy, Mn, Mg, Vodivost
80427
Fe, Mn, NOg,
SK2001300P Pomer NO3
a NOz
SK200140KF Mn
SK200170FP Fe, Mn Al
SK2001800F NH4* TOC Hydroxyatrazin
SK200190FK NH,*, Na
Fe, Mn, Cl-, pH,
SK200220FP CHSKyn TOC Vodivost As
NH,*, Fe, Mn,
SK2002300P | NOg, Pomer NO; | TOC Vodivost
a NOz 5042'
SK200240FK pH
Fe, Mn, NOg,
SK200260FP Pomer NO3 TOC
a NOZ 5042'
SK200270KF Vodivost
SK200280FK | F& CHSKun, Mn, | 50| Vodivost, | g o,
SO4 pH
SK200290FK As, Pb Vinylchlorid
(chloretén)
SK200300FK S0,Z Vodivost
SK2003100P Fe, Mn TOC pH
SK2003200P NH;*, Mn, Fe
SK2003300F S0, VOdF;‘ﬁ'OSt'
NH,*, NOg,
Pomer NO3 . , ;
SK2003700P aNO, Fe, Mn, TOC Vodivost As Benzén
CI, Na, CHSKwn
SK200390KF Pb
NH,*, CI, Fe, . ,
SK2004000P Mn, CHSKyn, Na TOC Vodivost
SK2004300F | & Mn. Na, Vodivost As
SOy
SK2004700F | NH4*, Fe, Cl-, Mn TOC Vodivost




Zakladny « s s . . L. Pesticidy
. fyzikalno - VSeob. | rorénne | Stopove | Aromatické | Chiérované Polyaromaticke LIV, VLV
Utvar PzV I org. h uhlovodiky | rozpustadla uhlovodiky .
chemicky latky merania prvky (PrAU) (PrAlU) (PAU) Kyslé, OCP,
rozbor SOL)
SK200480KF Fe, Mn Prometrin, Suma
pesticidov
SK200500FK Fe pH
Pomer NO3 .
SK2005200P aNO,, NOy pH Desetylatrazin
SK2005300P Prometrin
SK200540FP pH Al
SK200550FP TOC
SK200560FK SO.% Vodivost
NH,4*, Fe, Mn,
SK2005800P Pomer NO; TOC Vodivost
a NOz, NO3
SK200590FP Fe Al




