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Abstrakt : Predkladany prispevok sa zaobera analyzou a pedim mozného vplyvu vykonanej Upravy koryta Tkeana
hladinovy rezim podzemnych vod v fahlej oblasti - v oblasti Vajslova dolina v Trnav@ielom ¢lanku je vyvrat
domnienku o zlom technickom rieSeni Upravy tokuélia na zaklade podobnosti hladinového rezimu puodyeh vod

v extrémnom roku 2010, s obdobnym stavom, ktorjiagtal v minulosti (napr. v roku 2006), a tieZz pavanim hladinového
rezimu podzemnych vod v povodi dedekého toku Parna, konkrétne v oblasti obce éldrovce, kde sa nachadza
monitorovaci objekt tatnej hydrologickej siete peainych vod SHMU s tyZzdennou periodicitou merania.
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GROUNDWATER LEVEL REGIME - ANALYSIS AND ASSESSMENT OF THE POSSI BLE IMPACT OF
TRNAVKA STREAM REGULATION. The contribution deals with an analysis and an egiption of the potential impact
of treatment carried out through the Trnavka streanthe groundwater level regime in the adjacesd af Vajslova Valley
in the Trnava. The aim of the article is to reftlte false presumption of bad technical solutionsrofivka stream regulation
namely on the basis of similarity of the groundwatime flow in the extreme year 2010 with a semstatus that already
has been in the past (e.g. in the year 2006). tactress of the arguments can be demonstratednyyacing the surface and
groundwater level regime in the nearby Parna Riasirh more precisely in the area of the dilmrovce village, where is the
observation point of the of State hydrological grdwater network with a weekly frequency measuremémtSlovakia
(SHMI).
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Uvod

Analyza a odborné posudenie, zamerané tenig vplyvu Upravy regulovaného koryta toku TrnavKkernave
na Urové hladiny podzemnych vod (HPV) v pahlom Gzemi (Soltész, 2011, Soltész, 01/2012, i§l@&a11),
vyplynulo z problémov, ktoré sa &li vyskytova' na jar 2010. Jednalo sa o zvySenie HPV v oblaatiyanej
Vajslova dolina, ktoré spdsobilo vihnutie resp. padanie ¢i zatdpanie piviinych priestorov domov,
vybudovanych v predmetnom Uzemi Vajslovej dolinietd problémy mali bty pod’a nazoru obyvatev domov

v blizkosti koryta malého toku Trnavka, sposober@ e Upravou koryta toku pta projektu (Chladek, 2008).
Uveden( Gpravu realizoval Slovensky vodohospodapsidnik, $.p., OZ Pigany, Sprava dolného Vahu v Sali
(SVP). V predloZzenom prispevku sa preto snazime ti@mnienku postupnou analyzou vywathakd’ko
obdobné problémy so zaplavenymi pivnicami suzovalbyvatdov prifahlej Modranky, kde sa regdlzé
Upravy toku doposianeuskutenili.

Popis problematiky

Zaujmové Uzemie, lokalizacia ktorého je zrejma e dy sa nachadza na juznom okraji mesta Trnavd® SV
v ramci protipovodovych opatreni mesta Trnava zahdjil v maji rok@2pravu toku Trnavka v intravilane
mesta Trnava. Hlavn&ag’ tejto Upravy bola ukafena eSte na jesg¢september — oktéber) roku 2009.

Ak nahliadneme do obdobia vzdialenejSej minulodtvgtanova, 2012), Uzemie medzi severo-juznymi
komunikaciami mesta Trnava bolo gitymi vynimkami bazinaté, prilezitostne zaplavovawtokom Trnavka,
ktory pretekal centrom mesta zo severu na juh. Npwstavena zastavba podzemnou vodou postihnutych
rodinnych domov je v siasnosti vybudovana prave na Uzemi, kedy v minuylpstid regulaciou toku, pretekalo
staré rameno ri&y Trnavka (Soltész, a kol. 01/2012).

V neposlednom rade je nutné poznantieia eSte v nedavnej minulosti sa na severozapadkoayi centralnej
mestskej zény Trnava, nachadzal cukrovar. Jeho miomhiou funkciou vo vymedzenom Uzemi zény bola
priemyselna vyroba (cukrovar a konzerigres ktorou suvisel aj odber podzemnej vody v olgeth az
10 mil. n? rogne. V r. 2004 vSak bola vyroba definitivne ukena (Zibrin, 2007). K znizovaniu odberu zo
zdrojov podzemnej vody postupne dochadzalo ajensekgione Trnavy.



Obr. 1. Lokalizacia zaujmového Uzemia a situacenriestnenia pozorovacich vrtov HPV zékladnej pozarej
siete SHMU

Fig. 1. Location of other territory and the situati of the deployment of the groundwater level (GWL)
observation wells of primary observation networlk\8H

Zhodnotenie meteorologického a hydrologického vyvajv danej oblasti

Siri polfad, v suvislosti na rieSenie problematiky, viakkgtisnajmé meteorologické a hydrologické podklady
v danej oblasti. Na z&klade analyzy Udajov o zraykb pomeroch v danom regidnec¢asovom horizonte
hydrologickych rokov 1982 — 2014 (SHMU) bol zosénoy graféasového vyvoja ného Ghrnu atmosférickych
zrazok zo zrazkomernej stanice pozorovacej siefd$H8380 Trnava, ktory je znazorneny na obr. 2.
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Obr.2. Casovy vyvoj reného Ghrnu atmosférickych zrazok
Fig. 2. The time evolution of the annual rainfalfimospheric precipitation

Dalej sa pozornassustredila na dlhodobé pozorovania priebehu HRMndach zékladnej pozorovacej siete
SHMU. Situacia rozmiestnenia pozorovacich vrtototepkladnej siete SHMU je pre rieSent oblasazornena
na obr. 3. Z obrazku vyplyva, Ze v blizkom okoélky Trnavka je len jeden pozorovaci ¥rt42 — Hrgiarovce,
ktory sa nachadza v povodi toku Parna, v jehdbditz. Dal3i vrt, ktory sa nachadza v povodi toku Trnawka j
vrt . 44 — Opoj, tento je vSak vzdialenejsi od rieSenéremia, a preto sme sa zamerali na Gdaje praxte &.

42 — HrrEiarovce.

K dispozicii bol¢asovy rad pozorovani HPV z obdobia 1954 — 1976 eokd 1994, odkedy bola v tomto vrte
pozorovana HPV v savislom rade rokov az poastos (r. 2014). Na zaklade podkladov hladinového rezimu
podzemnych vod bol zostrojetiisovy vyvoj HPV v sonde SHMEl 42 Hrreiarovce, znazorneny na obr. 3.
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Obr. 3.Casovy vyvoj HPV v sonde SHMU42 Hrrviarovce
Fig. 3. The time evolution of GWL in the borehdiVs No 42 Hrreiarovce

DalSou ddleZitou informaciou je vyvoj meteorologickéuécie v sledovanom Gzemi v obdobi od jeser@920
ktory dokazuje enormny narast zraZzok v roku 2@t0je vidig’ aj z grafu na obr. 2. Yeni vysoka zrazkova
aktivita vyvrcholila v mdji 2010, kedy na zapadng¢andokonca na celom) Gzemi Slovenska spadlo v priem
trikrat viac zrdzok, ako za predoSlé triksgné obdobie.

O vysokej zrazkoveginnosti v roku 2010 sveth aj hodnoty Uhrnu atmosférickych zrdzok za rok@0kedy
tato dosahovala viac ako 1,5 nasobok zrdzkovychashz predoslych rokov. To malo za nasledok n&asob
podzemnych vod v regiéne zapadného Slovenska (niel€rnave), ktory sa odzrkadlil na zvySeni hladiny
podzemnej vody v obdobi od novembra 2009 do juri®20cca 1,5 m. Tento fakt je dokumentovany na 8pr.
kde je znazorneny priebeh HPV v pozorovacom vittMB — ¢&. 42 Hrreiarovce. Z uvedeného obrazka
vyplyva, Ze od novembra 2009 postupne narastalefitdadiny podzemnej vody na celom skimanom Uzemi, a
dokonca sa uvedené tvrdenie opatovn@kimje na celé Slovensko (nielen zdpadné).

Vyvoj zrazkovejcinnosti v sledovanom Gzemi je zrejmy z obr. 4, k&l@rezentovany priebeh HPV v sonde
SHMU ¢&. 42 Hrrtiarovce (tmavomodréiara) spolu s kumulativnym Ghrnom atmosférickychzok za 365 dni
(svetlomodry dpcovy graf).Dalej st tu uvedené merania v nizsie popisanyctthrtmeranie (dva ruzové body)
(Soltész, 2011), meranie nemenovaného vlastnikagmodou vodou postihnutého domu na Narcisovej ulici
v Trnave {ervenaciara) a merania HPV v jednom z¢elovo vybudovanych vrtov TV1 (tmavozeletigra)
(Soltész, 5/2012). Z tohto obrazku (obr. 4) vyplyZa extrémne hodnoty zrazok pretrvavali aj v ppapvici
roku 2011 o spdsobilo, ze hladina podzemnej vody v schd& sa udrziavala na kote blizkej 139,00 m n. m.
vySe roka. Néasledne bol r. 2013 6pé&l'mi bohaty na zrazkyg¢o spdsobilo po predchadzajucom poklese
opatovny vzostup HPV az 01,0 m, ale tento stawaltmelativne kratko. Porovnajlic nepriaznivy stav
s minulosou, domnievame sa, Ze obdobny problém s vysokou H#&\aj v jarnom obdobi (po topeni snehu
april — jun) v roku 2006, tento vSak trval dva raesia hladina podzemnej vody potom klesla v prielzhloch
mesiacov o viac ako 0,5 m.

Na ddkaz extrémnosti hydrologickych pomerov v r@10 citujeme este vyjadrenie pracovnikov SHMUrikto
hodnotia rok 2010, po tridsiatich rokoch relativoeducha, ako rok mimoriadny tak Padliska zrdzok, ako aj
odtoku v celom 80-tnom rade pozorovani. Zrazky dosiahli 165 % nornaladtok az 175 % dlhodobého
priemeru (Majetakova a kol., 2011).
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Obr. 4. Znazornenie imého zrazkového Uhrnu v sledovanom Gzefasevym vyvojom HPV
Fig. 4. Representation of the annual total preaifidn in the territory with the development of GWL

Struéné zhodnotenie Upravy toku Trnavka a jej geotechnia interpretacia

Rekonstrukcia toku Trnavka v rkm 9,742 - 10,765¢cta kilometrovy Usek toku, bola pokmvanim podobnych
dprav v minulosti. Uprava pozostavala z opevneni@ dsvahov toku betonovymi prefabrikatmi. Pad
projektovej dokumentéacie (Chladek, 2008) vychadzafmziadavky zrychlenia odtoku, zachovania rovpake
kapacity kynety, zabezpenia prevedenia stafného prietoku v danom Useku a zabéepé estetickej funkcie
toku, silne namahaného vyusteniamilaldeni z kanalizénych zberaov. Polfad na upravené koryto aj
neupravené koryto toku Trnavka pod mostom je viidigena obr. 5.

Obr. 5. Poliad na upravené koryt

22.8.2012 (Masarovova, 2012)

Fig. 5. Look at the adjusted and unadjusted stre@he end of the adjustment of the flow under thdger
22.8.2012 Trnavka (Masaradva, 2012)



Samotna rekonStrukcia toku je realizovana v Uzengjeslogickou stavbou pozostavajicou zo sedimentov
neogénu a kvartéru. ddlové geologické profily, vyplyvaja z vyhodnotentarénnych prieskumnych préac
(Soltész, 05/2012, Masargeva, 2012). Napriklad z profilov 1 a 4, ktoré stazornené na obr. 6. vidno, Ze
povrchové vrstvy kvartéru premenlivej hrabky tvérilch mocnog od povrchu terénu koliSe na pravom brehu
od 1,60 do 3,00 m a nimvom brehu od 2,00 do 3,30 m. Pod tymito sudrznyegriepustnymi zeminami je
zvodneny koridor Strkovych zemin, ktorého hribkunitarovacie prace neohrdili (pozorovacie vrty su
ukortené v tejto Strkovej vrstve). Na zéklade starSiclesgumnych prac realizovanych v tejto oblasti
predpokladame vyskyt neogénu v ilovom vyvojillike 10,0 — 12,0 m p.t. Sumarna hribka Strkovyctiewrge

cca 7,0 — 9,0 m, lokalne mdzetbyj viac. Technické rieSenie Upravy toku v maxim@lmiere reSpektuje
trasovanie v minulosti zregulovaného toku a inZskgch sieti. Svahy novej kynety st tvorené oporinyrrmi

v sklone 5:1 zaloZzenymi na zékladovych pétkach.h@vaj terén v blizkosti rigky boli pravdepodobne v
minulosti viackrat upravované a koryto toku zmerslmje pdvodné rigsko, preto litolégia v blizkosti povrchu
terénu nemdze vykazovariginalne uloZenie vrstiev zemin.

Z obr. 6 jedalej zrejmé, Ze konStrdké rieSenie regulacie toku Trnavky nemohlo akcegtamterakciu

s realnym horninovym prostredim a s podzemnou vodimkalite, nakdéko dno koryta toku ani pred Gpravou
nezasahovalo do vrstiev Strkov ako vidno, v neugmam Profile 4, taktiez nezasahuje. Podzemna voda
nachadzajlica sa v Strkovych vrstvach je napat&e’ei pravdepodobné, Ze voda v toku nemohla v plnefeni
~komunikova™ s podzemnou vodou a teda plisivoju prirodzend drenaznu funkciu ani pred Uprawedw. Toto
tvrdenie dokazuje fakt, Ze narazenda HPV sa nack@idzeieste rozhrania Strkov a ilov a nasledne &/ H
ustdlila 0 0,4 m az 2,5 m nad hornym rozhranim meoda tvoreného Strkovymi horninami.
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Obr. 6. Prie'ne profily 1 a 4 spolu s geologickym profildavého a pravého brehu Trnavky &elovych vrtoch,
monitoring hladiny podzemnej vody v nich (Soltdsz2012, upravené v Masardeva, 2012)

Fig. 6. Cross section no. 1 and 4 together withlggioal profile of the left and right banks of thereholes,
groundwater level monitoring (Soltész, A., 2012difed in Masarowova, 2012)

Napriek predpokladom, ze zvySenu HPV spésobilaéexta zrazkov&innog’, SVP vyhovel poziadavkam
nespokojnych atanov, a na zéklade navrhu (Soltész, 06/2012) mallzmonitorovaci systém HPV (Ko¥a
2012) a zahdjil dlhodoby monitoring HPV a hladinytoku Trnavka v oblasti novej Upravy toku Trnavka
a niekd’ko metrov podiou. Monitorovaci systém, pozostaval zo 4 dvojiowgpozdZ avého a pravého brehu
upraveného toku Trnavky TV 1 - TV &z TV 4 - TV 4 a to v troch profiloch na upravenom Useku (PROE|IL

2 a 3) a vjednom profile neupraveného Useku (PRQH! Polohopisné rozmiestnenie pozorovacich vrtov,
studni a Sacht je znazornené na obr. 7.
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Obr. 7. Rozmiestnenie pozorovacich vrtov (tyrkysevéty TV’, modra — vrty TV, Zltd — studne rodiohy
domov a Sachty)

Fig. 7. Localization of monitoring boreholes (tudise — TV’ boreholes, blue — TV boreholes, yellowels of
houses and pit)

Merania hladiny v toku Trnavka v danych profilocherania trovne HPV v zabudovanych pozorovacichchrto
TV 1, TV1 az TV 4, TV 4, ale aj v merania v uz existujucich hydrovrtocktudniach a Sachtach v okolitych
rodinnych domoch a v &irSom okoli, ktoré #gjt merania v sondach pdzdTrnavky vo Vajslovej doline,
pravidelne vykonavali povereni pracovnici SVP v albidedného roka (8.6.2012 — 27.6.2013)"\ébr. 8.
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Obr. 8. Poloha HPV vo vrtoch navrhnutého monitomgho systému a hladiny v toku Trnavka

Fig. 8. GWL in the boreholes and wells of the psgzbmonitoring system and the levels in the flowrnévka
stream



Vysledky a diskusia

Vysledky monitoringu sme kvdliahSiemu porovnaniu vyhodnotili v relativnych hodiadt a st vykreslené na
obr. 9. Pri relativnom vyhodnoteni nula zodpovedarpernej hodnote meranej gty HPV, ktora je v kazdom
vrte rézna. ReZzimové merania vykazovali relativesnti zhodu kolisania HPV vo vrtoch TV, rovnako
v profiloch 1, 2 a 3 ako aj v neupravenom profil@ke aj v sledovanych studniach rodinnych domov.
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Obr. 9. Relativna poloha HPV vo vrtoch navrhnutéfmitorovacieho systému
Fig. 9. The relative position of GWL in the welfdlee proposed monitoring system

AvSak porovnanintasoveho vyvoja HPV (tenk#ary) s priebehom hladiny v Trnavke (hrutiéry), dostavame
graf na obr. 8. Meranie v jednotlivych profiloch sdliSené farebne. Napriklad merania v PROFILE 1 su
vykreslené modrou farbou alebo v PROFILE 4 hnedwbdu. Z tohto grafu je zrejmé, Ze tok s podzemnymi
vodami takmer nekomunikuje ani v neupravenom PRGHL

Na obr. 8 slEervenou farbou znadzornené merania HPV v Sachté&fedn postihnutych rodinnych domov. Ak
tieto porovname s rezimom HPV v ostatnych vrtoehmpdzi nimi viditéna tesna zhoda. Rovnako to plati aj pre
obr. 4. Priebeh HPV v sonde42 — Hrigiarovce, vo vrte TV1 ale aj v spominanom dome vyi@zesni zhodu

a navySe vidno, ako suvisi s kumulativnym dhrnozek (obr. 4). Ak vSak porovname priebeh hladiny
v jednotlivych profiloch (v mieste VL) a priebeh MR/ prislusnych vrtoch TV a TV’, ako uz bolo spomgn

v predchadzajucom texte, nemozno konstatov@nchronne kolisanie hladin vtoku sHPV, nielen
v PROFILOCH 1 2 a 3, ale ani v neupravenom PROHMLE

zaver

V priebehu r. 2010 a 2011 sa objavili v oblasti 8fayej doliny problémy so zaplavovanim pivnic viregich
domoch. Obyvatelia postihnutych domov sa domnievalipréinou je Uprava toku Trnavka. Analyzou rezimu
atmosférickych zrazok, podzemnych véd a povrchovyéd (obr. 2, 3 a 8) ako aj ziskanim presnejSieho
zloZenia horninového prostredia v oblasti Upravigr(®), sme dospeli k zaveru, Ze ak by nedoSlcaka&cii
Upravy toku Trnavka vr. 2009, tieto problémy by tsktieZ boli vyskytli. Tento nazor mozno podgori
problémami, ktoré mali v rovhnakotfase obyvatelia obce Modranka situovanej juzne odl®dzej doliny, kde
Upravy zatidi realizované neboli.

Z predoSlého rozboru vyplyva, Ze v pripade Vajslodeliny nastala v obdobi 2009 az 2010 kumuldcia
nieka’kych javov ovplywujicich pradenie podzemnej vody a jej nepriaznivgSenie: extrémne zrazky na
celom Uzemi SR, postupné znizovanie odberu vodyegularnych zdrojov v celom regidne Trnavy
a v neposlednej miere fakt, Ze vystavba domov giiz@vana na GUzemi niekdajSich ¢adsk. Aj kel’ regulacia
toku Trnavky nebola bezprostrednoudcprdu podmdéania pivnic, aiom boli presveteni vlastnici domov,
postihnutych podzemnou vodu (Slavik, 2011), domewies sa, Ze podrobnejSia analyza horninového pdistre
a rezimové merania HPV v dotknutej oblasti malf bykonané eSte pred &tim prac na Uprave toku Trnavka.
SVP by sa tymito argumentmi mohol vyhhideprijemnym problémom a obvineniam zo strany nespgch
ob¢anov.



Na druhej strane by si mali vlastnici domov uvedyrie vzifadom na predchadzajlice enorndeépanie vody
zo studni alebo piviinych priestorov a Sacht, vytvorili sa uz preferadvaresty a v siasnosti aj pri menej
extrémnej zrazkoveginnosti moézu vznikntl opatovné problémy s presakujicou vodou do pivalc,tieto

nemaju izolované proti tlakovej vode.
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