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Vyhodnotenie znedistujucich latok v povrchovej vode v povodi
Dunaja

Ing. Mrafkova Lea, PhD., Mgr. Bartik lvan, Ing. Vlk Jan, Ing. Takacova Darina,

RNDr. PaluSova Zuzana
Slovensky hydrometeorologicky ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Pri prilezitosti Medzinarodného dria Dunaja 2018 bol spracovany sumarny prehlad
prekroéeni vybranych znedistujdcich latok povodi Dunaja za obdobie 2012-2017.
Vybratymi znecistujucimi latkami boli nesyntetické (¢ast B) a syntetické (¢ast C)
znedistujuce latky z prilohy €. 1 nariadenia vlady SR (NV SR) ¢. 269/2010 Z. z. v zneni
NV SR ¢. 398/2012 Z. z. Uvedené latky patria medzi prioritné latky (podla NV SR
¢.167/2015 Z. z.), resp. medzi relevantné latky pre SR (podla dokumentu Program
znizovania zne&istovania vod $kodlivymi a obzvlast skodlivymi latkami, MZP SR,
2004).

Udaje z monitorovania boli $tatisticky spracované a hodnoty boli porovnané s
poziadavkami na kvalitu povrchovych vod stanovenymi v prilohe €. 1 nariadenia
vlady €. 269/2010 Z. z. v zneni NV SR ¢. 398/2012 Z. z. Priemerna hodnota bola
porovnavand s roénym priemerom stanovenym v NV SR pre kazdy ukazovatel,
hodnota 90-teho percentilu (P90) bola porovnavana s najvySsou pripustnou
koncentrdciou danou v NV SR. Nakolko sa limitné hodnoty pre prioritné latky a
niektoré dalsie latky zmenili (smernica 2013/39/EU), od roku 2016 prioritné latky a
niektoré dalsie latky boli hodnotené podla prilohy ¢. 1 NV SR ¢. 167/2015 Z. z.
Prekrocenia uvedenych limitnych hodnét boli spracované graficky a zobrazené v
mape.

Ak niektora znedistujlca latka (ukazovatel) prekrocila limitné hodnoty stanovené v
NV SR, ale pri monitorovani nebola dodrzana predpisana frekvencia merania, alebo
ak pri stanovovani hodn6t daného ukazovatela nebola splnena podmienka NV SR
¢.201/2011 Z. z., podla ktorej medza stanovenia LOQ ma byt rovna alebo nizsia ako
30 % prislusnej environmentalnej normy kvality, potom pre dany ukazovatel bolo
indikované potencialne prekrocenie limitov.

Nesyntetické latky (¢ast B) najéastejsie prekracovali limity NV SR:
- prioritné latky: ortut (2013-2015), kadmium (2013-2015) a olovo (2016-2017)
- latky relevantné pre SR: zinok (2012-2013,2017) a arzén (2014 a 2016)



Limity pre prioritné nesyntetické Iatky boli najcastejSie prekracované v Ciastkovom
povodi Vahu, Hrona a Ipla. Pre relevantné nesyntetické latky boli limity
prekracované najma v ¢iastkovom povodi Vahu a Hrona.

Prekroéenia roénych priemerov a najvysSich pripustnych koncentracii boli
najéastejSie zaznamenané v Ciastkovom povodi Vahu; potencidlne prekrocenia
limitov danych NV SR sa najcastejsie vyskytovali v povodi Ipla.

Syntetické latky (¢ast C) najéastejsie prekracovali limity dané NV SR:

- prioritné latky: skupina polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU) a
zltéeniny tributylcinu (najma od roku 2016 zmenou limitu)

- latky relevantné pre SR: kyanidy (2012-2017).

Najviac prekroceni prioritnych syntetickych latok sa vyskytlo v ¢iastkovom povodi
Vahu. Limity pre syntetické relevantné latky pre SR boli najcastejSie prekracované
v Ciastkovom povodi Bodrogu a Hornddu. Najviac prekroceni rocnej priemernej
koncentracie bolo zaznamenané v cCiastkovom povodi Bodrogu; najviac prekroceni
najvyssej pripustnej koncentracie a najviac potencialnych prekroceni sa vyskytlo v
¢iastkovom povodi Vahu.

Vyhodnotenie znedistujucich latok v podzemnej vode v povodi
Dunaja

Mgr. Luptakova Andrea, Mgr. Urbancova Jaroslava, Mgr. Dadova Martina,

Mgr. Molnar Ludovit
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Systematické sledovanie kvality podzemnych voéd v ramci narodného
monitorovacieho programu prebieha na SHMU od roku 1982 v zmysle vodného
zakona. Od roku 2007 sa vykonava v sulade s Ramcovou smernicou o vodach (RSV)
v 75 Utvaroch podzemnych vod vymedzenych na Slovensku — 16 kvartérnych a 59
predkvartérnych. Cielom realizovaného monitoringu je ziskanie udajov o kvalite
podzemnych véd pre hodnotenie sucasného stavu kvality podzemnych vod, ako
podklad pre hodnotenie stavu Utvarov podzemnych véd na narodnej Urovni, pre
hodnotenie dlhodobych trendov kvality podzemnych véd a pre vyskumné a
expertizne Cinnosti.

Monitorovanie kvality podzemnych vod na Uzemi SR je realizované na objektoch
statnej hydrologickej siete podzemnych véd v pocte 591 objektov, o predstavuje
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hustotu pokrytia 1 objekt na 83 km?2. Nakolko Zitny ostrov predstavuje vyznamnu
chranenld vodohospodarsku oblast a najdoleZitejSiu zasobareri pitnej vody na
Slovensku, hustota monitorovania kvality podzemnych véd tohto Uzemia je 1 objekt
na 35 km?2.

Monitorovanie sa vykonava podla kazdoroéne schvdleného Programu
monitorovania vod Slovenska, v ktorom su uvedené podrobné informacie pre
vlastnu realizaciu monitorovania vod na konkrétny rok tak, aby boli splnené vsetky
legislativne poZiadavky na narodnej a medzinarodnej Urovni. Stucastou programu
monitorovania je zoznam monitorovacich objektov ako aj rozsah ukazovatelov a
frekvencia sledovania v zavislosti od horninového prostredia 1 x — 4 x ro¢ne.

V stcasnosti je v podzemnych vodach sledovanych cca 200 ukazovatelov (terénne
ukazovatele, zakladné fyzikdlno-chemické ukazovatele, stopové prvky, prioritné a
relevantné latky, pesticidy a dalSie Specifické organické latky), ktoré boli rozdelené
do zakladného a doplnkového suboru. Zakladny subor ukazovatelov — terénne
ukazovatele, fyzikalno-chemické ukazovatele, stopové prvky a TOC je sledovany vo
vietkych odberovych miestach. Doplnkovy rozsah ukazovatelov Specifickych
organickych latok (PAU, AU, PrAU) je sledovany vo vybranych objektoch, v zavislosti
od druhu znedistenia ovplyviiujuceho danu lokalitu. Pesticidy a ich metabolity,
ktoré boli klasifikované ako relevantné, alebo potenciondlne relevantné pre
podzemné vody sa sledujui v polnohospodarsky vyuZivanych oblastiach, v lokalitach
s najvyssimi aplikaciami na Slovensku.

Vysledky z monitorovania su kazdorocne po verifikacii ukladané v databazovom
systéme SHMU a hodnotené v zmysle Nariadenia vlady SR ¢. 496/2010 Z. z., ktorym
sa ustanovuju poziadavky na vodu uréenu na ludskud spotrebu a kontrolu kvality
vody urcenej na ludsku spotrebu v sulade s plnenim poZiadaviek RSV.

Vyhodnotenie znedistujucich latok podzemnej vody je publikované naposledy v
rocnych spravach ,Kvalita podzemnych vod na Slovensku v roku 2016%
»Vodohospoddrska bilancia kvality podzemnej vody SR v roku 2016“, v dvojro¢nej
sprave ,Kvalita podzemnych véd Zitného ostrova v rokoch 2015-2016“ a
zverejfiované na webovej stranke SHMU http://www.shmu.sk/sk/?page=22.



http://www.shmu.sk/sk/?page=22

Vyhodnotenie trendov v podzemnych vodach

Mgr. Chriastel Rdbert

Slovensky hydrometeorologicky ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Povinnost hodnotenia vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov v podzemnych
vodach vyplyva pre clenské krajiny zo smernic 2000/60/ES (Ramcova smernica
o vode) a 2006/118/ES (Smernica o ochrane podzemnych vod pred znecistenim
a zhorSenim kvality). Aj ked zdkladné principy hodnotenia trendov su okrem
uvedenych smernic zhrnuté v podpornych dokumentoch spracovanych v rdmci
Spolocnej implementacénej stratégie RAmcovej smernice o vodach, volba sp6sobu
hodnotenia je ponechand na ¢lenské Staty.

V roku 2014 Slovensky hydrometeorologicky Ustav v spoluprdci s firmou Dekonta
s.r.o. Bratislava vypracoval ndvrh hodnotenia trendov v podzemnych vodach.
Pri hodnoteni trendov bola v zavislosti od charakteru rozdelenia vstupnych udajov
pouzita parametrickd (ANOVA), alebo neparametrické metdéda (Mann-Kendallov
test). Na testovanie charakteru rozdelenia Udajov bola pouZitd dvojica testov:
Shapiro-Wilkov test a Lillieforsova varianta Kolmogorov-Smirnovovho testu. Vsetky
Statistické testy boli vykondvané na hladine vyznamnosti a = 5%. Principy
uvedeného hodnotenia boli aplikované na udaje ziskané v ramci monitorovania
kvality podzemnych vod realizovaného Slovenskym hydrometeorologickym
ustavom v rokoch 2007 — 2015 v objektoch Statnej hydrologickej siete. Prispevok
sumarizuje vysledky uvedeného hodnotenia.

Hodnotenim trendov na Urovni monitorovacich miest bol zisteny prevladajuci
Statisticky vyznamnych vzostup koncentracii pri ukazovateloch NH;* a CHSK-Mn.
Prevladajuci Statisticky vyznamny pokles bol zaznamenany pri ukazovateloch:
SO4%, CL, NOs, TOC, Zn a 1,1,2,2-tetrachléretén. Uvedené zoznamy sa tykaju
ukazovatelov, pre ktoré boli vyhodnotené Statisticky vyznamné trendy aspon
v desiatich monitorovacich miestach.

Vyznamné trvalo vzostupné trendy aspon v jednom monitorovacom mieste boli
identifikované pre ukazovatele: NH;*, SO4%, CL, NOs", As, CHSK-Mn, PCE a TOC.




Emisie znedistujucich latok vo vypustanych odpadovych vodach
v povodi Dunaja

Ing. Déményova Jana, Ing. Durkovic¢ova Daniela, Ing. Mrafkovad Lea, PhD.,

RNDr. PaluSova Zuzana
Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava

Jednym z potencidlnych zdrojov znecistenia vod su odpadové vody, ktoré mozu
ovplyviiovat prirodzent kvalitu povrchovych véd vypustanymi  emisiami
znecistujucich latok.

Vyznamnym zdrojom pre posudenie mnozstva a kvality vypustanej odpadovej vody
su Udaje ziskané z kazdorocnej oznamovacej povinnosti prevadzkovatelov v rozsahu
poziadaviek uréenych v povoleniach na vypustanie odpadovych vod, ktoré su
v zmysle zdkona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov (vodny
zakon) oznamované Slovenskému hydrometeorologickému uUstavu ako poverenej
osobe viest Suhrnnu evidenciu o vodach.

Prispevok sa zaoberda hodnotenim roénej bilancie znecistenia vo vypustanych
odpadovych vodach z oznamovanych udajov, ako aj vyvojom vypustaného
mnoZstva odpadovej vody a mnoZstva znedistujucich latok za obdobie 2004 — 2017
v Ciastkovych povodiach na Gzemi Slovenskej republiky, ktoré su stcastou povodia
Dunaj. Poskytuje vyhodnotenie rocnej bilancie vybranych ukazovatelov: BSKs,
ChSKcr, celkovy dusik, celkovy fosfor ako aj vyhodnotenie rocnej bilancie
syntetickych a nesyntetickych znecistujucich latok (prioritnych latok a dalSich
znecistujucich latok podla Zoznamu Il a Zoznamu 1l Prilohy €. 1 vodného zékona a
relevantnych latok pre Slovensko podla dokumentu Program zniZovania
znetistovania vod Skodlivymi a obzvlast $kodlivymi latkami, MZP SR, 2004).
Sucastou prezentacie je prehlad vyznamnych bodovych zdrojov znelistenia v
Slovenskej republike.




COV - zdroj znecistenia povrchovych vod farmaceutikami
Doc. Ing. Mackulak Tomas, PhD., prof. Ing. Bodik Igor, PhD.

Oddelenie environmentalneho inZinierstva, Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie,
Slovenska Technicka Univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37, Bratislava

V sucasnosti sa viaceré odborné prace zameriavaju na vyskyt mikropolutantov v
Zivotnom prostredi. V nasej praci sme sa preto zamerali na vyskyt vybranych lieciv,
ich metabolitov a drog v slovenskych povrchovych vodach (najéastejSie boli
identifikované lieCiva ako diklofenak, karbamazepin, klindamycin, atenolol,
fexofenadin, metaprolol ¢i valsartan, drogy hlavne kofein a metamfetamin). Okrem
monitoringu mikropolutantov bol skiimany vplyv odtoku z Cistiarne na ich vyskyt v
recipiente Ci vplyv viacerych obci bez vybudovanych Cistiarni na pretekajicu rieku.
Aj ked' sa realizovali len bodové odbery, bolo zistené, Ze na vyskyt lieiv ¢i drog
znacéne vplyva velkost prietoku v rieke a odtoku zo zdroja znecistenia. DoleZita je aj
skutocnost, Ze obce bez Cistiarni mozu byt pre povrchové vody znaénym zdrojom
lieCiv a drog. Taktiez bolo zistené, ze v slovenskych plesach z hladiska vyskytu
skumanych mikropolutantov dominuje kofein, vo vodny nddrziach je to tiez kofein
a lie¢iva na kardiovaskuldrne ochorenia, depresiu a Uzkost ¢i epilepsiu. Na
pritomnost lieCiv znacne vplyva aj ro¢né obdobie (narast ¢i pokles moZznosti
biodegradacie ¢i fotodegradacie) a tiez uzivanie sezdnnych lieciv akymi su lieky na
rozne alergie ¢i v zimnom obdobi uZivanie antibiotik.

Kofein

do 100 nglt
100 -300 ng/l
300 - 600 ng/l
nad 600 ng/l

Slovensko - 2017




Poznamky:
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