=== Slovensky hydrometeorologicky Ustav, Jeséniova 17, Bratislava

Zavedenie operativneho monitorovania
podzemnej vody na SHMU, prvé
vysledky vyvuizitia Odajov a hodnotenie
sucha v podzemnej vode

Kullman Eugen, Slivova Valéria, Palusova Zuzana
ODBOR PODZEMNE VODY
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zavedenie operativneho monitorovania podzemnej vody

dovody : + Castejsi vyskyt sucha a negativne ndsledky s nim spojené na zdrojoch podzemnych véd
+ narast zaujmu sirokej verejnosti po operativnejsich informdcidch z monitorovania kvantity podzemnej
vody na objektoch statnej hydrologickej siete Slovenského hydrometeorologického Ustavu,
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nasledky sucha:

« pokles hladin pzv, pripadne Uplne vyschnutie studni,

+ pokles vydatnosti pramenov (resp. ich Upiné docasné vysychanie),

« zmena vodohospoddarskeho manaZmentu a zapdjanie novych vodnych zdrojov

« obmedzovanie vyuzZivania vody - regulovanie odberov

+ rozsirovanie prepojeni voddrenskych sustav a dialkovodov

« predimenzovanie voddrenskych sustav z dévodu vykrytia suchych letnych mesiacov



zaciatok ,,operativnejsieho* hodnotenia sucha
v podzemnych voddach roku 2011 bez vyuzitia prenosu dat online

mesacny krok zberu a spracovania Udajov,

sUhrnné vysledky : Hydrologickd ro¢enka - podzemné vody

lokalizacia objektov
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pozorovacie objekty s online prenosom

rok 2017 je prelomovy s ohladom na automatizdciu merania podzemnej vody s online prenosom dat
spracovanim a vizualizdciou nameranych dat na 7 sondach,

v roku 2018 je navyseny pocet objektov na 19 (18 sond + 1 pramen (Kordiky ,,Na table“ 1291))

v roku 2019 je navyseny pocet objektov na 30
(7 sond + 4 pramene ( Horné Oresany 242, Lipt. Matiasovce 373, Dedinky 2156 a Slavec 1849)

Il. kvartdl 2019 sa este navysi pocet pramenov s online meranim a celkovy pocet objektov bude 34

rok 2020 pripravuje sa vyraznd automatizdcia online merani na Grovni 150 objektov (EU financie)
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verejne pristupné informdacie o rezime podzemnych véd
na web stranke SHMU
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’ SHMU vydal meteorologické vystrahy na E » Zobrazit’ vystrahy ]

|

Operativne (daje pozorovacich objektov podzemnych vod a hodnotenie vyskytu sucha
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Ur overy Rladiny P2V (m nm.)

verejne pristupné informdcie o rezime podzemnych véd
na web strdnke SHMU  REZIM

BU%OVCE‘ - EISIO Staniﬂ:e: 9?8 Uroveii podzemnej vody [m n.m.]
Datum merania ;T;:E_ Rozdiel
[&:00] v:d-.- [m n.n:.] stawvu [m]
12.06.2019 588.1 -0.02
594 11.06.2019 588.12 -0.01
10.06.2019 588.13 0
09.06.2019 588.13 -0.01
08.06.2019 588,14 -0.01
5g2 .""."".".""."."".""."."".".""."."".""."."".".""."".""""".""""1:. el ks 07.06.2019 588,15 -0.01
=rén (532.02m n.m.) 06.06.2019 588.16 0
Dlhodobe maximum (590.77 m nm.) 05.06.201% 588.16 0
04.06.2019 588.16 +0.01
590 03.06.2019 588.15 +0.02
02.06.2019 588.13 +0.02
01.06.2019 588.11 +0.03
31.05.2019 588.08 +0.03
- I 8783 m ol 30.05.2019 588.05 +0.02
%J— —e 29.05.2019 588.03 +0.02
D"‘rl:d:il:ﬂ_' minimim :53?.14 m I'I.ITI.:| 28.05.2019 S88.01 +0.02
27.05.2019 587.99 +0.02
26.05.2019 587.97 +0.03
586 25.05.2019 587.94 +0.06
= = = — e = = = = = = = 24.05.2019 587.88 +0.02
;ﬁ E P = = = I= a = = = = 23.05.2019 587.86 -0.01
= o4 o = [l i & = =< = = 22.05.2019 587.87 0
21.05.2019 587.87 -0.01
20.05.2019 587.88 +0.01
19.05.2019 587.87 0
18.05.2019 587.87 0
17.05.2019 587.87 +0.01
16.05.2019 587.86 +0.01
15.05.2019 587.85 +0.01
14.05.2019 587.84 +0.01

[Rozdizl stavu od predchidzajiceho dfiz o 06:00)



Ur overd hladiny P2y (m nam.)

verejne pristupné informdacie o rezime podzemnych véd
na web stranke SHMU SUCHO
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Teplota vocly (2]

verejne pristupné informdacie o rezime podzemnych véd
na web stranke SHMU  TEPLOTA

Teplota vody [°C]

Dat i
Atum merania TEplDtE 'u'Dd]l’ [‘:C]

[06:00]
12.06.2019 7.8
Maximalnz teoloma (3.7°C) 11.06.2019 7.8
10.06.2019 7.8
09.06.2019 7.8
08.06.2019 7.8
07.06.2019 7.8
06.06.2019 7.8
Minimalna teplota (7.4°C) 05.06.2019 7.8
04.06.2019 7.8
03.06.2019 7.8
02.06.2019 7.7
01.06.2019 7.7
= = = = 2 = 2 2 2 2 3z &= . =
3 = o b = b £ 4 E 5 ey c 30.05.2019 7.7
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Uhrny atmosférickych zraZok na Slovensku 11/2018 v % normdélu 1961 - 1990
Precipitation totals in Slovakia for November 2018 in % of 1961-1990 normal
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§ jicky stay, Odbor K i 3
@ Slovak Hydrometeorological Insttute, Csmalolagical Service, 2018,

Region/Region mm %

Z5 29 49
SS 24 34
VS 29 51

SR 27 44

Pazn., V tabulke 50 porovndvand idaje s dihodotymi
Pexinotant 2a obdacbie 1901-2000

Situa¢na mapa priestorového mesacného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku

iy mesiac: noember 2018
referencné obdoble: november (1981 - 2010)
metéda priestarave] interpolacie: Kriging (500 x 500 m)

podzemné vody

teplotne
7
Nadnormdlny Podpriemerny

Odchylky 11/2018 priemernej mesacénej teploty vzduchu od normalu 1961 - 1990 na Slovensku
Deviations from November 2018 monthly mean air temperature from normal 1961-1990 in Slovakia
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mean air temperature in Slovakia: 2.6 °C

ok tista,
@ Slovak Hydrometearalngical Institute, Climatoiogical Service, 2018

oy /% o

- P :'118_3
i LR ey

2 VMo L DA S
' o10




zrazkovo

P
2 ?
’I
&

e
~}

december 2018

Nadnormadlny

Uhrny atmosférickych zraZok na Slovensku 12/2018 v % normalu 1961 - 1990
Precipitation totals in Slovakia for December 2018 in % of 1961-1990 normal
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Regién/Region | mm | % a
zs 69 130 16
RI% il 55 B85 137 23
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0 20 4 60 80  100km 0 2 S0 75 125 175 WS 5 ;! SR 69 130 16
gg‘b:::i‘;yﬂrmteun\nglral il C.Irral‘nlﬂgca\ o s e PeD o T poiovi et des oty

Situaénd mapa priestorového mesaéného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
hodnoteny mesiac: december 2018
referentné obdoble: december (1981 - 2010)
metsda priestarove] interpolacie: Kriging (500 x 500 m)

teplotne podzemné vody
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Nadnormdlny Podpriemerny

Odchylky 12/2018 priemernej mesa&nej teploty vzduchu od normalu 1961 - 1990 na Slovensku
Deviations from December 2018 monthly mean air temperature from normal 1961-1990 in Slovakia
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mean air temperature in Slovakia: 1.3 °C
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zrdikovo teplotne podzemné vody
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Nadnormdlny Normdlny Podpriemerny
Uhrny atmosférickych zrazok na Slovensku 01/2019 v % normalu 1961 - 1990 Odchy
ylky 01/2019 priemernej mesaénej teploty vzduchu od normalu 1961 - 1990 na Slovensku
Precipitation totals In Slovakia for January 2019 in % of 1961-1990 normal Deviations from January 2019 monthly mean air temperature from normal 1961-1990 in Slovakia

dT [°C]

Py
J
T |Regién/Region a
Zs 67| 160 25

[ <00
S T e [ Joo-10
R [% normalu] S5 83 154 29 —
e ———N— p= 54 A3 W3 T B T Priemerna odchylka teploty vzduchu dT
¢ A4 4 b By I U et el % WS AW mb e e SR 69 150 23 L i il e na tizemi Slovenska/ Deviation from m::ml-h\y
 Slovan v el ol Foim bl 4 pernaeand e Aoy B Sover e 5 ey mean air temperalure in Slovakia: 0.5 °C

Situacna mapa priestorového mesacného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
hodnoteny mesiac: januér 2019
referenéné obdobie: januar (1981 - 2010}
metéda priestorove] interpolacie: Kriging (500 x 500 m)
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zrdzkovo teplotne podzemné vody
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februar 2019 Podnormdiny Nadnormdlny Priemerny - mierne podpriemerny
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Uhrny atmosférickych zrazok na Slovensku 02/2019 v % normdlu 1961 - 1990 Odchy &nel
ylky 02/2019 priemernej j teploty v 1 od normalu 1961 - 1990 na Slovensku
Precipitation totals in Slovakia for February 2019 in % of 1961-1990 normal Deviations from February 2019 monthly mean air temperature from normal 1961-1990 in Slovakia
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Situa¢na mapa priestorového mesaéného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
hodnoteny mesiac: februar 2019
referencné obdobie: februar (1981 - 2010}
metéda priestorovej interpolacie: Kriging (500 x 500 m)




zrdikovo teplotne podzemné vody
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marec 2019

Odchylky 03/2019 priemernej mesaénej teploty vzduchu od normalu 1961 - 1990 na Slovensku

Uhrny atmosférickych zrazok na Slovensku 03/2019 v % normélu 1961 - 1990
Precipitation totals in Slovakia for March 2019 in % of 1961-1980 normal Deviations from March 2019 monthly mean air temperature from normal 1961-1990 in Slovakia

- dT [PCl
gion/Region | mm | % L ]<30
zs 29 67 -14 ot I 20-35
S5 55 102 1 -5
Priemerma odchylka teploty vzduchu dT

R [% normalu] |
L ee—— (VS 2 50, -21 —
S S— S—
o m w8 e iookm o 25 S0 7a s s ms s SR 36 77 -11 g @0 e W c"“"" S B na Gzemi Slovenska/ Deviation from monthly
v dbor el ;- E} T
© Slovensky ustay, Odbor sluzba, 2019 g = &
© Slovak jcal Instituts, CF ical Sarvice, 2018 EL::;{’;:J:T;“?"M iidaje s dihodobymi © Slovak Hydrometearclogical Institute, Climatolagical Service, 2019 ‘mean air temperature in Slovakia: 3.1 °C
e D § P . ~

{

Situa&na mapa priestorového mesatného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku

hedneteny mesiac: marec 2019
referentné obdobie: maree (1981 - 2010}

metéda priestorove] interpoldcie: Kriging (500 x 500 m) 14
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Uhrny atmosférickych zrazok na Slovensku 04/2019 v % normalu 1961 - 1990
Precipitation totals in Slovakia for April 2019 in % of 1961-1990 normal

Regidn/Region A
ray -27
SS 67| -21
VS 62 115 8
T © 2 50 75 125 175 225 275 W5 SR 42 76 -13
© Sovan Tnkite, Cumarciogeal Sanuge. 2018 el b s

Situa¢nd mapa priestorového mesacného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
hodnoteny mesiac: april 2019
referentné chdobie: april (1981 - 2010)
metdda priestorowe] interpolacie: Kriging (500 x 560 m)
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teplotne podzemné vody
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Nadnormdlny Podpriemerny

Odchylky 04/2019 priemernej mesacnej teploty vzduchu od norméalu 1961 - 1990 na Slovensku
Deviations from April 2019 monthly mean air temperature from normal 1961-1990 in Slovakia
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maj 2019

Vysoko nadnormdlny

Uhrny atmosférickych zrazok na Slovensku 05/2019 v % normalu 1961 - 1990
Precipitation totals in Slovakia for May 2019 in % of 1961-1990 normal

Region/Region % A
Z5 141 74

R [% normalu] SS 161 187, 75
— —— — Vs 145 193 70
1
o, #0 4 @ W 100km 0 2 50 75 128 U5 25 275 w5 SR 150 197, 74
© Slavenshy sy, Ode jcka siuzba, 2019
o ratite, Chmato e, 2018 onotar 2a seatie 19012000 T - oo

Situana mapa priesterového mesaéného hodnotenia podzemnej vody na Slovensku
hodnoteny masiac: méj 2019
referendné obdobie. maj (1981 - 2010)
matdda priestorove] interpolacie: Kriging (500 % 500 m)
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Odchylky 05/2019 priemernej ¢nej teploty vzd
Deviations from May 2019 monthly mean air temperature from normal 1961-1990 in Slovakia

J"\\
'y

N
| ,—f“\"'v‘\‘n Jg\z"w«\._m
(.j‘\f ‘L‘

. ity jl
e
. = o Lo
j R,
 daan . adi
s
[ a5-00
[ ]>00

— —— — H .
T i Priemerna odchylka teploty vzduchu dT

& s, Odbor shuiba, 2019
© Slowak Hydrometeorological Institute, Climalological Service, 2019

mean air temperature in Slovakia: -1.3 °C

W g
4

| 466 ~@F— :
A \ oA, nm
) 896 T, &
o el Tl W
261 7 Eslovens¥o |',\ 7 :

<o

i {
A e
) ( O\J

[ a7 M35 50"

" 606
i

hu od normalu 1961 - 1990 na Slovensku

na tzemi Slovenska/ Deviation from monthly




ha v podzemnych voddch

ledky obdobia april - maj 2019
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vyhodnotenie Udajov - prvé vysledky obdobia april - mdj 2019

lepsenie

oVve

r

V4

€ vyznamnejsie z

sn

loplo

- prvé ce

21.5.2019

GTOES'TE
BTOES
GTOES 62
GTOE"S 82
BIOES L
GBTOE'S 5
BTOES'5C
BTOE ST
GTOESED
BTOESEE

30 dni

BTESTE
GBTOES 02
BTOES'6ET
BTOES HT
BTOESLT
BTOES'ET
BTOZS'ST
GTOE ST
BTOESET
BTOESET
GTOESTT
BTOES'OT
BIOCS'6

GBI0ES' 8

GBLIES L

BLOCS'

BI0ES'S

GBLIES T

BILOCSE

BLOESE

GBLOEST

BTOE 02
BTOCE B
BTOE'F B
BTOE W LE
BTOC 52
BTOE'F 52
BTV
BTOCFED
[FY A0 o

L@ = {
) _HU ;
g P /
h ¥ ] ..N‘..m ® /
; d o=
C@%
L
._ i
251
-] £
R 2@ s
ﬁo ,rm m 3 fe
= i e
) u«Dm. T y
O ; m.;. r.;mm.u Pm A
. bt} = P
- o Vu.
o
1 2
\ el L3 r
'l w . M..rMU.
0
A u- pm...g.a 3 _Admw
oy ..||_.\J...mrr-v.L o h n_u
P “ﬂ“} -, o
=
].w:r\.. fes e

BTEFTE
BTOC 02
BT 6T
GTOEFET
BTOCELT
BTOE ST
GTOEF'ST
BTOCFHT
GTOEFET
GTOEFET
BTOER'TT
BT 0T



1042019 =

1142019

1242019 ==

1342019 ==

1442019 1
15.4.2019
16.4.2019

vyhodnotenie Udajov - prvé vysledky obdobia april - mdj 2019
1.6.2019 - doplnenie hydrogeologickych struktir, nadpriemerné stavy
namerané na vacsine objektoch podzemnych vod
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po vyraznom suchu na doplnenie bolo potrebnych 40 dni (zrazkova intenzivnych )
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zobrazenie mesacnych vyhodnoteni podzemnych vod Slovenska
s ohladom na vyskyt sucha v podzemnych vodach od 11/2010 do 4/2019
vztiahnuté k priemernym hodnotdm a plosne na Uzemie Slovenska

vyrazne poklesovy trend
ZniZovanie poctu mesiacov s nadpriemernymi hodnotami
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zobrazenie mesaénych vyhodnoteni podzemnych vod Slovenska
s ohladom na vyskyt sucha v podzemnych vodach od 11/2010 do 4/2019
vyber 20 mesiacov obdobia s najvyraznejsie podpriemernymi hodnotami
na objektoch podzemnych vod

kumulacia mesiacov poslednych rokov 2019, 2018, 2017
10 mesiacov z 20 najsuchsich vybranych zo 102 mesiacov zvoleného obdobia
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zobrazenie mesacénych vyhodnoteni podzemnych vod Slovenska
s ohladom na vyskyt sucha v podzemnych voddach od 11/2010 do 4/2019
vyber 20 mesiacov obdobia s najvyraznejsie podpriemernymi hodnotami
na objektoch podzemnych vod

pocty a podiel suchych mesiacov v poslednych 3 rokoch
zo vzorky 20 najsuchsich mesiacov zvoleného obdobia
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zaver

online operativhe Udaje poskytuju nielen informdaciv o aktudlnom stave hladin
podzemnej vody a vydatnosti pramenov, ale umoznuji aj hodnotenia z pohladu
mozného nastupu vyskytu sucha v podzemnej vode v regiondlnej mierke,

cielom SHMU v horizonte najblizsich 2 rokov je efektivne vyuiit finanéné
prostriedky OPZP na ndkup 590 automatickych pristrojov a zvysit tak kvalitu,
rozsah, presnost a dostupnost nameranych 0dajov podzemnych vod,

nakup 140 online automatickych stanic a 350 automatickych stanic s moznostou
online prenosu dat po prekrocéeni vopred nastavenych medznych hodnét
zabezpeci vyznamny kvalitativny posun stdtnej siete na Uroven krajin EU s
prepracovanym systémom stdtneho monitorovania podzemnych véd

nakup sa bude realizovat v obdobi 2019-2021
automatizdcia merania tym dosiahne 85%
online meranie moéze pri plnom vyuziti dostupnej techniky dosiahnut az 35%,

meranie online moéze byt vyuzité pre :

hodnotenie stavu Utvarov podzemnych véd

- hodnotenie sucha v podzemnych voddach

- hydroprognézu, modelovanie a urécenie naplnenosti struktor
- vodohospoddrsky manazment

- pre komercné ucely
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DAKUJEM ZA POZORNOST

pramen Zugo ¢. 1884



