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CIASTKOVY MONITOROVACI SYSTEM - VODA
Vecné plnenie za rok 2008
Uvod

Monitorovanie kvantity a kvality povrchovych a podzemnych voéd predstavuje
systematické pozorovanie, meranie a vyhodnocovanie zdkladnych tidajov charakterizujticich
mnozstvo vod na vopred definovany ucel, podl'a ¢asového a priestorového planu s pouzitim
porovnatel'nych a schvalenych metdd zist'ovania, zberu a hodnotenia prislusnych udajov.

Sledovanie a hodnotenie stavu povrchovej a podzemnej vody v Slovenskej republike
definuje Zakon ¢. 364/2004 Z. z. (vodny zakon) svojim paragrafom 4. Monitoring povrchovej
a podzemnej vody sa vykonava komplexne v povodiach a v ¢iastkovych povodiach pricom
podrobnosti vykonu uvedenej &innosti $pecifikuje Vyhlaska ¢. 221/2005 MZP SR, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o zistovani vyskytu a hodnoteni stavu povrchovych a podzemnych
vdd, o ich monitorovani, vedeni evidencie o vodach a o vodnej bilancii.

Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU), je spracovatelom ramcového
projektu CMS - Voda aje povereny prostrednictvom svojej Hydrologickej sluzby
zabezpelovat jeho koordinaciu. Koncepcia Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) -
Voda vychadza z celkovej koncepcie monitorovania zivotného prostredia pre Uzemie
Slovenskej republiky. CMS - Voda, je stcastou monitorovacieho systému Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, ktory bol schvaleny Uznesenim vlady SR €. 449 z 26. maja
1992. Uznesenim vlady ¢.7/2000 a ¢. 664/2000 boli schvéalené postupy realizacie a sposob
financovania Koncepcie dobudovania komplexného monitorovacieho a informaéného
systému, ktorého je CMS - Voda stiéast'ou.

Monitoring povrchovej apodzemnej vody prebiechal vroku 2008 v zmysle
schvélené¢ho ,,Programu monitorovania stavu vod pre obdobie 2008-2010%, ktory pokryva
legislativne poziadavky S$tatu, bilaterdlne a medzinarodné zavazky.

Ciastkovy monitorovaci systém - Voda pozostdva z nasledovnych monitorovacich
subsystémov:

Kvantitativne ukazovatele povrchovych vod
Kvantitativne ukazovatele podzemnych vod
Kvalita povrchovych vod

Kvalita podzemnych vod

Termalne a mineralne vody

Zavlahové vody

7. Rekreaéné vody

AR e

Subsystémy 1. az 4. su zabezpecované rezortom Ministerstva zivotného prostredia SR
prostrednictvom SHMU. Zabezpecenie ¢innosti subsystémov 5. Termalne a mineralne vody
a 7. Rekreacné vody je v kompetencii rezortu zdravotnictva a st zabezpeCované v ramci uloh
tohto rezortu. Zabezpecenie ¢innosti subsystému 6. Zavlahové vody patri do kompetencie
rezortu podohospodarstva.

V priebehu roka 2008 SHMU zabezpecoval &innost CMS - Voda prostrednictvom
hlavnej tlohy - CMS - Voda (3014-00) ¢lenenej do 7 ¢iastkovych tloh nasledovne:

3014-01 Koordinacia CMS - Voda
3014-02 Monitorovanie povrchovych vod - hydrologické siete kvantita



1.

3014-03 Monitorovanie povrchovych vdd - spracovanie, analyza udajov
a archivécia - kvantita
3014-04 Monitorovanie podzemnych vod - hydrologické siete kvantita a kvalita
3014-05 Monitorovanie podzemnych vdd - spracovanie, analyza udajov a
archivacia - kvantita
3014-06 Monitorovanie povrchovych vod - kvalita
3014-07 Monitorovanie podzemnych vod - kvalita

KOORDINACIA CMS - VODA
Ciastkova uloha: 3014-01 Zodp.: RNDr. Robert Gal

1.1. Aktualny stav CMS
V ramci hlavnej ulohy Koordinacia CMS - Voda boli vroku 2008 zabezpetené

a vykonané nasledovné ¢innosti:

l.
2.
3.

Spracovanie Spravy o realizacii monitoringu Zivotného prostredia za rok 2007,
Spracovanie a vydanie Ro¢enky CMS - Voda za rok 2007,

Koordinacia aktualizacie www stranky CMS voda pre jednotlivé subsystémy realizované
v ramci SHMU,

Vypracovanie podkladov k Doplnku Programu monitorovania stavu vod pre obdobie
2008-2010 (rok 2009), zohl'adiujiceho poziadavky implementacného procesu Ramcovej
smernice o vode 2000/60/ES,

Koordindcia Cinnosti pre operativne zabezpecCenie a poskytovanie potrebnych
prierezovych informacii a udajov zo subsystémov realizovanych v ramci SHMU,
Koordinécia ¢innosti pre zabezpecenie a poskytovanie potrebnych informacii a tdajov zo
subsystémov mimo rezort MZP SR pre vys§ie uvedené &innosti.

Monitorovanie vod, jeho jednotlivych subsystémov v roku 2008 bolo vykondvané

v stilade so schvalenym Programu monitorovania stavu vod pre obdobie 2008-2010.

Zoznamy pozorovacich objektov su stcastou schvaleného Programu monitorovania

stavu vod pre obdobie 2008-2010.

1.2. Finan¢né vyhodnotenie

Na zabezpeCenie vykonu cinnosti uvedenej ulohy bolo celkom vycerpanych

1 160 tis. Sk z beznych finan¢nych prostriedkov. Na zéklade predbeZného navrhu rozpoctu na
monitoring v6d, priame naklady a investicie spolu, pre rok 2008 bolo celkove Cerpanie za
jednotlivé subsystémy v zodpovednosti SHMU na trovni 50,3 %.

Prehl’ad ¢erpania financii:

Tab. 1.2.1 Sumy v tis. Sk
Monitorovany 2008
podsystém Kapitalové BeZné
3014-01 0 1160




2. KVANTITATIiVNE UKAZOVATELE POVRCHOVYCH VOD

Ciastkové Giloha: 3014-02
Monitorovanie povrchovych vod - hydrologické siete kvantita
Zodp.: Ing. Michal Martinka
Ciastkové tiloha: 3014-03
Monitorovanie povrchovych vdd - spracovanie, analyza udajov a archivacia - kvantita
Zodp.: Ing. Lotta Blaskovicova

Ziskané informacie sa vyuzivaju predovsetkym na vyhodnocovanie hydrologického
rezimu slovenskych tokov, objemu odtecenej vody zo slovenského uzemia, hydrologickej a
vodohospodarskej bilancie, ako podkladové informacie pre aplikovani hydrologiu
(vypracovanie odbornych posudkov, stadii a analyz), pre operativnu hydrologiu,
pre protipovodiiovu ochranu, pre vyhodnocovanie kvality povrchovych vod, na poskytovanie
udajov inym S$tdtom a medzinarodnym institiciam na zaklade medzinarodnych dohovorov a
ako podklad pre Statnu spravu na rozhodovanie v oblasti vodného hospodarstva.

2.1. Aktualny stav CMS
Popis aktudlneho stavu prislusnej CMS dosiahnuty ku koncu roka 2008

Vroku 2008 sa monitorovanie mnozstva povrchovych vod vykonéavalo v 419
vodomernych staniciach zdkladnej monitorovace;j siete v nasledovne:

Meranie vodnych stavov : 419 vodomernych stanic
Meranie prietokov: 404 vodomernych stanic
Meranie teploty vody: 415 vodomernych stanic
Meranie plavenin: 18 vodomernych stanic

Z uvedenych vodomernych stanic sa 7 nachadza na uzemi susediaceho Statu. Okrem
uvedenych stanic sa vodné stavy a prietoky pozorovali v 2 tc¢elovych staniciach.

Z uvedenych 419 stanic boli 4 vodomerné stanice zriadené v priebehu roka 2008,
pozorovali pocas Casti roka a vykonali sa v nich hydrometrovania, potrebné k zostaveniu
mernej krivky.

Monitorovanie sa vykonéavalo v sulade s Programom monitorovania na rok 2008.
O nieco nizsi pocet prevadzkovanych stanic oproti planovanému poctu (424) bol spdsobeny
tym, ze sa z kapacitnych a finanénych dovodov nerealizovala vystavba novonavrhovanych
stanic; 4 nové stanice sa vSak vybudovali v rdmci projektu Floodmed.

V roku 2008 boli zcelkového poctu 421 vodomernych stanic (vratane stanic
zriadenych v priebehu roka a 2 ucelovych stanic) vSetky stanice vybavené automatickymi
meracimi pristrojmi, zaloZenymi na tlakovom snimani, ¢o znamena, Ze siet’ stanic je 100 %
automatizovand, &im sa spliaju ciele kvality SHMU.

Vroku 2008 sa wuskutocnili 2 rekonstrukcie vodomernych stanic, ztoho
1 rekonstrukciu zabezpecilo pracovisko v Bratislave (Brestovec — Brestovsky potok) a 1
rekonsStrukciu pracovisko v Ziline (Liptovska Luznd - Luznanka).

V roku 2008 bolo v prevadzke vo vodomernych staniciach spolu 328 automatickych
pristrojov typu MARSSi vyuzivanych pre operativnu hydrologiu. V niektorych vyznamnych
staniciach boli z dovodu zabezpecenia kvality zberu a uchovania hydrologickych udajov
ponechané v prevadzke dva pristroje, a to hlavne pri predpovednych a varovnych profiloch na
tokoch medzinarodného vyznamu.



Nakup automatickych pristrojov a rekonstrukcia vodomernych stanic boli realizované
z prostriedkov projektov POVAPSYS a FLOODMED.

Sposob spracovania udajov

Zakladnymi pozorovanymi udajmi st udaje z vodomernej stanice zaznamenané
v digitalnej forme, doplnené mesacnym hldsenim od pozorovatela v pisomnej forme
(v staniciach, kde je zabezpeceny dobrovolny pozorovatel’) s priamo od¢itanymi vodnymi
stavmi na vodocetnej late, nameranymi hodnotami teploty vody, zaznamenanymi ladovymi
ukazmi, pripadne poznamkami o stave merného objektu a mimoriadnych situdciach.

Dalsim velmi doleZitym vstupom st merné krivky prietokov. Zhotovuju sa
a pravidelne overuji na zéklade merani prietokov. Merania prietokov sa vykonavaju
pri réznych vodnych stavoch, s pouzitim hydrometrickych vrtil’ alebo ultrazvukového meraca
prietokov ADP. Velkost’ a typ vrtule a jej pouZitie na ty¢i alebo na zavese sa pouziva podla
vel’kosti toku, jeho hibky a rychlosti pradenia.

Meranie prietokov sa ma optimdlne vykondvat’ v priemere 6 az 8-krat rocne v kazdej
vodomernej stanici vyc¢isl'ujucej prietok. Okrem toho sa maju vykondvat’ vynimo¢né merania
pocas extrémnych hydrologickych situacii (minimalne a maximalne vodné stavy), aby boli
zabezpecené merania pokial’ mozno v celom rozsahu mernej krivky.

Pre moznost' vykonavania véc¢Sieho poctu hydrometrovani boli v druhom polroku
2008 zakupené 2 ultrazvukové pristroje ADCP StreamPro od firmy RD Instruments, vhodné
pre meranie prietokov na tokoch s maximalnou hibkou vody 4m. Jeden z pristrojov budu
vyuzivat strediska Bratislava a Zilina, druhy pristroj budu vyuzivat strediska Banska Bystrica
a KoSice. Dodavku zabezpeCovala firma Hydrometrics s.r.o., ktord je vyhradnym
dodavatel'om tychto pristrojov pre Slovensku republiku. Koncom roka sa pre ucely vykonu
hydrometrovani na tokoch zakupil novy gumeny ¢In Zodiac.

V roku 2008 sa v monitorovacej sieti mnozstva povrchovych vdd vykonalo 2 341
priamych merani (hydrometrovani), potrebnych pre tvorbu a aktualizdciu mernych kriviek
(vratane spolo¢nych medzinarodnych merani na zaklade bilateralnych dohdod — vid' niZsie).
Bolo to v priemere cca 6 hydrometrovani na jednu vodomernt stanicu, vy¢isl'ujiicu prietok.

Tab. 2.1.1 Pocet merani v roku 2008 podPa jednotlivych pracovisk
Pracovisko Poclet hydrometrovani | Pocet stanic | Priemer
Bratislava 418 99 4.2
Banska Bystrica 515 116 4,4
Kosice 725 106 6.8

Zilina 683 99 6,9

Spolu 2341 419 5,6

Na zéklade bilateralnych dohdd so susediacimi krajinami sa v roku 2008 vykonalo 229
spolo¢nych hydrometrovani s hydrologickymi sluzbami Rakuiska, Mad’arska, Pol'ska, Ceska
a Ukrajiny. Uskutoc¢nili sa odsthlasovania udajov, ¢asovych radov a mernych kriviek, ako aj
zasadania Komisii hrani¢nych vod (KHV), kde ma SHMU svojich zastupcov. Medzinarodné
toky sa meraji na zdklade bilateralnych dohdd so susediacimi S$tatmi a kazdorocne
schvalenych planov 5 az 9-krat ro¢ne, pokial nie je dohodnuté inak.

Zakladné spracovanie hydrologickych udajov sa vykonéva podla odvetvovej normy
OTN ZP 3104:05.



Tab. 2.1.2 Pocet spolocnych merani na zéklade bilateralnych dohdd
Krajina Pocet spolo¢nych profilov | Pocet hydrometrovani
Mad’arsko 24 125
Rakusko 3 27
Cesko 4 32
Pol’sko 5 35
Ukrajina 2 10
Spolu 38 229

V prvom kroku spracovania v technologickej linke sa nacitaji pozorované udaje
z pristrojov do PC. Pomocou $pecidlneho software sa potom vykonava zakladné spracovanie
vodnych stavov, prietokov, teplot vody a 'adovych tkazov.

Od roku 2006 sa v zakladnom spracovani udajov definitivne preslo na pouzivanie
nového SW, ktory bol odovzdany do prevadzky v decembri 2004 (financovany z projektu
POVAPSYS). Tento SW zohladiiuje novsie technoldgie automatizovanych pozorovacich
pristrojov a poziadavky na vystupy, ako aj funk¢nost’ pod systémom Windows. Od roku 2006
sa pri spracovani vyuziva aj novy SW na vypocet hydrometrovani, ktory pracuje pod
OS Windows.

Prietoky sa pre stanice, v ktorych sa vyhodnocuju prietoky, vycisluju z tdajov
o vodnych stavoch na zdklade aktudlnych mernych kriviek pre jednotlivé stanice a metédou
bilancovania prietokov po toku. Merné krivky boli preverené a nasledne aktualizované vo
vSetkych vodomernych staniciach, pre ktoré sa vyc¢isl'uje prietok.

Udaje o teplote vody sa za rok 2008 preberali zo vsetkych stanic vybavenych
automatickym pristrojom s teplotnym ¢idlom, ktoré boli umiestnené v chranicke (t.j. okrem 4
stanic s ¢idlom umiestnenym v Sachte, kde teplota vody neodpoveda teplote vody v toku),
spracovavali sa tdaje v hodinovom kroku.

Zakladnym monitorovacim prvkom pri monitorovani plavenin je mitnost’ vody, resp.
obsah plavenin v povrchovom toku. Monitorovanie plavenin spociva v dennom odbere
vzoriek vody z povrchového toku, kontrolnom odbere vzoriek, v celoprofilovom merani
plavenin, v laboratornom spracovani vzoriek (filtraciou a vazenim), v zakladnom spracovani
idajov, ich zhodnoteni a naslednej archivacii varchive SHMU a do databanky
Hydrologického informaéného systému (HIS).

Tab. 2.1.3 Pocty vzoriek odberov v roku 2008
Pracovisko SHMU Bratislava | Banska Bystrica Zilina KoSice spolu
Druh odberov 6 stanic S stanice 3 stanice | 4 stanice | 18 stanic
Ranné denné odbery 2021 1 460 1 095 1 460 6 036
Kontrolné odbery 42 33 27 23 125
Celoprofilové merania 6 8 6 5 25

Z nameranych udajov sa vyhodnocuju nasledujice charakteristiky:
mutnost’ vody, resp. obsah plavenin
odtok plavenin
Specificky odtok plavenin
prietok plavenin

Udrzba pozorovacich objektov povrchovych vod sa zabezpecuje scasti vo vlastnej
rézii (drobna udrzba), pri vécSich rekonstrukciach sa zabezpecuje externe, verejnym
obstardvanim v ramci pridelenych finanénych prostriedkov.



Archivacia udajov

Vystupy zo zakladného spracovania tvoria ro¢né tabulky vodnych stavov, prietokov,
obsahujuce priemerné denné, mesacné hodnoty a extrémy, ktoré sa ukladaju v papierovej
forme, spolu s mesaénymi hlaseniami od pozorovatela do centralneho archivu SHMU.
V pripade archivacie udajov o obsahu plavenin (mutnosti vody) sa jednd o denné hodnoty
obsahu plavenin spracované v rocnom cykle.

Zarovenn sa v elektronickej forme wukladaji udaje do prislusnych registrov
hydrologického informac¢ného systému (HIS). V hydrologickej databanke sa nachadza register
vodomernych stanic (Katalég) aich parametrov (databankové Cislo, hydrografické Cislo,
plocha povodia, nadmorské vyska nuly vodoctu, rie¢ny kilometer, typ meracieho zariadenia +
suradnice a iné¢). K tomuto katalégu sa prirad’uju idaje o vodnych stavoch, prietokoch, teplote
vody a plaveninach (mutnosti vody). Udaje sa ukladajti kazdoroéne po ukon&eni spracovania
tidajov za hydrologicky a kalendarny rok vo vsetkych vodomernych staniciach. Udaje sa
ukladali v dennom kroku, v roku 2004 sa preslo na systém ukladania udajov o vodnych
stavoch a prietokoch v hodinovom kroku; okrem toho sa zacali napiiiat’ aj vytvorené registre
kulmina¢nych prietokov a kulminaénych vodnych stavov, do ktorych sa kazdoroc¢ne
nahravaji tdaje priamo zo zékladného spracovania. Odroku 2006 sa zacali nahravat
v hodinovom kroku aj udaje o teplote vody

Od roku 2004 sa pri tvorbe Hydrologickej ro¢enky PV vyuziva aplikacia, ktora
vytvara automaticky tabulkové vystupy z databanky HIS do excelu.

V roku 2008 prebiehali prace na zmene databazového systému z pévodne pouzivaného
systému INGRES do syst¢tmu ORACLE (jednotny systém pre vSetky hydrologické databazy
na SHMU). V stvislosti s tym sa v roku 2008 vypracovali podrobné analyzy existujacich
databaz a aplikécii, koncom roka sa zacali aj prvé testovania novych databaz a aplikdcii.
Pocas dvoch rokoch budu v prevadzke databazy v oboch systémoch, aby sa zabezpecilo
overenie spravnosti funkénosti novych databaz a vystupnych aplikécii a doladili sa pripadné
nezrovnalosti.

Zoznam ukazovatel’ov CMS zistovanych v ramci monitoringu ZP

V stcasnosti tvoria zdkladni siet na monitorovanie mnozstva povrchovych vod
vodomerné stanice, v ktorych sa pozoruje vySka vodného stavu, v zimnom obdobi l'adové
ukazy, vycCisl'uju sa prietoky, vo vsetkych staniciach sa meria teplota vody ana zaklade
odoberanych a laboratérne spracovanych vzoriek sa hodnoti muatnost’ (obsah plavenin).

Pozorované a vypocitané veli¢iny:

e vodny stav - sleduje sa v 15 alebo 30 minatovych intervaloch (automatické pristroje),
kontrolné merania vykonava spravidla raz denne dobrovolny pozorovatel od¢itanim
z vodo&etnej laty, resp. technik SHMU pri navsteve stanice,

e prietok - je odvodeny zvodného stavu pomocou mernej krivky, ktord sa zhotovuje
a aktualizuje z merani prietokov pri r6znych vodnych stavoch,

e teplota vody - meria sa v 15 alebo 30 minutovych intervaloch (automatické pristroje),

e Padové javy - vizuéalne (dobrovol'ny pozorovatel’), raz denne pocas zimnej sezony,
mutnost’ (koncentracia plavenin) - denne sa robia brehové odbery (dobrovolny
pozorovatel’), kontrolné odbery, 2 x roc¢ne celoprofilové odbery, vyhodnotenie sa robi
laboratorne, filtra¢nou metodou.



Tab. 2.1.4

Monitorovany | Objekty Monitorované | Frekvencia monitorovania Vykonavatel’ | Odberatel Legislativa SR a
podsystém monitorovania | ukazovatele /organ, rezort EU
(konkrétny)
Kvantita Vodomerné Vodny stav 15 alebo 30 minutové intervaly SHMU MZP SR, Zakon €. 364/2004
Egsrchovych stanice PV (automatické pristroje) Statisticky trad, Z.z.
. , ... | Vyhlaska MZP SR
Prietok ako u vodného stavu SHMU medzinarodné g }]22 ??280 5 5
(zoznam je - - - - - > organizacie, ’
, Kontrolné pravidelné merania 5 - 6 krat SHMU
uvedeny X g . . A ira 7P WED
v Programe merania rone a pri extrémnych gentura ZP,
monitorovania hydr.ovloglckych stavoc,h, u Komisie
na rok 2008) hrani¢nych tokov na zaklade hraniénych vod,
medzinarodnych dohdd
verejnost’
Teplota vody v 15 alebo 30 mintitovych SHMU
intervaloch (automatické
pristroje)
Ladové ukazy raz denne (v zimnej sezone) SHMU
Mutnost’ denne - brehové odbery SHMU
(koncentracia 2 x do roka - celoprofilové
plavenin) odbery




Popis problémov vyplyvajucich hlavne 7 nedostatoéného finanéného zabezpecenia

Pocet vykonanych merani je v porovnani s metodicky odporac¢anym poctom nad’alej
o nie¢o nizsi, obzvlast’ v staniciach na menSich tokoch, ¢o je sposobené nedostatocnou
kapacitou technickych pracovnikov na ulohe. Mdze to spdsobit’ vicSiu mieru neistoty
mernych kriviek a nasledne vyc¢islenych prietokovych udajov.

Planovanie monitorovacich aktivit

Planované monitorovacie aktivity vyplyvaja zo schvalené¢ho Programu monitorovania
stavu vod pre obdobie 2008 — 2010.

Zékladné priority pre rok 2009 st nasledovné:

e ZabezpeCenie monitorovania kvantity povrchovych vod podla schvaleného Programu
monitorovania stavu vod na rok 2009;

e Prevadzkovanie siete stanic povrchovych vod, t.j. vykonavat pozorovanie, odbery
plavenin, hydrometrovanie a drzbu stanic;

e Implementacia ADP do procesu merania prietokov, ndkup d’alSich pristrojov ADP pre RS
BB, RS ZA aRS ZA; anasledné¢ zaskolenie potrebné pri vykone hydrometrovani
pomocou tychto pristrojov;

e UloZenie udajov za rok 2008 do centralneho archivu a do databanky HIS — dudlne v oboch
systtmoch (INGRES, ORACLE), testovanie a doladovanie funk¢nosti databazy
ORACLE a vystupnych aplikacii;

e Spracovanie podkladového materidlu z celoprofilovych a kontrolnych merani, t.j. odberov
za rok 2008, pre dohratie do DB povrchovych vdd;

e Vydanie Hydrologickej ro¢enky povrchovych vod za rok 2008 (vratane Casti Plaveniny);

e Spracovanie ro¢nej hodnotiacej spravy: ,,Hodnotenie plaveninového rezimu na Slovensku
za rok 2008°;

e Aktualizacia a rozsirenie udajov na internetovej stranke SHMU v &asti CMS Voda za rok
2007,

e Priprava Programu monitorovania na rok 2010.

Neplnenie zavizkov vyplyvajucich z roznych medzindarodnych dohod

Subsystém plni medzinarodné zavéizky zakotvené v bilateralnych dohodach v ramci
Komisii hrani¢nych vod, vramci zmieSanych komisii pre zivotné prostredie, ako aj
v priamych medzivladnych dohovoroch.

2.2. Aktualny stav poskytovania informacii
On-line informacie

Udaje z automatickych pristrojov s dialkovym prenosom (MARSS5 a MARSS5i) st
spristupnené na internetovej stranke SHMU (http://www.shmu.sk) v Casti Hydrologické
spravodajstvo.

Spracované udaje su spristupnené verejnosti prostrednictvom internetu na stranke
http://www.shmu.sk v asti Produkty SHMU — Hydrolégia — Hydrologické udaje — Kvantita
povrchovych vdd. V casti Kvantitativne ukazovatele povrchovych vod su uvedené ciele tohto
monitorovaciecho subsystému, informacie o monitorovacej sieti (zoznam vodomernych
stanic), informécie o moznostiach pristupu uzivatelov k informacidm, informécie
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o periodicky vydavanych publikacidch a spristupnené vybrané tdaje o prietokoch
a plavenindch (mutnosti vody) a ro¢enka CMS vo formate PDF.

Tieto stranky sa kazdoro¢ne dopliiajii a aktualizuj idajmi za d’alsi rok. V roku 2008
boli doplnené tidaje za rok 2006; spristupnena bola aj Hydrologicka rocenka povrchovych vod
2006 vo forméate PDF.

Publikacie a ostatné poskytované informacie

Raz ro¢ne sa vydava Hydrologickd roenka povrchovych vod. V tejto publikécii sa
nachadza textové hydrologické zhodnotenie predchadzajiiceho roka, zoznam vodomernych
)publikacii Vodohospodarska bilancia mnozstva a kvality povrchovych vod a Sprava o vodo-
hospodarskej bilancii v SR, ktoré tiez vychadzaji raz ro¢ne.

_ Pravidelne sa poskytujuo udaje pre Statisticky urad, dotaznik OECD, Spravu
o Zivotnom prostredi, Eurowaternet (EIONET), GRDC, ICPDR.

Na zaklade poziadaviek sa poskytuji udaje a vypracovavaju studie a analyzy z oblasti
hodnotenia rezimu povrchovych tokov, ako aj podklady pre ulohy a projekty zamerané
na oblasti zivotného prostredia a ochrany vodnych zdrojov. Verejnosti su poskytované
zakladné idaje na vyziadanie zdarma na zéklade Zakona o informaciach, alebo spracované
udaje vo forme hydrologickych posudkov za uplatu.

Zmeny v spravovani dat a informdcii v danom subsystéme CMS

V suvislosti s prechodom databaz do syst¢ému ORACLE sa v roku 2008 vykonavali
analyzy, testovanie a pripomienkovanie aplikacii nad ORACLE umoznujlcich nahravanie,
editaciu a vystupy udajov.

2.3. Finan¢né vyhodnotenie
Na rieSenie Ulohy 3014-02 bolo celkovo vycCerpanych 20 083 tis. Sk (7 441,524 tis.
Sk - bez miezd pracovnikov podielajicich sa na tejto ulohe), priCom z tejto ulohy boli
naklady na monitorovanie pre dobrovol'nych pozorovatel'ov 682,766 tis. Sk.

Tab. 2.3.1 Sumy v tis. Sk
Monitorovany 2008
podsystém Kapitalové BeZné
3014-02 1 131,838 7 441,524

Nakup automatickych pristrojov a rekonstrukcia stanic sa realizovali z prostriedkov
jednej z hlavnych aloh SHMU: POVAPSYS. Z beznych prostriedkov — transfer - bolo najviac
finan¢nych prostriedkov pouzitych na pohonné hmoty, ato v sume 1 076,608 tis. Sk a na
telekomunikacné sluzby (prenos udajov z operativnych stanic) v sume 2 049,299 tis. Sk.
V roku 2008 boli zaktapené 2 ultrazvukové pristroje RDI StreamPro ADCP, ktoré dodala
firma OTT - 1 131,838 tis. Sk. Tieto pristroje boli financované z kapitalovych vydavkov.

Ostatné prostriedky z polozky bezné finanéné prostriedky - transfer sa pouzili
na cestovné, nakup tlaciv, kancelarskych potrieb, ochrannych pomdcok, fosni a hutného
materidlu pre dieliiu hydrologie, opravy motorovych vozidiel a iné mensie polozky.

Dobrovol'nym pozorovatel'om na povrchovych vodach za rok 2008 bolo vyplatenych
z tlohy 3014-02 spolu 682 766,- Sk, a to podl'a jednotlivych pracovisk nasledovne:
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Tab. 2.3.2 Odmeny pre dobrovol'nych pozorovatel'ov
Pracovisko Pocet pozorovatel’ov Odmeny pozorovatel’om (v SKk)
Bratislava 40 117 430,-
Banska Bystrica 60 183 936,-
Kosice 63 213 600,-
Zilina 49 167 800,-
Spolu 212 682 766,-

Celkovo bolo dobrovolnym pozorovatel'om vyplatenych 1 126,160 Sk; vyplatené
Ciastky sa Cerpali aj z inych uloh.

Na rieSenie ulohy 3014-03 bolo na priame naklady (bez miezd) vycerpanych
291,204 tis. Sk z beznych prostriedkov — transfer. Pouzili sa najmi na nékup vSeobecného
materialu (kanc. potreby, tonery, papier), vSeobecné sluzby (vézba roceniek), nakup
vypoctovej techniky (kupa monitoru ndhradou za pokazeny), cestovné vydavky a odmeny pre
prace na dohodu..

Tab. 2.3.3 Sumy v tis. Sk
Monitorovany 2008
podsystém Kapitalové BeZné
3014-03 0 291,204

2.4. Systém zabezpecenia kvality

Technicki pracovnici spifaju kvalifikaéné predpoklady. V priebehu roku 2008 sa
uskutocnila metodicka porada zamerana na metodické riadenie monitoringu.

Kvalita merania vodnych stavov a stanovovania prietokov je podmienend pracou
vyskolenych pozorovatel'ov, pouzivanim kalibrovanych registraénych pristrojov, pravidelnym
overovanim meradiel - hydrometrickych vrtal’ (OTN ZP 3103: 97) a laboratornych véh,
dostato¢nym poctom priamych merani.

Zriad’ovanie a udrzba vodomernych stanic, ako aj meranie a spracovanie udajov sa
vykondva v stlade so slovenskymi technickymi normami a s odvetvovymi technickymi
normami MZP SR (STN ISO 1100-1: 2000 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach.
Cast’ 1: Zriadenie a prevadzka vodomernej stanice, OTN ZP 3107:99 Kvantita povrchovych
vod. Pozorovacie objekty povrchovych vod, OTN ZP 3104:05 Kvantita povrchovych vod.
Zékladné spracovanie hydrologickych udajov povrchovych véd., STN P ENV 14028: 2001
Hydrometria). Pouzivanie hydrometrickych vrtal’ a ich kalibracia (norma bola vyhldsend na
priame pouzivanie v origindli), STN EN ISO 4375: 2004 Hydrometrické urCovania. Lanovy
systém na hydrometrick¢é merania (norma bola vyhldsen4 na priame pouzivanie v originali
bez titulnej strany STN), STN ISO 9825: 1997 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych
korytach. Pol'né meranie prietoku velkych riek a povodni, STN ISO 9196: 2001 Meranie
prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Meranie prietoku po¢as Padovych tukazov, OTN ZP
3108:99 Kvantita povrchovych vdd. Meranie prietokov vodomernou vrtul'ou vo vodnom toku,
STN ISO 1100-2: 2003 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Cast’ 2: Stanovenie
vztahu medzi vodnym stavom a prietokom, STN ISO 9123: 2004 Meranie prietoku kvapalin
v otvorenych korytach. Vztahy medzi vodnym stavom, spadom a prietokom.).

Pri spracovani a vyhodnocovani udajov je dolezit¢ zabezpecenie dostato¢ného
hardvérového a softvérového vybavenia a vzdelavania pracovnikov.
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Zabezpecenie odborného rieSenia metodickych problémov a odborného rozvoja

metodik sa riesi pravidelnymi metodickymi poradami odbornych pracovnikov.

3. KVANTITATIVNE UKAZOVATELE PODZEMNYCH VOD

Ciastkové tiloha: 3014-04
Monitorovanie podzemnych vdd - hydrologické siete kvantita a kvalita
Zodp.: RNDr. Jan Gavurnik
Ciastkové tiloha: 3014-05
Monitorovanie podzemnych vdd — archivacia, spracovanie a analyza tidajov
Zodp.: Ing. Eugen Kullman, PhD.

Zistovanie vyskytu a hodnotenie stavu podzemnych vod sluzi na vykon Statnej

spravy, na zabezpecenie potrebnych podkladov na tvorbu koncepcii trvalo udrzateného
rozvoja a na informovanie verejnosti a vykonava sa v zmysle Zakona ¢. 364/2004 Z.z.

3.1. Aktualny stav CMS

Popis aktudlneho stavu prislusnej CMS dosiahnuty ku koncu roka 2008

Pozorovaci materidl bol spracovavany priebezne, overenia spravnosti merani

zabezpecovalo 4 399 kontrolnych merani a revizii na pozorovacich objektoch.

Celkovy pocet objektov pozorovacej siete podzemnych vod v roku 2008 - 1497 sa

deli na:

1.

Pozorovaciu siet’ prameriov (nezachytené aj zachytené a vodarensky vyuzivané pramene,
situované vo vsetkych zakladnych hydrogeologickych utvaroch, najmid v mezozoiku).
Celkovy pocet monitorovanych pramenov je 358 (424 vyverov, niektoré pramene maju
viac vyverov, ktoré¢ si monitorované samostatne).

Pozorovaciu siet’ hladin podzemnych véd (vrty budované prevazne v kvartérnych -
fluvidlnych,  eolickych  a fluvioglacidlnych  sedimentoch, = v menSej  miere
v predkvartérnych horninich). Monitoring hladin podzemnych vod je realizovany na
1 139 objektoch.

V roku 2008 bolo v celej monitorovacej sieti pozorovanych 358 prameiiov, na

vSetkych bola merana vydatnost’ aj teplota.

Tab. 3.1.1 Pocet pozorovacich objektov Pzv - hydrologicky rok 2008
Pracovisko — povodie
) BA BB KE 7ZA
Objekty Dunaj, Nitra, Hron, Ipel’, Bodrog, Horny Spolu
Morava, dolny Slana Hornad, a stredny
Viah Poprad Viah
sondy 614 180 263 82 1139

(z toho ZO 190)

pramene/vyvery 67/76 82 /100 93/110 116 /138 358 /424
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Stavy hladin podzemnej vody boli v roku 2007 pozorované na 1 139 objektoch (z toho
v oblasti Zitného ostrova 190 vrtov). Z uvedeného poétu objektov na 548 objektoch bola
zaroven merana teplota vody, pri¢om na 508 objektoch s automatickymi stanicami s dennym
intervalom a v 40 ru¢ne v tyzdennom intervale.

V ramci pravidelnej udrzby objektov bolo precistenych a vykonand drobna udrzba 30
monitorovacich objektov v sprave SHMU Bratislava a bola vykonana jedna rekonstrukcia
pozorovacej sondy. V monitorovacej sieti podzemnych vod bola vykonand oprava a
rekalibracia 68 automatickych stanic MARS umiestnenych na Zitnom ostrove.

Vroku 2008 doslo k narastu automatizdcie merania hydrologického rezimu
podzemnych vod o 4,5 % nakolko inStalacia automatickych pristrojov MARS4i zakupenych
z finan¢nych prostriedkov ENVIROFONDU v roku 2007 v monitorovacej sieti prebiehala
hlavne v roku 2008.

Sposob spracovania udajov

Zakladny interval pozorovania je 1 x tyzdenne v stredu, na automatickych pristrojoch
je interval merania 1 hodina (z merani vykonanych v jeden den sa spracuje priemerna denna
hodnota, ktora tvori zdkladny idaj pre d’alSie pouZitie).

Vysledky pozorovani sa priebezne spracovavaju v mesacnom cykle na PC
technologickej linky jednotnym programom vytvorenom pre tento u¢el. Udaje z jednotlivych
mesiacov (zberov) sa chronologicky =zoraduju pocas celého roka. Po ukonceni
hydrologického roka sa vykondva koncoroc¢né kontrola spravnosti a tiplnosti udajov.

Pozorovania vo vsetkych pozorovacich objektoch monitoringu kvantity podzemnych
vod zabezpecovali v rozhodujlicej miere miestni pozorovatelia. Intenzivne nad’alej pokracuje
systematicky a koncepény rozvoj automatizacie monitorovacicho procesu formou
automatickych pristrojov na meranie hladiny podzemnych véd. Ku koncu roka 2008 bolo
v prevadzke uz 652 automatickych pristrojov a 3 limnigrafy na pozorovacich objektoch.
Vroku 2008 sa v monitorovacej sieti kvantity podzemnych vdéd vykonalo 3374
revizii, kontrolnych merani a inStruktazi na pozorovacich sondach podzemnych vod a 1 025
revizii, kontrolnych merani a inStruktdzi na pozorovacich objektoch prameiiov, ¢o je
v priemere viac ako 3 kontrolné merania na jeden pozorovaci objekt.

Tab. 3.1.2  Pocet automatickych pristrojov v hydrologickom roku 2008
Pracovisko — povodie
Objekty BA BB KE 7A Spolu
sondy 288 77 101 46 512
pramene 11 65 28 36 140
Spolu 299 142 129 82 652

V oblasti spracovania a analyzy tidajov sa hlavna cast’ aktivit orientovala na dlhodobé
hodnotenie hydrologického rezimu podzemnych vod a mozné vplyvy klimatickych zmien na
hydrologicky rezim podzemnych vod. Boli spracované agregované subory informadcii
audajov pre ulohu Prehodnotenie zdrojov podzemnych voéd Slovenska, pre proces
implementacie Ramcovej smernice o vode 2000/60/ES v oblasti hodnotenia podzemnych vod
a monitorovania podzemnych vd&d. Zaroveil bola vypracovand analyza zmien rezimu
podzemnych vod a prognoza vyvoja kvantitativneho stavu atvarov podzemnych vod do roku
2015 na zaklade Statistického hodnotenia dlhodobého rezimu podzemnych vod na vybranych
antropogénne neovplyvnenych objektoch kvantitativneho monitorovania podzemnych vod.
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Archivacia udajov

Po ukonceni hydrologického roka su verifikované udaje nahraté¢ do prislusnych
registrov hydrologickej databanky (4 registre pre hladiny a teploty podzemnej vody a4
registre pre vydatnosti a teploty vody prameiiov). Mesacné hlasenia od pozorovatelov resp.
rocné tabul’ky priemernych dennych stavov hladin podzemnych vod a vydatnosti prameiiov su
odovzdavané do centralneho archivu SHMU.

V hydrologickej databanke SHMU sa nachadzaju datové registre pozorovacich
objektov kvantitativneho monitorovania podzemnych vod - katalogy sond a katalog
prametiov, ktoré predstavuji subor zakladnych tidajov o pozorovacich staniciach. Udaje boli
s ohl'adom na priebeznii modernizéciu objektov a zavadzanie automatickych stanic operativne
v priecbehu roka 2008 aktualizované. Zarovenn boli naplnené arozsirené¢ datové registre
nameranych udajov za rok 2007 a pric¢lenené k historickym udajom pozorovani podzemnych
vod do 31.10.2006.

V roku 2008 kontinudlne pokracovalo budovanie technologickej linky pre archivaciu
hodinovych zaznamov do centralnej databanky SHMU. Prace v roku 2008 sa ststredili na
ukoncenie archivacie hodinovych udajov kvantitativneho monitorovania podzemnych vod -
sond a nasledne na verifikdciu hladinového rezimu u jednotlivych objektov za celé obdobia
pozorovania (indikécia pri¢in vypadkov merani a pod.) a na verifikaciu a pripravu tdajov do
centrdlnej databanky SHMU za roky 2004-2007. Archivacia hodinovych udajov
kvantitativneho monitorovania podzemnych vdd - sond je, podobne ako u prameniov,
ukoncenda do roku 2003. Zarovein bolo dohodnuté, Ze databanka hodinovych tudajov
kvantitativneho monitorovania podzemnych vod bude tvorit samostatny datovy register
v hydrologickom informa¢nom systéme HIS SHMU.

Samostatnou tilohou databanky SHMU - kvantita podzemnych vod v roku 2008 bolo
poskytnutie datovych 1udajov aparametrov z monitorovacich stanic kvantitativneho
monitorovania podzemnych vod do roku 2007 ako sucast’ spracovania narodnej metodiky
hodnotenia kvantitativneho stavu utvarov podzemnych vod v kvartérnych sedimentoch
a predkvartérnych horninach. Uvedena cinnost' spadala do schvaleného harmonogramu
napliiiania implementaéného procesu Ramcovej smernice o vode v oblasti podzemnych vod.

V druhej polovici roka zacali prace v ramci projektu SK05/IB/EN-01, ktorého ciel'om
je vytvorenie riadiaceho a komunika¢ného informac¢ného systému pre Suhrnni evidenciu
o vodach. Zamerom projektu je postupnd transformacia systému databazy hydrologickych
informécii z Ingres do Oracle, vratane spracovania dopliiujucich nadstavbovych proceduar
a mapovych exportov. Koncom roka zacalo skusobné testovanie celého systému.

Zoznam ukazovatelov CMS zistovanych v ramci monitoringu ZP

Pozorovaciu siet na monitorovanie kvantity podzemnych vdd tvoria pozorovacie
stanice sond a pramenov, v ktorych sa pozoruju stavy a teploty podzemnych vod a vydatnosti
a teploty vod prameniov:

e stav hladiny podzemnej vody - sleduje sa v hodinovych intervaloch (automatické
pristroje), kontinudlne (limnigraficky pristroj), alebo raz tyzdenne (dobrovolny
pozorovatel’) odmeranim v pozorovacom objekte,

e teplota vody - meria sa teplomerom raz tyzdenne (dobrovolny pozorovatel), resp.
v hodinovych intervaloch (automatické pristroje),

e vydatnost pramena - meria sa raz tyzdenne (dobrovolny pozorovatel) odcitanim
zvodocetnej laty prip. odmeranim casu potrebného na naplnenie nadoby, resp.
v hodinovych intervaloch (automatické pristroje),
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teplota vody prameiia - meria sa teplomerom raz tyzdenne (dobrovol'ny pozorovatel’),
resp. v hodinovych intervaloch (automatické pristroje).

Popis probléemoy vyplyvajucich hlavne 7 nedostatocného financnéeho zabezpecenia

V stucasnosti pretrvava zastaraly stav objektov monitorovacej siete. Ich vyrazna

rekonstrukcia sa predpoklada v pripade realizacie projektu OP ZP ,,Budovanie a rekonstrukcia
monitorovacich objektov podzemnych vod“. Realizacia projektu je stanovend na obdobie
rokov 2009-2010.

Planovanie monitorovacich aktivit

Planované monitorovacie aktivity vyplyvaja zo schvaleného Programu monitorovania

stavu vod pre obdobie 2008 — 2010.

Zéakladné priority pre rok 2009 st nasledovné:

zabezpecit monitorovanie kvantity podzemnych voéd podla schvileného Programu

monitorovania stavu vod v roku 2009,

vykonavat’ kontrolné¢ merania na objektoch pre overenie spravnosti merani automatickymi

pristrojmi a pozorovatel'mi v stlade poziadavkami pre uvedeny proces,

zabezpedit’ spracovanie a archivaciu udajov do registrov databanky SHMU,

zabezpecit’ Cistenie sond pre zlepSenie ich technického stavu,

viest’ technicki dokumentaciu pozorovacich objektov,

zabezpecit’ agendu pozorovatel'ov,

vypracovat’ Program monitorovania stavu vod na rok 2010 - ¢ast’ kvantita podzemnych

vod,

vydat’ Hydrologicku roc¢enku podzemnych vod za rok 2008,

aktualizovat’ udaje na internetovej strinke SHMU v éasti CMS Voda za rok 2008

a ukoncCit’ proces rozsirenia internetovej stranky o jej anglicka verziu,

uviest do prevadzky databazu HIS prostrednictvom projektu SKO5/IB/EN-01, ktoré¢ho

cielom je vytvorenie riadiaceho a komunikaéného informacného systému pre Sthrnni

evidenciu o vodach,

pokracovat’ v procese archivacie hodinovych udajov monitorovania rezimu podzemnych

vod,

realizovat’ prva Cast’ projektu na obnovu a dobudovanie monitorovace;j siete podzemnych

vod financovanu z Operacného programu zivotného prostredia (prioritnd os 1 —

Integrovana ochrana a racionalne vyuZzivanie vod), ktory bude pre obdobie rokov 2009 —

2010 zahriiovat’ :

- vybudovanie 366 vrtov o priemerne hibke 15 m,

- vybudovanie 14 vrtov o priemernej hibke 120 m,

- vybudovanie 153 mernych objektoch na pramenoch,

- nakup 533 ks automatickych pristrojov, ako pokracovanie procesu obnovy a rozsirenia
automatizacie monitorovania kvantity podzemnych vod unifikovanou ststavou
automatickych stanic v odpora¢anom rozsahu poctu objektov na Slovensku.
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Tab. 3.1.3

(teplomerom)

Monitorovany Objekty Monitorované Frekvencia monitorovania Vykonavatel’ Odberatel’ Legislativa SR a
podsystém monitorovania ukazovatele /organ, rezort EU
(konkrétny)
Kvantita Pozorovacie Stav hladiny hodinové¢ intervaly (automatické SHMU MZP SR, Zakon ¢. 364/2004
podzemnych objekty sond a podzemnej pristroje), raz za tyzden e, Z.z.
N 4 . Statisticky
vod pramenov vody (hladinomerom) arad, Vyhlaska MZP SR
Teplota hodinové intervaly (automatické SHMU medzindrodne | & 221/2005
(zoznam je podzemnej pristroje), raz za tyzdeti organizacie, WFD
uvedeny vody (teplomerom) verejnost’
v Programe
monitoringuna | Vydatnost hodinové¢ intervaly (automatické SHMU
rok 2008) pramena pristroje), raz za tyzden
(odc¢itanim z vodocetnej laty resp.
zmeranim ¢asu naplnenia
nadoby)
Teplota vody hodinové intervaly (automatické SHMU
prameiia pristroje), raz za tyzden

17




Neplnenie zaviizkov vyplyvajucich z roznych medzindarodnych dohod

Subsystém plni medzinarodné zavézky zakotvené v bilateralnych dohodach v ramci
Komisii hrani¢nych vod, vramci zmieSanych komisii pre zivotné prostredie, ako aj
v priamych medzivladnych dohovoroch.

3.2. Aktualny stav poskytovania informacii
On-line informacie

Spracované udaje boli spristupnené verejnosti prostrednictvom internetu na stranke
http://www.shmu.sk v ¢asti Ciastkovy monitorovaci systém Voda. V &asti kvantitativne
ukazovatele podzemnych vod st uvedené ciele monitorovacieho subsystému, aktualne
mapové informacie o existujucej monitorovacej sieti (zoznam a lokalizacia pozorovacich
objektov - sondy apramene) pre rok 2006 — 2007 a vybrané roenkové udaje spifiajuce
poziadavky verejne pristupnych informacii.

Sucastou verejne pristupnych informacii na www stranke su aj podklady a moZné
pristupy uzivatelov k d’alsim informaciam hodnotiacim kvantitu podzemnych vod a
prehl'ad periodicky vydavanych publikdcii s odbornym zameranim na kvantitativne
monitorovanie podzemnych vod.

V roku 2008 bol oficialne spusteny, na web stranke SHMU, stibor verejne pristupnych
informacii zo 4 monitorovacich objektov podzemnych vod s kontinudlnym meranim ich
hydrologického rezimu.

V roku 2008 boli zabezpecené Standardné exporty verejne pristupnych informécii
z monitorovania podzemnych vod vo forme Hydrologickej ro¢enky podzemnych vod za rok
2007 (vyuzivajuc aplikaciu priameho exportu udajov z databanky HIS SHMU)).

Publikacie a ostatné poskytované informacie

Periodicky, vydavana Hydrologickéa ro¢enka podzemnych vod - primarny prezenta¢ny
dokument vysledkov monitorovania kvantity podzemnych vod, poskytuje pre Siroku
verejnost’ udaje o zlozeni pozorovacej siete v aktudlnom roku, min., max. a priem. hodnoty
pre jednotlivé pozorovacie objekty v roku 2007 a za obdobie od zaciatku pozorovania do roku
2006. Sucastou spracovania rocenky su aj detailné grafické zhodnotenia rezimu podzemnych
vod pre vybrané pozorovacie objekty a mapové podklady informujice o priestorovej
lokalizacii pozorovacich objektov a o zmenach v Struktire pozorovacich objektov medzi
rokmi 2006 a 2007.

Tak ako kazdorocne i v roku 2008 boli na zaklade spracovanych tudajov z roku 2007
a celého obdobia pozorovania do roku 2007 poskytnuté informdacie o rezime podzemnych
vod pre Statisticky trad SR, dotaznik OECD, Spravu ostave zivotného prostredia,
EUROWATERNET a ENVIROPORTAL - SAZP.

V ramci rieSenia ulohy 3014 - 05 boli vypracované podklady z oblasti kvantitativneho
monitorovania podzemnych vod pre Spravu o vecnom a finanénom plneni za rok 2007,
Ro¢enku CMS -voda 2007 aboli dodané vstupné informacie pre navrh Programu
monitorovania stavu vod na rok 2009.

Na zéklade externych poziadaviek sa vroku 2008 priebezne poskytovali udaje
tvoriace podklady pre Stadie, analyzy, hodnotenia a posudky z oblasti posudzovania rezimu
podzemnych voéd, pre stavebné Cinnosti, ochranu vodnych zdrojov apre vypracovanie
stanovisk orgdnom S$tatnej vodnej spravy pri vodopravnych konaniach, najmé pri povol'ovani
prevadzky domovych COV s odvodom vyg¢istenej vody do podzemnych vod vsakom.
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Zmeny v spravovani dat a informdcii v danom subsystéme CMS

V roku 2008 sa zacali prace vramci projektu SKOS5/IB/EN-01, ktorého cielom je
vytvorenie riadiaceho a komunikacného informac¢ného systému pre Suhrnnia evidenciu
o vodach. Zamerom projektu je postupna transformdcia systému databazy hydrologickych
informacii z Ingres do Oracle, vratane spracovania doplitujicich nadstavbovych procedur
a mapovych exportov. Koncom roka zacalo skuSobné testovanie celého systému, priCom oba
systémy databaz hydrologickych informacii Ingres aj Oracle su subezne v prevadzke.

3.3. Finan¢né vyhodnotenie
Na rieSenie ulohy 3014-04 bolo celkom vycerpanych 13 002 tis. Sk.

Tab. 3.3.1 Sumy v tis. Sk
Monitorovany 2008
podsystém Kapitalové BeZné
3014-04 228 12 774

Cerpanie uvedenych finanénych prostriedkov bolo nasledovné:

Z kapitalovych prostriedkov boli zabezpecené 4 ks automatickych pristrojov MARS
4i. Z beznych prostriedkov bola hradend najmid prevadzka pozorovacich sieti: kontrolné
merania na pozorovacich objektoch arevizie pozorovatelov (doprava a cestovné),
zabezpecCovanie rekalibracie audrzby pristrojov a monitorovacich objektov, geodetické
zameranie sond, nadkup rozneho materidlu (vratane ochrannych pomdcok, kanceldrskych
potrieb, tlaciv).

V pozorovacej sieti kvantity podzemnych vdd bola vykonana oprava jedného
monitorovacieho objektu pramena. Geodeticky bolo zameranych 14 monitorovacich sond.

Tab. 3.3.2 Cerpania finanénych prostriedkov pre rekonstrukcie, opravy a geodetické
prace
Opravy (Cistenie vrtov, Suma (v SK) | Pocet Cislo vrtu
udrzba pramenov)
Bratislava 208 764,- 30
Banska Bystrica
Kosice
Zilina
Spolu 208 764,- 30
Opravy prameinov : Suma (v SK) | Pocet Cislo prameiia
Bratislava 39 808, - 1 1464
Banska Bystrica
Kosice
Zilina
Spolu 39 808,- 1
Geodetické zameranie Suma (v SK) | Pocet Cislo vrtu
Bratislava 14 100,- 3 7203, 206, 994
B. Bystrica - -
Kosice 51 700,- 11 8906, 8907, 8905, 8901, 988, 1158, 3141, 3207,
2998, 5221, 3242
Zilina - -
Spolu 65 800,- 14
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Dobrovol'nym pozorovatelom na podzemnych vodach za rok 2008 bolo vyplatenych
spolu 2 324,820 tis. Sk; z ulohy 3014-04 bolo dobrovol'nym pozorovatelom na podzemnych
vodéch vyplatenych 2 034,126 tis. Sk. Priemernd vySka odmeny pre jedného pozorovatela za
rok 2008 bola 2 913,- Sk.

Tab. 3.3.4 Odmeny pre dobrovol'nych pozorovatel'ov
Pracovisko Pocet pozorovatelov Odmeny pozorovatel’om (v Sk)
Bratislava 273 931 670,-
Banska Bystrica 156 454 550,-
Kosice 269 657 600,-
Zilina 100 281 000,-
Spolu 798 2 324 820,-

Na riesenie ulohy 3014-05 bolo celkom vycerpanych 1 348 tis. Sk

Tab. 3.3.5 Sumy v tis. Sk
Monitorovany 2008
podsystém Kapitalové BeZné
3014-05 0 1348

3.4. Systém zabezpecenia kvality

SHMU venuje priebezne pozornost celému procesu monitorovania a hodnotenia
podzemnych vod Slovenska ajeho skvalitiovaniu. Pracovnici spliiaju kvalifikatné
predpoklady poZzadované uvedenym procesom a st priebezne koleni. SHMU sa pripravuje na
certifikany proces ISO 9001. V jini 2008 bola metodickéd porada vSetkych pracovnikov sieti
kvantity podzemnych vod, ktorej sucastou bolo ich Skolenie na zber a spracovanie udajov
z automatickych stanic.

Systém zabezpecenia kvality nameranych a spracovanych udajov je zalozeny na
uplatiiovani prisluSnych STN a OTN orientovanych na hodnotenie a klasifikaciu hladinového
rezimu podzemnych vod a vydatnosti pramenov.

4. KVALITATIVNE UKAZOVATELE POVRCHOVYCH VOD

Ciastkova uloha: 3014-06
Monitorovanie povrchovych vod - kvalita
Zodp.: Ing. Lea Mrafkova, PhD.

Monitorovanie a hodnotenie kvality povrchovych vod sa komplexne vykonava
v stlade so schvalenym Programom monitorovania stavu vdd na rok 2008, v ¢iastkovych
povodiach v zmysle Zakona €. 364/2004 Z.z. a v zmysle poziadaviek VyhlaSky ¢. 221/2005
Z.z.. V sulade s uvedenou Vyhlaskou, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o zistovani vyskytu
a hodnoteni stavu povrchovych vod a podzemnych vdd, o ich monitorovani, vedeni evidencie
o vodach a o vodnej bilancii sa monitorovanie stavu povrchovej vody ¢leni na:

a. zakladné,
b. prevadzkové,
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c. prieskumné,
d. chrénenych uzemi.

Cielom zékladného monitorovania povrchovych vod je ziskavanie informacii na
overenie hodnotenia dosledku vplyvov l'udskej ¢innosti na stav povrchovej vody, navrhovanie
monitorovacich programov, hodnotenie dlhodobych zmien prirodnych podmienok a zmien
sposobenych l'udskou c¢innostou a ucely vodnej bilancie. V zmysle druhej odrazky sa na
zaklade vysledkov zakladného monitorovania stavu vod navrhuje program prevadzkového
monitorovania, ktorého ciele uddva vyhlaska a su to:

e zistovanie stavu tych vodnych utvarov povrchovej vody, ktoré boli identifikované ako
rizikové z hl'adiska nedosiahnutia ich environmentalnych ciel'ov,

e sledovanie avyhodnocovanie zmien stavu utvarov povrchovej vody, ktoré vyplyni
z realizacie programov opatreni,

e sledovanie mnozstva a kvality povrchovej vody aich ovplyviovanie pri nakladani
s vodami a pre vodnu bilanciu,

e sledovanie mnozstva a kvality povrchovej vody na zabezpecenie vykonu Cinnosti spravy
vodnych tokov.

4.1. Aktualny stav CMS

Popis aktudlneho stavu prislusnej CMS dosiahnuty ku koncu roka 2008

A) Kvalita povrchovych tokov

Kvalita povrchovych vod sa v roku 2008 sledovala v rdmci schvaleného Programu
monitorovania stavu vod na rok 2008. Kvalita povrchovych tokov sa v roku 2008 celkovo
monitorovala v 314 odberovych miestach. Zikladné monitorovanie sa vykondvalo v 171
a prevadzkové monitorovanie v 203 odberovych miestach. Z dévodu minimalizovania
nakladov sa cast’” odberovych miest monitorovala pre viaceré¢ ucely, avSak celkovy pocet
sledovanych miest bol 314.

Zakladné monitorovanie v prvom rade vychadza z existujucich odberovych miest siete
Staitneho monitoringu kvality povrchovych vod spravovanej Slovenskym hydrometeoro-
logickym ustavom.

Pre ucely upravy monitorovacej siete v zmysle poziadaviek RSV a inych predpisov
a zavdzkov boli zozbierané popisné informacie o miestach odberov sledovanych v ramci:

existujlicej siete $tatneho monitoringu kvality povrchovych vod spravovanej SHMU,
monitoringu referenénych podmienok,

monitoringu hrani¢nych vod,

monitoringu pre potreby Medzinarodnej komisie pre ochranu Dunaja (ICPDR),
monitoringu pre ucely podavania sprav EEA vramci programu Eionet (byvaly
Eurowaternet).

Do zakladnej siete boli zaradené nasledujice odberové miesta:

1. Uzaverové odberové miesta povodi s plochou vi¢Sou ako 2500 km” a &iastkovych povodi
podla Zakona 364/2004 Z.z. par. 11 ods. 2 (Dunaj, Morava, Vah, Nitra, Hron Ipel’, Slana,
Bodrog, Hornad, Bodva, Poprad, Dunajec,),

2. Miesta odberov na hrani¢nych tokoch (bilancia prenosu znecistenia cez hranice Statov),
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3. Miesta odberov vhodné pre analyzu dlhodobych trendov prirodnych zmien a zmien
spdsobenych l'udskou ¢innost'ou (referencné miesta odberov a uzédverové odberové miesta
¢iastkovych povodi),

4. Miesta odberov reprezentujuce vsetky typy tokov,

Miesta odberov dohodnuté v ramci ICPDR.

e

Takymto postupom vyberu odberovych miest sa naplnili poziadavky RSV,
(Priloha V, kapitola 1.3) a Vyhlasky 221/2005 (§6,8) s popisom poziadaviek na monitoring
stavu vOod. Nasledne, v logickej previazanosti na predchadzajucich piat bodov, bola
monitorovacia siet’ zakladného monitoringu rozdelena pre ucely definovania rozsahu
a frekvencii sledovanych ukazovatel'ov na:

monitorovaciu siet’ pre overenie charakterizacie vodnych ttvarov,

monitorovaciu siet’ pre odvodenie referenénych podmienok,

monitorovaciu siet’ hraniénych vod,

monitorovaciu siet’ pre charakterizaciu typov tokov,

monitorovaciu siet’ napliajicu potreby Medzinarodnej komisie pre ochranu Dunaja.

Siet’ zédkladného monitoringu pozostavala zo 171 odberovych miest, ztoho 35
odberovych miest bolo pozorovanych v rdmci overenia charakterizacie vodnych utvarov, 68
v rdmci monitoringu referencnych podmienok, 38 bolo pozorovanych v rdmci monitoringu
hrani¢nych vod, 75 v rdmci charakterizacie typov tokov a 9 odberovych miest sa sledovalo
pre ICPDR (Tab. 4.1.1).

Tab. 4.1.1 Pocet odberovych miest kvality povrchovych vod v sieti zdkladného
monitorovania*®
U¢el monitorovania \ Dunaj Vah Hron | Bodrog, Hornad, Celkovy pocet
Oblast’ povodia Poprad a Dunajec| odberovych miest
pre dany ucel
Overenie charakterizacie 11 5 5 14 35
vodnych utvarov
Referencné miesta 4 22 16 26 68
Hrani¢né vody 17 3 4 14 38
Typy tokov 10 21 20 24 75
ICPDR 6 1 2 0 9
Suma 48 52 47 78

* niektoré miesta boli monitorované za viacerymi ucelmi

Sledované ukazovatele a ich frekvencia

Prehl'ad rozsahu sledovanych ukazovatelov uvddza Tab. 4.1.2 . Zakladny subor
fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov (ukazovatele ¢. 1 az 6) sa sleduji na vSetkych miestach
odberov bez rozliSenia ucelu a typu monitoringu.
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Tab. 4.1.2 Zoznam fyzikalno-chemickych prvkov kvality

Charakteristika Merany ukazovatel’

1. Teplotny rezim Teplota vody

2. Kyslikovy rezim rozpusteny kyslik (mg/1 a %), BSKs s potlac.
1 bez potlac. nitrifikacie, ChSK¢;

3. Celkova mineralizacia vapnik, hor¢ik, chloridy, sirany, merna
vodivost’ pri 20°C

4. Neutralizacna kapacita pH, KNK4 5, ZNKs 3, tvrdost’ vody (Ca+Mg)

5. Obsah nutrientov celkovy fosfor filtrovany, celkovy fosfor,
celkovy dusik, ortofosfore¢nany, N-NOs a
N-NO,, N-NHy4

6. Iné nerozpustené latky suSené pri 105°C

7. Syntetické a nesyntetické Specifické latky zdrojom je rizikova analyza a Program
vypustané v povodi, iné znecistujuce latky |zniZovania znecistenia vod Skodlivymi
vypustané vo vyznamnych mnozstvach a obzvlast’ skodlivymi latkami, navrh
a znecist'ujice latky pochadzajiuce smernice 2006/0129 (COD)

z ploSnych zdrojov zneCistenia

Skupiny ukazovatelov 1-6 sa sleduju vo vSetkych miestach odberov bioty v Case
odberu bioty, t.j. dni odberov vzoriek vody by sa mali zosuladit’ s diiami odberov vzoriek
bioty.

Frekvencia monitorovania je 1-krat mesacne. Tychto 12 hodnét je podmienkou pre
Statisticky vypovedny vypocet premennej, ktord sa pouzije pre Ucely hodnotenia stavu vod.
Odbery, analyzy a spracovanie vzoriek sa vykonava v zmysle platnych noriem.

B) Monitorovanie jazier (vodnych nadrzi)

V roku 2008 bolo na 23 utvaroch vymedzenych v kategdrii jazera vykonédvané
zakladné monitorovanie stavu vod. Cielom navrhovaného zakladného monitoringu je
poskytnut’ vSeobecny obraz o kvalite vody v nadrzi. V §6 odsek 2 vyhlasky €. 221/2005 Z.z.
sa uvadza nasledovné:

Ciel'om zakladného monitorovania je ziskavanie informacii na:

e overenie hodnotenia dosledku vplyvov l'udskej ¢innosti na stav povrchovej vody,
e navrhovanie monitorovacich programov,
e hodnotenie dlhodobych zmien prirodnych podmienok a zmien sposobenych l'udskou
¢innost’ou,
e Ucely vodnej bilancie.
V zmysle druhej odrazky sa na zaklade vysledkov zdkladného monitorovania stavu

vod navrhne program prevadzkového monitorovania, ktoré¢ho ciele udava Vyhlaska
nasledovne:

e zistovanie stavu tych utvarov povrchovej vody, ktoré boli identifikované ako rizikové z
hladiska nedosiahnutia ich environmentalnych ciel’'ov,

e sledovanie a vyhodnocovanie zmien stavu utvarov povrchovej vody, ktoré vyplynt z
realiz4cie programov opatrent,
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e sledovanie mnozstva a kvality povrchovej vody aich ovplyvilovanie pri nakladani s
vodami a pre vodnu bilanciu,

e sledovanie mnozstva a kvality povrchovej vody na zabezpecenie vykonu ¢innosti spravy
vodnych tokov.

Vroku 2008 sa vykondvalo prevadzkové monitorovanie vodarenskych nadrzi.
Prevadzkové monitorovanie tykajuce sa cielov podla prvych dvoch odrdzok sa bude
vykonavat’ v roku 2010.

Monitorovacie miesta

V podmienkach SR je 23 vodnych nadrzi spinajucich poziadavky RSV pre ich
zaradenie do Programu monitorovania (Tab. 4.1.3).

Sedem VN sa vyuziva aj na vodarenské ucely. Monitoring tychto nadrzi: Nova
Bystrica, Turcek, Hrinovd, Malinec, Klenovec, Bukovec a Starina, v zmysle predpisov
platnych pre objekty sltziace pre odbery pitnej vody je zabezpeceny castou Monitoring
chranenych Gzemi. Za ucelom hodnotenia kvality vody z hl'adiska jej vyuzitia na pitné ucely
sa monitorujit VN len v jedinom vyuZzivanom horizonte. Z tohto dovodu bolo potrebné
monitorovanie v tychto nadrziach v roku 2008 doplnit’ o d’alSie ukazovatele pre naplnenie
cielov zédkladného monitorovania.

Tab. 4.1.3 Zoznam odberovych miest

E”or. Oblast.’ Povodie ClaStk.OVé Nazov vodnej nadrze Tok
¢islo | povodia povodie

1 Dunaj Dunaj Morava VN Kunov Teplica
2 Dunaj Vah Vah VN Liptovskd Mara, VN BeSenova Vah

3 Dunaj Vah Vah VN Orava, VN Tvrdosin Orava

4 Dunaj Vah Vah VN Turéek Turiec

5 Dunaj Vah Vah VN Nova Bystrica Bystrica
6 Dunaj Vih Vih VN Siiava Vih

7 Dunaj Vah Vah VN Kréalova Véh

8 Dunaj Viah Vah VN Budmerice Gidra

9 Dunaj Vah Vah VN Nitrianske Rudno Nitrica
10 | Dunaj Hron Hron VN Hrilova Slatina
11 Dunaj Hron Hron VN Moétova Slatina
12 | Dunaj Hron Ipel VN Malinec Ipel

13 Dunaj Hron Ipel VN Ruzina Budinsky p.
14 | Dunaj Hron Ipel VN Lubore¢ LCubored
15 | Dunaj Hron Slana VN Petrovce Gortva
16 | Dunaj Hron Slana VN Teply Vrch Blh

17 Dunaj Hron Slana VN Klenovec Klenovecka Rimava
18 Dunaj Hornad Bodva VN Bukovec Ida

19 | Dunaj Hornad Hornad VN Ruzin, VN Malé Lodina Hornad
20 | Dunaj Hornad Hornad VN Palcmanska Masa Hnilec
21 Dunaj Bodrog Bodrog VN Starina Cirocha
22 | Dunaj Bodrog Bodrog VN Velkd Domasa, VN Mald Domasa Ondava
23 | Dunaj Bodrog Bodrog VN Zemplinska Sirava Laborec
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Monitorovanie jednotlivych ukazovatelov a ich frekvencia
Fyzikdalno-chemické prvky kvality - Lokalizacia odberovych miest

Miesto odberu pre monitoring stavu nadrzi je situované v blizkosti hradze nadrze pri
priehradnom mure, v mieste najvicsej hlbky, nikdy nie pod vyustou z nadrze.

Spdsob odberu vzoriek zavisi od priemernej hibky nadrze:

Pre nadrZe s priemernou hibkou menej ako 3 metre sa vykona odber vody pre analyzu
celkového (integrovaného) suboru ukazovatel'ov v hlbke 1 meter (Tab. 4.1.6).

Pre nadrze s priemernou hibkou 3-15 metrov a> 15 metrov sa v mieste najvicsej
hlbky vykonajt:

e odber v hibke 4 metre pre analyzu celkového (integrovaného) suboru ukazovatelov,

e odber v hibke 0, 5, 10 metrov + kazdych d’al§ich 10 metrov podla maximalnej hibky
nadrze pre analyzu ukazovatel'ov uvedenych v Tab. 4.1.4 (zondlny odber). Posledny odber
sa vykona v hibke 1 m od dna,

e meranie sondou v 1 metrovych intervaloch vertikalne po zvislici do hibky 1 meter od dna
sa vykonava pre ukazovatele uvedené v Tab. 4.1.5..

Navrhované odbery v blizkosti hrddze nadrze pri prichradnom mure poskytna prehl'ad
ostave vOod v nadrziach. Zonalne merania v zvislici umoznia charakterizovat’ teplotné
a kyslikové pomery zavislé od stratifikaénych procesov v nadrzi.

Tab.4.1.4  Vodné nadrZe (zonalny odber) - 0,5,10 m a kazdych d’alsich 10 m, az do hibky
1 m od dna

Typ odberu Ukazovatel’

Hibka odberu

Zonalny — odbery v hibkach 0,5,10 m Vodivost’ in situ

a kazdych dalsich 10 m, az do hibky Teplota vody in situ

1 m od dna Teplota vzduchu in situ
Rozpusteny kyslik in situ
Nasytenie kyslikom in situ
pH in situ

Celkovy dusik
Amoniakélny dusik
Dusi¢nanovy dusik
Celkovy fosfor
Fosfore¢nanovy fosfor
Celkovy mangan*
Celkové Zelezo*

* analyza ukazovatel'ov sa vykona vo vzorkach odobratych iba v hibke 1 m od dna

Tab.4.1.5  Vodné nadrze - meranie sondou in situ v hibkovych intervaloch po 1 m

Typ odberu Ukazovatel’
Meranie sondou po 1 m po zvislici Hibka odberu
Teplota vody

Rozpusteny kyslik in situ
Nasytenie kyslikom in situ
pH in situ

Vodivost in situ
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Tab.4.1.6  Vodné nadrze - celkovy (integrovany) subor ukazovatel'ov
Typ odberu Kod ukazovatela | Ukazovatel
Integrovany: B28 Teplota vzduchu
Hibka odberu
v nadrziach BO1 pH vody in situ
s hlbkou<3msa | B0l pH vody v laboratériu
odber vykona B04 Vodivost in situ
v hibke 1 m; B04 Vodivost v laboratoriu
B02 Teplota vody in situ
v nadrZiach 009 Zakal vizualne
s hlbkou > 3 msa | B03 Rozpustené latky pri 105 °C
odber vykond B05 Nerozpustené latky pri 105 °C
v hibke 4 m Co7 Absorbancia pri 254 nm
C31 Farba vody vizudlne
C55 Priehl'adnost’ (Secchiho doska)
A0l Rozpusteny kyslik in situ
A0l Rozpusteny kyslik v laboratoriu
A21 Nasytenie kyslikom in situ
A2l Nasytenie kyslikom v laboratoriu
A03 Chemicka spotreba kyslika dichromanom ChSKc,
A02 Biochemicka spotreba kyslika BSKs
C38 Kyselinova neutraliza¢na kapacita do pH 4,5
C39 Zasadova neutraliza¢na kapacita do pH 8,3
B21 Tvrdost’ vody (CatMg)
B24 Dusik celkovy
B08 Dusik amoniakélny
B09 Dusik dusitanovy
B10 Dusik dusi¢nanovy
B12 Fosfor celkovy
C51 Fosfor fosforeCnanovy
C01 Chloridy
C02 Sirany
Co05 Sodik
C06 Draslik
C03 Vapnik
C04 Hor¢ik
B07 Celkovy mangén
B06 Celkové Zelezo
Relevantné latky | kyanidy
bifenyl (fenylbenzén)
pesticidy*
kyslé pesticidy*
SOL 1.*
SOL I1.*
PAU*
Ftalaty™*
OCP*
PCB*
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Typ odberu Kod ukazovatela | Ukazovatel

Aldehydy*

Alkylfenoly*

PrAlU*

Bromované difenylétery

C]() — C13 chl()ralkény

Zluceniny tributylcinu

Pentachlorfenol

arzén a jeho zluceniny po filtracii

chrom a jeho zluceniny po filtrécii

kadmium a jeho zli€eniny po filtracii

med’ a jej zluceniny po filtracii

nikel a jeho zluCeniny po filtracii

olovo a jeho zluceniny po filtracii

ortut’ a jej zluCeniny po filtracii

zinok a jeho zltceniny po filtracii

Pre rok 2008 bolo vramci sledovania chemickych latok navrhnuté sledovanie
vSetkych 33 prioritnych latok (prilohy X RSV) a 8 d’al§ich znecistujucich latok, pre ktoré EK
navrhla EQS (environmentalne normy kvality) v smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady
o environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej politiky a o zmene a doplneni smernic
82/176/EHS, 83/513/EHS, 84/156/EHS, 84/491/EHS, 86/280/EHS a o zmene a doplneni
smernice 2000/60/ES (2008/105/ES, 16. december 2008).

Frekvencie odberu vzoriek

Odbery pre fyzikalno-chemické ukazovatele je potrebné v maximalne moZnej miere
zosuladit’ s casom odberu biologickych prvkov kvality, t.j. dni odberov vzoriek vody by sa
mali podl'a moZnosti zostladit’ s diilami odberov vzoriek bioty.

Odbery vzoriek zakladnych fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov, prioritnych latok
a prioritnych nebezpecnych latok vradmci integrovaného typu odberu sa uskuto¢niovali
s frekvenciou 12-krat rocne (zoznamy ukazovatelov si v Programom monitorovania vod
Slovenska na roky 2008-2010).

Odbery vzoriek ostatnych chemickych latok sa vykonavali s frekvenciou 4-krat rocne .

Zondlne odbery aodbery po zvislici sa vykonévali 6-krat ro¢ne vo vegetacnom
obdobi.

Biologicke prvky kvality

V ramci biologického monitorovania vodnych nadrzi sa sledovali tieto biologické
prvky kvality vody:

1. zlozenie a pocetnost’ flory vodnych makrofytov,

2. Struktira profundélnych spolocenstiev (bentickych bezstavovcov),
3. stanovenie druhovej diverzity a abundancie fytoplanktonu,

4. stanovenie druhovej diverzity a abundancie fytobentosu.

Vyber ukazovatelov a frekvencia odberu vzoriek je wuvedenda v Tab.4.1.7.
Fytoplanktén bol odoberany s frekvenciou 6 krat za rok pocas vegetacného obdobia (1-krat
za mesiac v obdobi april az september) na vSetkych VN. Fytobentos a makrozoobentos
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bol v roku 2008 odoberany s frekvenciou 2-krat za rok (1-krat v jarnom a 1-krat v jesennom
obdobi). Makrofyty boli v roku 2008 odobraté s frekvenciou 1x za rok v letnom obdobi.
Z kapacitnych dévodov a vzhl'adom na odbery bioty na VN vroku 2007, sa fytobentos,
makrozoobentos a makrofyty vroku 2008 odoberali na druhej polovici nadrzi, co
predstavovalo 11 VN. Vroku 2008 to boli tieto nadrze: VN Turéek, VN Sihava, VN
Nitrianske Rudno, VN Hrinova, VN Mo6tova, VN Ruzina, VN Lubore¢, VN Bukovec, VN
Palcmanska Maga, VN Starina a VN Zemplinska Sirava.

Tab.4.1.7  Program zékladné¢ho monitoringu v roku 2008 - pocty vzorkovanych nadrzi,
frekvencia odberov a pocet vzoriek pre stojaté povrchové vody

Ukazovatel’ Pocet Frekvencia | Pocet vzoriek
vzorkovanych VN

Fytoplankton (SVP, S. p.) 11 6* 66

Fytobentos (VUVH) 11 2 22

Makrofyty (VUVH) 11 1 11

Makrozoobentos (VUVH) 11 2 22

* pocas vegetacného obdobia april - september
Okrem samotnych monitorovacich aktivit sa v rdmci ulohy d’alej vykonalo:

e Vychadzajuc z planu monitoringu kvality povrchovych vod v roku 2008 a s ohl'adom na
poziadavky Vodného zédkona 364/2004 Z.z., ako aj stvisiacich pravnych dokumentov,
SHMU v spolupraci so SVP, §.p. a VUVH pod gesciou MZP SR pripravil Doplnok
k Programu monitorovania stavu vdd na rok 2009;

e SHMU zodpoveda za zber, kontrolu a archivéaciu vysledkov analyz monitoringu kvality
vody v hrani¢nych tokoch v rozsahu podla Protokolov pracovnych skupin, stcastou
ulohy je aj plnenie ostatnych zadani pracovnych skupin pre kvalitu vod vyplyvajucich pre
SHMU. V roku 2008 sa uskuto¢nili rokovania Pracovnych skupin KHV s Mad’arskom
a Pol'skom, plnenie uloh vyplyvajacich pre SHMU z tychto rokovani prebehli podla
planu.

Sposob spracovania udajov povrchovych tokov a jazier

Udaje ziskané z Programu monitorovania stavu vod st zasielané od subjektov
vykonavajicich analyzy vod a analyzy biologickych spologenstiev do databazy SHMU,
kedze SHMU vedie Stthrnna evidenciu o vodach podla vodného zakona. SHMU vykonava
kontrolu, opravu, import a archivaciu vysledkov z monitoringu kvality vod, Statistické
spracovanie udajov podl'a aktualnych poziadaviek, hodnotenie ziskanych vysledkov vo forme
roCenky ,Kvalita povrchovych vod v SR*“ avo forme ,Kvalitativnej vodohospodarskej
bilancie®, pripravuje pozadované udaje v ziadanej Struktire a zasiela ich domécim, ale aj
medzindrodnym organizacidm, ktorym sa SR zaviazala tieto informécie poskytovat' (EEA,
OECD, MKOD, EK). Vzmysle Zakona ¢. 211/2000 Z. z. oslobodnom pristupe
k informaciam a o zmene a doplneni niektorych zakonov a v zmysle Zakona ¢. 205/2004 Z.z.
o pristupe k informaciam o Zivotnom prostredi su vietky subjekty v rezorte MZP SR povinné
volne spristupnit’” vSetky informécie o stave vody, zivociSstva a rastlinstva aich biotopov
vratane vplyvu tohto stavu na zdravie 'udi, biologicku diverzitu a ekologicku stabilitu.

Tab. 4.1.8 zndzornuje realizaciu jednotlivych ¢innosti az po legislativny zaklad.
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Tab. 4.1.8

rozpis objektov
je v Programe
monitorovania
stavu vod na
rok 2008-2010)

nesyntetické
znecCistujuce latky

(podrobny rozpis
ukazovatel'ov je

v Programe
monitorovania stavu
vod na rok 2008-
2010

Statnej spravy,
EEA,
MKOD,

OECD

Monitorovany Objekty Monitorované Frekvencia Vykonavatel’ | Odberatel Legislativa SR a EU
podsystém monitorovania ukazovatele monitorovania /organ, rezort
(konkrétny)
Kvalita Identifikované Prvky kvality Zavisi od druhu SHMU MZP SR, Zakon ¢.364/2004 Z.z., Smernica
povrchovych utvary biologické prvky monitoringu 2000/60/ES (uz transponovana do
vod povrchovych kvality v kooperacii s | MP SR, 364/2004 Z.z), Vyhlaska ¢.
vod fyzikalno-chemické 221/2005 Z.z., ktorou sa
ukazovatele SVP,$.p., | MZ SR, ustanovuju podrobnosti
Specifické syntetické ,a o zistovani vyskytu,
(podrobny a Specifické VUVH ostatné organy monitorovania, hodnotenia stavu

povrchovych a podzemnych vod
a vodnej bilancii, Rozhodnutie
rady 77/795/EHS zakladajice
spolo¢ny postup pri vymene
informacii o kvalite sladkej vody
spolocenstva, Zakon ¢. 205/2004
Z.z. 0 zhromazd'ovani,
uchovéavani a §ireni informacii

o zivotnom prostredi a o zmene
a doplneni niektorych zakonov,
Pokyny pre monitorovanie podl'a
Réamcovej smernice o vodne;j
politike.
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Archivacia udajov

Vysledky analyz z jednotlivych laboratorii boli za rok 2008 na SHMU dodané
elektronickou formou v dohodnutom tvare. Biologické udaje budd na SHMU dodané po ich
spracovani VUVH v priebehu roka 2009. Na SHMU su vietky vysledky analyz uloZené
v informa¢nom syst¢tme MAGIC, ktory prechadzal vroku 2008 na systém Oracle
(odbor Kvalita povrchovych vod) a pomocou softvérovej nadstavby spracovavané pre potreby
kontroly, pripravy roCenky, vodnej bilancie a inych potrieb uzivatel'ov. Vysledky z analyz
biologickych spolodenstiev st z VUVH zasielané prostrednictvom vystupu z nahravacieho
programu, ktory bol bezplatne poskytnuty vSetkym tucastnikom biologického monitoringu.

Cinnosti vvkonavané mimo SHMU

Cinnosti vykonivané Vyskumnym tistavom vodného hospodarstva Bratislava

Vsetky aktivity tykajuce sa monitorovania sa uskutocnovali v sulade so schvalenym
Programom monitorovania vod Slovenska na roky 2008-2010. VUVH podalo a ziskalo
projekt na monitorovanie v sulade so Programom monitorovania vod Slovenska na roky
2008-2010 z Kohéznych fondov. Kontrakt bol podpisany v septembri 2008 na tri roky. Prva
ziadost VUVH podalo v novembri 2008, Ziadost bola zamietnuta z formalnych dévodov.
V sucasnosti sa pripravuje druhd ziadost’ o platbu.

Jednotlivé ciastkové aktivity su uvedené Tab. 4.1.9. Vsetky aktivity v roku 2008
s vynimkou hydromorfologickych prvkov kvality boli uskutonené v sulade s Programom
monitorovania vod Slovenska na roky 2008-2010. Véic¢sina vysledkov bola odoslana na
SHMU, v sti¢asnosti sa eSte spractivajui biologické vzorky, nakol’ko ich analyzy st zdihavé
a posledné vzorky boli dodané¢ do NRL v decembri 2008. Chybajuce hydromorfologické
merania budu uskuto¢nené v nasledujicom roku. Kontrolné analyzy pre podzemné vody sa
v roku 2008 neuskuto¢nili.

Cinnosti vykonivané SVP, §.p., Zilina

V roku 2008 bolo monitorovanie povrchovych vdd vykonavané v sulade s Programom
monitorovania stavu vod pre obdobie 2008-2010 ¢o do rozsahu odbernych miest aj frekvencie
stanovenej v jednotlivych prilohdch Programu.

Spracovanie a export udajov

Udaje o kvalite povrchovych boli vzdy po ukondeni Stvrtroka exportované
v dohodnutej $truktire prenosovych suborov z aplikacie OAV na SHMU.

Rozsah jednotlivych ukazovatelov a frekvencia monitorovania je podrobne
Specifikovana v Programe monitorovania stavu vod v r. 2008-20010.

Neplnenie zavizkov vyplyvajucich z roznych medzinarodnych dohod

Subsystém plni medzinarodné zavizky zakotvené v bilateralnych dohodach v ramci
Komisii hrani¢nych v6d, vrdmci zmieSanych komisii pre Zivotné prostredie, ako aj
v priamych medzivladnych dohovoroch. Vsetky cinnosti vroku 2008 boli vykonavané
v zmysle plnenia medzinarodnych zavizkov.
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Tab.4.1.9  Cerpanie finanénych ndkladov

Kvalita povrchovych vod - rieky

Hrani¢né toky - Raktisko (analyzy a odbery) 2 445 957 Sk
Hrani¢né toky - Mad’arsko (analyzy a odbery) 8 071 630 Sk
Hrani¢né toky - Mad’arsko vychod organika 2 817 000 Sk
Hrani¢né toky - Mad’arsko vychod bio analyzy 138 600 Sk
Hrani¢né toky - Mad’arsko vychod makrofyty (odber a analyzy) 156 000 Sk
Hrani¢né toky - Pol’skd republika (analyzy Bio a organiky) 1 392 800 Sk
Hrani¢né toky - Pol'skd republika makrofyty (odber a analyzy) 79 200 Sk
Hrani¢né toky - Ukrajina (analyzy Bio a organiky) 1233 000 Sk
Hrani¢né toky - Ukrajina makrofyty (odber a analyzy) 88 200 Sk
Hraniéné toky - Ceskd republika (analyzy Bio a organiky) 125 600 Sk
Hrani¢né toky - Ceska republika makrofyty (odber a analyzy) 20100 Sk
Referencné lokality - makrofyty, fytobentos a makrozoobentos 576 600 Sk
Zékladny a prevadzkovy monitoring - Organika bez hrani¢nych tokov 9 702 400 Sk
Zakladny a prevaddzkovy monitoring - kontrolné analyzy 250 000 Sk
Zakladny a prevadzkovy monitoring - makrofyty SR

(odber+analyzy-+cestovng) 2 431 800 Sk
Zékladny a prevadzkovy monitoring - analyzy makrozoobentosu 1 626 200 Sk
Zakladny a prevadzkovy monitoring - analyzy fytobentosu 1799 200 Sk
Zakladny a prevadzkovy monitoring - hydromorfologické prvky kvality 9200 000 Sk
Kvalita povrchovych vod - jazera

Analyza vzoriek - integrovany subor ukazovatelov (organika) 2 072 400,00 Sk
Odber, spracovanie a analyza vzoriek fytobentosu , makrofytov a

makrozoobentosu 1 046 640,00 Sk
Kvalita podzemnych vod

Statny monitoring podzemnych vod-kontrolné analyzy | 250 000 Sk \
Monitoring chranenych uzemi

Monitoring zranitel'nych oblasti (odbery a analyzy) | 4 000 000 Sk |

4.2. Aktualny stav poskytovania informacii
Publikacie a ostatné poskytované informacie

Kazdoroéne sa za kazdy subsystém pripravujii podklady pre ro¢enku CMS, dalej
Program monitoringu na nadchadzajici rok asprava CMS Voda - Vecné plnenie
za predchadzajuci rok. V roku 2008 boli vypracované podklady za kvalitu povrchovych vod
pre Ro¢enku CMS Voda 2007, Vecné plnenie CMS za rok 2008, Program monitoringu na rok
2009. Kazdorocne sa vysledky monitoringu hodnotia vo forme ro€enky kvality povrchovych
vod. V roku 2008 sa publikovala rocenka ,,Kvalita povrchovych vod v SR 2006-2007 a
vypracovali sa podklady pre ,,Kvalitativhu vodohospodarsku bilanciu uplynulého roka®.

SR kazdoro¢ne poskytuje pozadované udaje z monitoringu v dohodnutej Struktire
domacim, ale aj medzindrodnym organizdcidm ako EEA, OECD, MKOD, EK, SAZP, SU SR,
VUVH. Podl'a poziadaviek sa informacie poskytuji aj odbornej alaickej verejnosti
v disagregovanej forme.
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Zmeny v spravovani dat a informdcii v danom subsystéeme CMS

V roku 2008 sa v danom subsystéme CMS realizoval prechod na databazu Oracle,
vSetky data boli preklopené do nového systému bez negativnych dopadov na spravovane dat
a informacii.

4.3. Finan¢né vyhodnotenie
Na riesenie ulohy 3014-06 bolo celkom vycerpanych 820 tis. Sk

Tab. 4.3.1 Sumy v tis. Sk
Monitorovany 2008
podsystém Kapitalové BeZné
3014-06 0 820

Cerpanie finanénych prostriedkov v roku 2008 bolo nasledovné:.

Monitorovanie stavu vod v ramei jednotlivych subsystému CMS — Kvalita povrchovej
vody roku 2008 bolo vykonavané v sulade so schvalenym Programom monitorovania vod na
rok 2008. V prilohe 23 Programu monitorovania vdd na rok 2008 boli navrhnuté financné
prostriedky v objeme 1 900 000 Sk na koordinéciu, archivaciu, spracovanie a hodnotenie
vysledkov a vyvoj databazy Oracle. Na spracovanie Udajov a archivaciu bolo vy¢lenenych
200 000,- Sk.

Rozpo¢tovym opatrenim &. 1/2008 MZP SR sa v roku 2008 riesili environmentélne
projekty: ,Databazova aplikacia pre hodnotenie chemického stavu podzemnych
a povrchovych vod*

V uvedenom projekte sa rieSila problematika hodnotenia chemického stavu
podzemnych véd podla poziadaviek Rdmcovej smernice o vode, na tto Cast’ projektu boli
pouzité prostriedky v objeme 2,5 mil. Sk.

Dal§im predmetom riesenia bolo hodnotenie fyzikalno-chemickych prvkov kvality ako
podpornych prvkov pre biologické hodnotenie a hydromorfologické hodnotenie stavu
povrchovych vod a hodnotenie chemického stavu povrchovych vod. Uvedené rieSenie je
taktiez v sulade s poziadavkami Ramcovej smernice o vode. Prvym hodnotenym obdobim bol
rok 2007. Ciele projektu boli naplnené (prostriedky v objeme cca 2,2 mil sk).

Prostriedky pridelené na ulohu 3014-06 boli tiez vyuzité pri nakupe kancelarskeho
materialu, pre tla¢ a viazanie roenky pre obdobie 2006-2007 atiez na zahrani¢né cesty
vramci KHV.

4.4. Systém zabezpecenia kvality

Systém zabezpecCenia kvality pri monitorovani kvality vod Slovenska pozostava
z dvoch Casti.

Prvua Cast’ tvori systém vnutornej a vonkajsej kontroly kvality v laboratériach, ktoré
vykonavaji vlastné vzorkovania a analyzy. Oba subjekty (SVP, §.p., VUVH) su akreditované
podl'a poziadaviek normy STN EN ISO/IEC 17025, a teda maju zavedeny systém kvality, st
pravidelne kontrolované zvnutra aj zvonka. Vonkajsi kontrolny systém je externou kontrolou
realizovanou vramci SNAS, resp. iného zahrani¢ného akreditaéného organu, Statnej
metrologie a dozoru, nadriadenych ministerstiev a Stdtnych orgénov a pravidelnej Ucasti na
domacich a zahrani¢nych medzilaboratornych porovnavacich skuskach. Vnuatorny systém
kontroly zahfiia vSetky prvky systému s cielom dosiahnut’ ¢o najvysSiu urovenn odberu
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vzoriek, pripravy a spracovania vzoriek, vlastnej analyzy vzoriek, ¢o nasledne vedie
k spravnemu vysledku. Su to kalibraéné krivky, regulacné a historické diagramy, neistoty
merania, validdcie metod, pouzivanie certifikovanych a referencnych materialov, overovanie
meradiel, systém kontrolnych vzoriek, vzdeldvanie pracovnikov, interné preskuSavanie
pracovnikov, kontroly a interné audity, ako aj preskimavanie manazmentom.

V pripade povrchovej vody je klucovou castou monitorovacieho programu
a informacnej hodnoty produkovanych vysledkov odber reprezentativnej vzorky. Odbery
vzoriek povrchovych vod sa vykonavaju v sulade s poziadavkami na spravny odber vzoriek
v zmysle platnych noriem, a podl'a pokynov laboratorii, ktoré vzorky vod analyzuju.

Druhtl ¢ast’ systému tvori systém kontrolnych vzoriek pri monitorovani kvality vod
Slovenska. Vysledky analyz sa porovnaju a Statisticky vyhodnotia. Kontrolné vzorky sa
vybert tak, aby reprezentovali priestorové aj Casové rozmiestnenie odberovych miest
a ukazovatel'ov kvality vody.

5. KVALITATIVNE UKAZOVATELE PODZEMNYCH VOD

Ciastkové Giloha: 3014-07
Monitorovanie podzemnych vdd - kvalita
Zodp.: Mgr. A. Luptakova

Monitorovacie programy Vv sucasnosti prechadzaji zmenami, ktoré¢ vyplyvaja
z poziadaviek prislusnej legislativy EU, najma Smernice 2000/60/EC tzv. Ramcovej smernice
o vodach (RSV) a Smernice 2006/118/ES o ochrane podzemnych vdd pred znefistenim
a zhorSenim kvality. V stlade so stratégiou pre implementaciu RSV v SR bol vypracovany
Program monitorovania stavu vod na rok 2008 - 2010, so zapracovanymi poziadavkami na
zabezpecenie ziskania vSetkych informécii o stave vod, ktoré bude nevyhnutné v pozadovane;j
kvalite reportovat’ Eurdpskej komisii.

Monitorovanie kvality podzemnych vod na Slovensku SHMU realizuje na zéklade
Uznesenia vlady SR €. 64 z 3. marca 1982. Ziskané informacie sa pouzivaju na hodnotenie
sucasného stavu kvality podzemnych vod na Slovensku, popisanie trendov vyvoja kvality
podzemnych vod, poskytovanie tdajov a informdcii o kvalitativnych charakteristikach
podzemnych vod ako podklady pre vyskumnu, expertiznu ¢innost' a vodohospodarskym
organom pre rozhodovaci proces (Tab. 5.1.4).

5.1. Aktudlny stav CMS

Popis aktudlneho stavu prislusnej CMS dosiahnuty ku koncu roka 2008

V roku 2008 sa monitorovanie kvality podzemnych vod vykonavalo v 549 objektoch —

zakladné monitorovanie v 135 a prevadzkové monitorovanie v 414 objektoch pozorovacej
siete (Tab. 5.1.1).
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Tab. 5.1.1 Pocty sledovanych objektov v roku 2008

Monitorin Typ horninového Pocet Frekvencia
g prostredia objektov /rok
Prevadzkovy monitorin kvartér 40 4x
Zitny ostrov Y & [kvartér 44 2x
S,l edovanie dusikatych Prevadzkovy monitoring | kvartér 116 1x
latok
kvartér 157 2x
Prevadzkovy itori
revadzkovy monitoring predkvartér kras : 29 3x
s1 K ostatné 28 1x
ovensko kvartér 41 2x
Zakladny itori k 44 3
akladny monitoring predkvartér ras , X
ostatné 50 1x

Celkovo bolo vykonanych 1039 odberov a merani parametrov in situ v 549 objektoch
sledovanych na Slovensku, ztoho 462 odberov v 237 objektoch bolo zabezpecenych
subdodavkou. V dvoch objektoch (Horn¢ Zahorany a Milhostov) odber nebol vykonany
z technickych pri¢in. V rdmci zékladného monitorovania bolo vykonanych 264 analyz
amerani in situ zol35 objektov a v rdmci prevadzkového monitorovania bolo vykonanych
775 odberov a merani parametrov in situ v 414 objektoch. V ramci prevadzkového
monitorovania bolo 248 vzoriek podzemnych vod odobranych z 34 objektov sledovanych na
izemi Zitného ostrova (s frekvenciou 2 az 4-krat) a 116 odberov dusikatych latok
v zranitenych oblastiach Slovenska. Pre Cesko — slovensky cezhraniény monitoring boli
monitorované 2 lokality v dohodnutom rozsahu ukazovatelov s CR. Podrobnejsie podty
sledovanych objektov a frekvencie monitorovania v roku 2008 pre jednotlivé pracoviska
SHMU st uvedené v Tab. 5.1.2. Konkrétny zoznam objektov je uvedeny v Programe
monitorovania stavu vod na rok 2008.

Tab. 5.1.2 Poéty odberov vzoriek podzemnych vod pre pracoviska SHMU v roku 2008
. . « Celkovy
ls);"lal\c/;)[,\}lsko Ce:)l;}:i t[())(‘)’cet Utvar PzV ol:}(::f{etf)v Frekvencia . ggﬁ: ;
kvartér 51 2 X
kras 29 3x
RS BB 99 predkvartér ostatné 18 1 x 207
kvartér 51 2 X
kras 22 3x
RS ZA 95 predkvartér ostatné 19 1 x 187
kvartér 47 2 X
kras 12 3x
RS KE 87 predkvartér ostatné 27 1x 157
kvartér 13 2 X
kras
15 SK predkvartér ostatné 2 1x
/M 8 4 x
SHMU BA 2170 kvartér DM 13 2x 86

34



kvartér 35 2X
kras 9 3x
58 SK predkvartér ostatné 14 1 x 106
M 31 4x
63 70 kvartér DM 32 2x 180
subdodavka | 116 dusikaté |zranitel'né obl. 116 1x 116
CELKOVY POCET 549 1039

Na zabezpeCenie reprezentativnosti vzorkovania bola vykonana udrzba a Cistenie
v 70 objektoch monitorovacej siete podzemnych vod metddou airlift (SHMU BA - 61
objektov, RS BB — 8 objektov, RS ZA — 1 objekt). Vykonané prace si zdokumentované
v Sprave z ¢istenia objektov Statnej pozorovacej siete pozemnych vod.

Sposob spracovania

Ziskané tdaje o jednotlivych pozorovacich objektoch, vysledky z merani in situ
a z laboratornej analyzy za rok 2008 boli verifikované a spracované pracovnikmi SHMU.
Kontrola tidajov prebehla v dvoch trovniach. Pri importe dat bolo skontrolované ohranic¢enie
realnych hodnét, ktoré dany iidaj méze nadobudnut’ a bol urobeny test na pripustnost’ nulovej
hodnoty. Nevyhovujice tdaje st konzultované s pracovnikmi laboratoéria.

V druhej polovici roka zacali prace v ramci projektu SK05/IB/EN-01, ktorého cielom
je vytvorenie riadiaceho a komunikaéného informacného systému pre Suhrnna evidenciu
o vodach. Zamerom projektu je postupnd transformacia systému databazy hydrologickych
informécii z databazového systému INGRES do ORACLE, vratane spracovania dopliujucich
nadstavbovych procedir a mapovych exportov. Koncom roka zacalo skiiSobné testovanie
celého systému.

V ramci spoluprace na spracovani reportujucej spravy Smernice Rady 91/676/EEC o
ochrane vod pred znecistenim dusiénanmi z polnohospodarskych zdrojov boli VUVH
poskytnuté z databanky SHMU vysledky z 2 196 terénnych merani in situ a laboratérnych
stanoveni dusikatych latok v zranitelnych oblastiach Slovenska za roky 2004 — 2007
a k zaujmovym objektom boli poskytnuté spracované katalégové tdaje. Pre SGUDS boli
pripravené a zaslané udaje z 19 795 analyz k vypracovaniu spravy ,,Stanovenie pozadovych
a prahovych hodndét UPZV a hodnotenie chemického stavu podzemnych vod na Slovensku®.
Udaje z monitorovania za rok 2007 boli spracované v zmysle Nariadenia vlady SR 354/2006
Z.z., a podla vyssie spominanej spravy vypracovanej SGUDS, ktord je metodikou
k hodnoteniu chemického stavu.

Archivacia udajov
Vysledky analyz, ktoré su dodavané na SHMU elektronickou formou v dohodnutej

Struktire sa archivuju od roku 1982 v databazovom systéme a vo forme rozborovych listov
autorizovanych laboratériom vykondvanym dané chemické rozbory.

V roku 2008 prebiehali prace na zmene databazového systému z povodne pouzivaného
systému INGRES do syst¢ému ORACLE (jednotny systém pre vSetky hydrologické databazy
na SHMU). V stvislosti s tym sa v roku 2008 vypracovali podrobné analyzy existujacich
databdz a aplikacii, koncom roka sa zacali aj prvé testovania novych databaz a aplikacii.
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Zoznam ukazovatel’ov CMS zistovanych v ramci monitoringu ZP

Rozsah ukazovatel'ov kvality podzemnych vdd sa sleduje podl'a Nariadenia vlady SR
€.354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu urcenu na l'udsku spotrebu
a kontrolu kvality vody urcenej na I'udsku spotrebu, okrem biologickych a mikrobiologickych
ukazovatelov.

Merania terénnych parametrov in situ (pH, vodivost,, teplota vody, oxida¢no-redukény
potencial, obsah kyslika, percento nasytenia kyslikom, titracné stanovenie ZNK-8,3 a
KNK-4,5 asenzorické¢ vlastnosti) vykonavali pracovnici priamo pri odbere vzoriek.
Analytické rozbory vzoriek vykonavali akreditované geoanalytické laboratéria SGUDS
v Spisskej Novej Vsi, ktoré stanovovali 156 ukazovatelov - zdkladné fyzikalno-chemické
ukazovatele, dusikaté latky, stopové prvky, pesticidy, relevantné latky vymedzené pre
Slovensko podla Programu zniZovania znecistenia a d’alSie Specifické organické latky
(Tab. 5.1.3 - rozsah podl'a programu monitorovania).

Tab. 5.1.3 Rozsah sledovanych ukazovatel'ov v roku 2008
Skupina Medza
ukazovatel’ov | Ukazovatele Metéda stanovenia stanov | Jednotka
Sodik AES-ICP 0,01 |mg/l
Draslik AES-ICP 0,3 |mg/l
Vapnik AES-ICP 0,01 |mg/l
Horcik AES-ICP 0,01 |mg/l
Mangéan AES-ICP 0,005 |mg/l
Zelezo dvojmocné spektrofotometria 0,1 |mg/l
Zelezo celkové AES-ICP 0,007 | mg/l
i i Amonne iony spektrofotometria 0,01 |mg/l
Zakladne Dusi¢nan idnova chromatografia 1 mg/l
fyzikalno- Du ienany 2 g
chemické us1ta.1ny §Pektr9fotometrla 0,01 |mg/l
ukazovatele C,hlorldy 16nova chromatografia 2 mg/l
(ZFCHR) Sirany _ i6nova chromat(?graﬁa 2,5 |mg/l
Fosfore¢nany spektrofotometria 0,01 |mg/l
Kremicitany spektrofotometria 0,5 |mg/l
Uhli¢itany volumetria 0,3 |mg/l
Hydrogénuhlicitany volumetria 0,3 |mg/l
CHSK-Mn volumetria 0,05 |mg/l
Agresivny CO, volumetria 1,1 |mg/l
RL105 gravimetria 10  |mg/l
H2S spektrofotometria 0,05 |mg/l
Arzén AAS-generacia hydrid. 0,001 |mg/l
Hlinik AES-ICP 0,03 |mg/l
Chrém AES-ICP 2 ug/l
Kadmium AAS-ETA 0,1 |pgl
Stopové Med’ AES-ICP 2 pg/l
prvky (SP) Nikel AES-ICP 2 ug/l
Olovo AES-ICP 4 ug/l
Ortut’ AAS-AMA 0,1 |pg/l
Zinok AES-ICP 0,003 | mg/l
Antimoén AAS-generacia hydrid. 1 ug/l
Selén AAS-generacia hydrid. 1 ug/l
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1,1,1 trichloretan GC-FID 1 ug/l
1,1,2-trichloretan GC-FID 1 ug/l
1,1-dichléretén GC-FID 0.03 |ug/l
1,2 cis-dichloretén GC-FID 0.03 |ug/l
1,2 trans-dichloretén GC-FID 0.03 |ug/l
1,2-dichloretan GC-FID 1 ug/l
brémdichlérmetan (CHBrCI2) GC-FID 1 ug/l
PrAIU bromoform (CHBr3) GC-FID 1 ug/l
dibromchléormetan (CHBr2Cl) GC-FID 1 ug/l
dichlérmetan GC-FID 0.1 |ug/l
hexachlorbutadién GC-FID 0.05 |ug/l
tetrachloretén GC-FID 1 ug/l
tetrachlormetan GC-FID 0.2 |ug/l
trichloretén GC-FID 1 ug/l
chléretén (vinylchlorid) GC-FID 1 ug/l
trichlormetén (chloroform) GC-FID 0.1 |ug/l
acenaftén GC-MS 0.03 |ug/l
antracén GC-MS 0.003 |ug/l
b(a,h)antracén GC-MS 0.03 |ug/l
benzo(a)pyrén GC-MS 0.005 |ug/l
benzo(b)flourantén GC-MS 0.015 |ug/l
benzo(g,h,i)perylén GC-MS 0.03 |ug/
benzo(k)fluorantén GC-MS 0.015 |ug/l
PAU dibenzoantracén GC-MS 0.03 |ug/l
fenantrén GC-MS 0.003 |ug/l
fluorantén GC-MS 0.003 |ug/l
fluorén GC-MS 0.015 |ug/l
chryzén GC-MS 0.003 |ug/l
indeno(1,2,3-c,d)pyrén GC-MS 0.03 |ug/l
naftalén GC-MS 0.03 |ug/l
pyrén GC-MS 0.006 |ug/l
1,2 4-trichlorbenzén GC-FID 0.05 |ug/l
1,2 DCB GC-FID 0.05 |ug/l
1,3 DCB GC-FID 0.05 |ug/l
1,3,5-trichlorbenzén GC-FID 0.05 |ug/l
1,4 DCB GC-FID 0.05 |ug/l
benzén GC-FID 0.2 Jugl
Dichlorbenzény GC-FID 0.2 |ug/l
PrAU etylbenzén GC-FID 0.2 |ug/l
Chlérbenzén GC-FID 0.02 |ug/l
styrén GC-FID 0.2 |ug/l
toluén GC-FID 0.2 |ug/l
Trichlorbenzény GC-FID 0.2 |ug/l
vinylbenzén (styrén) GC-FID 0.2 |ug/l
xylény (izoméry o-xylén, m-xylén,
p-xylén) GC-FID 0.2 Jugl
Dichlérfenoly GC-ECD 0,2 |ug/l
Chlérované |Pentachlérfenol GS-ECD 0,2 |ug/l
fenoly TCP (2,4,5-trichlorfenol) GC-ECD 0,2 |ug/l
TCP (2,4,6-trichlorfenol) GC-ECD 0,2 |ug/l
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Acetochlor GC-ECD 0.02 |ug/l
alachlor GC-ECD 0.025 |ug/l
alfa-endosulfan GC-ECD 0.025 |ug/l
atrazin GC-MS 0.02 |ug/l
carboxin GC-MS 0.02 |ug/l
desetylatrazin GC-MS 0.02 |ug/l
desizopropylatrazin GC-MS 0.02 |ug/l
desmedipham GC-MS 0.02 |ug/l
Endosulfan (alfa) GC-ECD 0.025 |ug/l
ethofumesate GC-MS 0.02 |ug/l
Pesticidy chloridazon GC-MS 0.02 |ug/l
chlorpropham GC-MS 0.02 |ug/l
chlortoluron GC-MS 0.02 |ug/l
izoproturon GC-MS 0.02 |ug/l
metamitron GC-MS 0.02 |ug/l
pendimethalin GC-MS 0.02 |ug/l
phenmedipham GC-MS 0.02 |ug/l
Prometryn GC-MS 0.02 |ug/l
simazin GC-MS 0.02 |ug/l
terbutryn GC-MS 0.02 |ug/l
terbutylazin GC-MS 0.02 |ug/l
PCB kongenéry
PCB (28,52,101,118,138,153,180)+8,203 | GC-ECD 0.003 |ug/l
Kyanidy Kyanidy destilaciatspektrofotometria | 0,005 | mg/l
2,4D kyselina GC-MS 0.02 |ug/l
2-metyl-4-chlorfenoxyoctova
kyselina GC-MS 0.02 |ug/l
, bentazon GC-MS 0.02 |ug/l
Kyslé -
. . clopyralid GC-MS 0.02 |ug/l
pesticidy 1 Camba GC-MS 0.02 | ug/l
fluoroxipyr GC-MS 0.02 |ug/l
MCPB GC-MS 0.02 |ug/l
MCPP GC-MS 0.02 |ug/l
2.,4,6-trichlorfenol GC-FID 0.2 |ug/l
2,4-dichlorfenol GC-FID 0.2 |ug/l
2-monochlérfenol GC-FID -
4-(para)-nonylfenol GC-FID 1 ug/l
Alkylfenoly | 4-(terc)-oktylfenol GC-FID 1 ug/l
bisfenol A GC-FID 1 ug/l
nonylfenoly GC-FID 1 ug/l
oktylfenoly GC-FID 1 ug/l
Pentachlorfenol GC-FID 0.2 |ug/l
aldrin GC-ECD 0.025 |ug/l
DDT (izoméry DDD, DDT, DDE) | GC-ECD 0.025 |ug/l
dieldrin GC-ECD 0.025 |ug/l
endrin GC-ECD 0.025 |ug/l
OCP heptachlor GC-ECD 0.025 |ug/l
hexachlorbenzén GC-ECD 0.025 |ug/l
Chloérfenvinfos GC-MS 0.02 |ug/l
chlorpyrifos GC-MS 0.02 |ug/l
chlorpyrifos-metyl GC-MS 0.02 |ug/l
isodrin GC-ECD 0.025 |ug/l
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lindan ( g-hexachloércyklohexan) GC-ECD 0.025 |ug/l
metoxychlor GC-ECD 0.025 |ug/l
trifluralin GC-MS 0.02 |ug/l
pentachlorbenzén GC-ECD 0.025 |ug/l
4-metyl-2,6-di-terc butylfenol GC-FID 1 ug/l
Ftalaty Bis(2-etylhexyl)-ftalat (DEHP) GC-FID 5 ug/l
dibutylftalat GC-FID 2 ug/l
Aldehydy formaldehyd spektrofotometria 50  |ug/l
Vieobecné NEL ui GC-FID _ 0,02 |mg/l
organické TOC . vysokoteplotna 9X1dé01a 0,5 |mg/l
litky (VOL) fenol index spektrofotometria 0.03 |mg/l
tenzidy aniénové spektrofotometria 0.05 |mg/l

Terénne ukazovatele, zdkladny stbor ukazovatelov, stopové prvky a vSeobecné
organickeé latky sa stanovuju vo vSetkych pozorovacich objektoch a Specifické organické latky
sa stanovuju vo vybranych objektoch vzhl'adom na znecistenie v danej lokalite s frekvenciou
stanovenia 1 az 4-kréat ro¢ne.

Popis probléemov vyplyvajucich hlavne 7 nedostatocného financného zabezpecenia

Monitorovanie kvality podzemnych vod sa vykonadvalo v zmysle schvaleného
Programu monitorovania stavu vod pre obdobie 2008-2010. Jarny cyklus monitorovania
na izemi Zitného ostrova bol vykonany s ¢asovym posunom, namiesto planovanych odberov
v marci a maji, boli vykonané v maji a juni, nakol’ko verejné obstaravanie nebolo ukoncené
v predpokladanom termine. V krasovych a krasovo-puklinovych utvaroch podzemnych vod
boli z ¢asovych dovodov vykonané iba tri vzorkovacie cykly namiesto planovanych Styroch.

Planovanie monitorovacich aktivit

Planované monitorovacie aktivity vyplyvaju zo schvaleného Programu monitorovania
stavu vod pre obdobie 2008 — 2010.

Zakladné priority pre rok 2009 st nasledovné:

e Zabezpecenie monitorovania kvality podzemnych vod podla Programu monitorovania
stavu vod v rokoch 2008 -2010.

e Verifik4cia a import terénnych udajov a analytickych stanoveni vzoriek podzemnych vod
za rok 2008 do integrované¢ho informacného systému HIS a ORACLE.

e Spracovanie a vyhodnotenie ziskanych udajov monitorovania stavu podzemnych vod
v ro¢nych spravach.

e Aktualizovanie www stranky, poskytovanie udajov verejnosti a orgdnom Statnej spravy.

e Pre plnenie poziadaviek vyplyvajicich z ramcovej smernice o vodach 2000/60/EC, zo
smernice 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred zneCistenim a zhorSenim kvality
azékona NR SR o ochrane vod a o nakladani s vodami po ich prijati aktualizovat
monitorovanie a hodnotenie stavu kvality podzemnych vod na zdklade vysledkov
monitorovania za rok 2008 v zmysle metodiky ,,Stanovenie pozad’ovych a prahovych
hodnét utvarov pzv a hodnotenie chemického stavu podzemnych vod na Slovensku®.

Neplnenie zavizkov vyplyvajucich 7 roznych medzinarodnych dohod

Subsystém plni medzinarodné zavédzky zakotvené v bilateralnych dohodach v ramci
Komisii hrani¢nych voéd, vramci zmieSanych komisii pre Zzivotné prostredie, ako aj
v priamych medzivladnych dohovoroch.
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Tab. 5.1.4

Monitorovany Objekty Monitorované Frekvencia Vykonavatel’ Odberatel’ /organ, Legislativa SR a EU
podsystém monitorovania ukazovatele monitorovania rezort
(konkrétny)
Kvalita Pozorovacie Ukazovatele kvality Zitny ostrov SHMU MZP SR, MP SR, Zakon ¢.364/2004 Z.z.,
podzemnych objekty (vrty 2 az 4 x rocne MZ SR, SAZP,
vod zékladnej siete | Zakladny stbor: SGUDS - ostatné organy §tatnej | Vyhlaska MZP SR &.
SHMU, Ukazovatele merané in situ | ostatné tizemie analyzy spravy, samosprava, 221/2005 Z.z
nevyuzivané fyzikalno-chemické Slovenska verejnost’, Eurdpska
vrty a pramene, | ukazovatele 1 az 4x rocne komisia, OECD Nariadenie vlady ¢.
vyuzivané vrty | stopové prvky 354/2006 Z.z.

a pramene)

(podrobny
zoznam
objektov je

v Programe
monitorovania
stavu vod na
rok 2008)

vSeobecné organické latky

Doplnkovy subor:
Specifické organické latky

(podrobny stibor
stanovovanych ukazo-
vatel'ov je v Tab. 5.1.3)
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5.2. Aktualny stav poskytovania informacii
On-line informacie

Udaje o kvalite podzemnych vod st uvedené na web stranke SHMU (www.shmu.sk —
Ciastkové monitorovacie systémy, ¢ast’ voda). V Gasti Kvalita podzemnych vod st uvedené
ciele monitorovania, monitorovacia siet’, frekvencie merania, pravidla pristupu k informaciam
a verejne pristupné informacie tykajuce sa kvality podzemnych véd na Slovensku.

Publikacie a ostatné poskytované informacie

Bola spracovand analyza stavu HIS — kvalita podzemnych vod a boli pripravené
podklady pre novy databazovy syst¢ém ORACLE (importy, exporty, reporty, grafické
znazornenia a aplikacie). Spracované boli podklady pre Spravu o realizacii monitoringu ZP
CMS-Voda za rok 2007. Aktualizované boli verejne pristupné informacie
za obdobie 2006 na www stranke SHMU v ¢asti CMS Voda - Kvalita podzemnych vod. Bol
vypracovany doplnok Programu monitorovania stavu vod na roky 2008 - 2010 — cast
Monitorovanie kvality podzemnych vod pre rok 2009. Na vedeckych konferenciach
a semindroch boli prezentované vysledky monitorovania a hodnotenia chemického stavu
podzemnych vdd na Slovensku. Priebezne boli poskytované udaje z monitorovania a
hodnotenia stavu podzemnych vod na Gzemi Slovenska.

5.3. Finan¢né vyhodnotenie

Monitorovanie kvality podzemnych vod metodicky riadi SHMU na zéklade
poziadaviek MZP SR. Program je finanéne zabezpedeny z prostriedkov MZP SR, z tychto
prostriedkov (transfer — bezné vydavky) boli vroku 2008 realizované odbery vzoriek
podzemnych vod a merania parametrov in situ na tizemi Zitného ostrova (660 000 SK),
Slovenska (800 000 Sk), v zranitelnych oblastiach Slovenska ako doplnkové sledovanie
dusikatych latok (780 000 Sk). Z kapitalovych vydavkov bolo v roku 2008 zaktipené ponorné
vzorkovacie ¢erpadlo Grundfos uréené na odber vzoriek podzemnych vod (172 281 Sk).
Pre zabezpeCenie reprezentativnosti vzorkovania sa vykonalo Ccistenie 70 objektov
pozorovacej siete na zapadnom a strednom Slovensku metodou airlift (500 000 Sk). Prehl'ad
Cerpania financii vroku 2008 na monitorovanie kvality podzemnych vod ja uvedeny
v Tab. 5.3.1.

Tab. 5.3.1 Sumy v tis. Sk
Monitorovany 2008
podsystém Kapitalové BeZné
3014-07 172,281 7 727,668

Chemické analyzy vzoriek podzemnych vod podla programu monitorovania vykonali
akreditované geoanalytické laboratéria SGUDS Spisska Nova Ves vo vyske 13 210 000,- Sk.

5.4. Systém zabezpecenia kvality

Reprezentativny odber vzorky podzemnej vody je ddlezitou sicastou monitorovania
a dosiahnutia spravnych vysledkov. Odber vzoriek podzemnych vdod sa vykonava podla
metodiky akreditovaného skuSobného laboratoria “Odbery vzoriek podzemnych vod a
merania parametrov in situ” (Perttka, 1995). Tato metodika zahfiia poziadavky na spravny
odber vzorky, ktoré st definované platnymi technickymi normami Slovenskej republiky a
Europskej tnie.
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Odbery vzoriek podzemnych vod vykonavaji pracovnici SHMU (Bratislava, Banska
Bystrica, KoSice, Zilina) podl'a pokynov laboratorii, ktoré vzorky pozemnych vod analyzuji.

Chemické analyzy vzoriek podzemnych vod vykonavaji akreditované geoanalytické
laboratéria SGUDS v Spisskej Novej Vsi podla poziadaviek normy STN EN ISO/IEC 17025
ateda maju zavedeny systém kvality, su pravidelne kontrolované vnuatorne aj zvonka.
Vonkajsi kontrolny systém je externou kontrolou, realizovanou v ramci SNAS, resp. in¢ho
zahrani¢ného akreditatného orgéanu, Statnej metrologie a dozoru, nadriadenych ministerstiev
a Statnych organov a pravidelnej ucasti na domdcich aj zahraniénych medzilaboratérnych
porovnavacich skuskach. Vnuatorny kontrolny systém zahfna vSetky prvky systému, s cielom
dosiahnut’ ¢o najvyssiu Groven pripravy a spracovania vzoriek, vlastnej analyzy vzoriek, ¢o
nasledne vedie k spravnemu vysledku. St to kalibraéné krivky, regulacné a historické
diagramy, neistoty merania, validdcie metdd, pouzivanie certifikovanych referen¢nych
materidlov, overovanie meradiel, systém kontrolnych vzoriek, vzdeldvanie pracovnikov,
interné¢ preskasavanie pracovnikov, kontroly ainterné audity, ako aj preskiimavanie
manazmentom.

6. FINANCNE CERPANIE CELKOVE

Cerpanie financii v roku 2008 za &iastkové tlohy riesené na SHMU v ramci hlavnej
ulohy CMS - Voda.

Uvedené financie predstavuji celkové vynalozené ndklady na jednotlivé podulohy
CMS - Voda vratane tovaru a sluzieb, platieb dobrovolnym pozorovatelom, miezd a

Fwee

Cerpanie finanénych prostriedkov na SHMU z transferu a z vlastnych zdrojov MZP
SR v jednotlivych podsystémoch CMS - Voda v roku 2008 je uvedené v Tab. 6.1

Tab. 6.1 Sumy v tis. Sk

Monitorovany 2008

podsystém Kapitalové Bezné***
3014-01 0 1160
3014-02 1132 20 083
3014-03 0 3 847
3014-04 228 12 774
3014-05 0 1 348
3014-06 0 4 447
3014-07 172 7727
SPOLU 1532 51 386

**% jednotlive ciastkove sumy obsahuju aj cerpanie z vilastnych zdrojov.

Z celkovych vy&erpanych finanénych prostriedkov na CMS - Voda v ramci SVHMU
predstavovali bezné a kapitalové vydaje spolu ¢iastku 52 918 tis. Sk. Z toho transfer MZP SR
Ciastku 52 866 tis. Sk a podiel z vlastnych zdrojov predstavoval ¢iastku 52 tis. Sk.

Dobrovol'nym pozorovatelom bolo vyplatenych v roku 2008 celkom 3 450 980,- Sk,
ktoré s zahrnuté v Cerpaniach za ulohy 3014-02 a 3014-04.
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Tab. 6.2 Odmeny pre dobrovol'nych pozorovatel'ov

Moniton:ovany Pocet pozorovatel’ov | Odmeny pozorovatel’om (v SK)
podsystém

3014-02 212 1126 160,-

3014-04 798 2 324 820,-

Spolu 1010 3 450 980,-

Cerpanie z Environmentalnych fondov

V roku 2008 sa prostriedky z Environmentalneho fondu uz necerpali, boli cerpané iba
z transferu MZP SR a vlastnych zdrojov.

7. SUBSYSTEMY MIMO REZORT MZP SR

Zabezpecenie ¢innosti subsystémov “Termalne a mineralne vody* a “Rekreacné vody*
je v kompetencii Ministerstva zdravotnictva SR a st zabezpeCované v ramci uloh tohto
rezortu. Zabezpecenie cCinnosti subsystému “Zavlahové vody“ patri do kompetencie
Ministerstva pddohospodarstva SR. Dalej je uvedena informacia o si¢asnom stave, koncepcii
monitoringu v tychto subsystémoch podl'a podkladov, ktoré dodali organizacie poverené ich
monitoringom v danych rezortoch.

7.1. Termalne a mineralne vody

Ministerstvo zdravotnictva SR
Zodp.: Mgr. Daniel Panak
RNDr. Gabriela Kosmalova
Skutkovy stav

Monitorovaci systém prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov
na Slovensku je sthrnna databaza s moznostou spracovania, archivovania a vyhodnocovania
dat (hydrologické, hydrogeologické, hydrogeochemickych, klimatickych, geodetické,
klimatické, technické), softvérovych programov, automatickej meracej techniky na zdrojoch,
hardvérov a prenosovych zariadeni. Pre spravu databazy (monitorovacicho systému) bol
vyvinuty softvérovy produkt - Informacny systém InSpektoratu kipelov a Zriediel na
Ministerstve zdravotnictva SR (IS IKZ). IS IKZ je budovany na podklade geografického
informa¢ného systému a ma dve verzie. V lokdlnych informacnych systémoch (LIS IKZ) sa
zbieraju monitorované data na lokalitich a odosielaju sa do centralneho informaéného
systému (CIS IKZ), kde sa data vyhodnocuju, kontroluja a archivujt.

Vroku 2006 bola spustend definitivna prevadzka monitorovacicho systému
prirodnych liecivych a prirodnych mineralnych zdrojov na Slovensku. Na zaklade zakona ¢.
538/2005 Z. z. vyplynula poziadavka na upravu niektorych ¢asti monitorovacieho systému.
Néavrh upravy softvérového zabezpeCenia bol navrhnuty na obdobie rokov 2006-2008,
pricom v roku 2006 bola uspesne vykonana uprava CIS IKZ, v roku 2007 bola vykonana
uprava LIS IKZ na vSetkych lokalitach a spustend jej skiiSobna prevadzka. Poc¢as roku 2008
bolo vykonané ukoncenie celkovej tpravy IS IKZ.
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V ramci SR je do monitorovacej siete zaradenych 40 lokalit, z toho je na 36 lokalitach
zabezpeCeny prenos dat do centrdlnej databazy Ministerstva zdravotnictva SR formou LIS:
Baldovce, Bardejov, Bojnice, Brusno, Budis, Cigelka, Cerin, Cilistov, Ciz, Dudince,
Korytnica I, Korytnica II, Kovacova, Klastor pod Znievom, Lipovce, Lucky, Luka, Martin,
Mastinec, Mnichova Lehota, Nimnica, Nova Lubovna, Piestany I, Piestany II, Rajecké
Teplice, Santovka, Sklené Teplice, Slatina, Slia¢, Smrddky, Sulin, Tornala, Tren¢ianske
Mitice, TrenCianske Teplice, TurCianske Teplice, Vysné Ruzbachy. Celkovo je do
monitoringu zaradenych 159 objektov: 102 vyhlasenych zdrojov a 57 nevyhlasenych zdrojov.

Sledovanie vybranych ukazovatelov pomocou automatickej meracej techniky (AMT)
bolo v roku 2008 zabezpecené na 31 lokalitach: Baldovce (2 zdroje), Bardejov (10 zdrojov),
Bojnice (4 zdroje), Budi§ (2 zdroje), Caéin (1 zdroj), Cilistov (1 zdroj), Ciz (1 zdroj),
Dudince (2 zdroje), Klastor pod Znievom (1 zdroj), Korytnica I (2 zdroje), Korytnica II (1
zdroj), Lipovce (2 zdroje), Lucky (2 zdroj), Luka (1 zdroj), Martin (2 zdroj), Mnichova
Lehota (1 zdroj), Nimnica (3 zdroje), Nova LCuboviia (1 zdroj), Piestany I (4 zdroje), PieStany
II (1 zdroje), Rajecké Teplice (3 zdroje), Sielnica (1 zdroj), Sklené Teplice (2 zdroje), Slatina
(1 zdroje), Slia¢ (1 zdroj), Sulin (1 zdroj), Tornala (2 zdroje), Trencianske Mitice
(1 zdroj), Trencianske Teplice (4 zdroje), Turcianske Teplice (3 zdroj) a VySné Ruzbachy
(1 zdroj) spolu na 64 zdrojoch.

Na zvys$nych 9 lokalitdch sa vybrané ukazovatele meraju rucne alebo Ciastocne rucne
(pozorovatel'mi zdrojov) v intervaloch podla platného rozhodnutia na vyuzivanie zdroja.
Takto ziskané hodnoty su ru¢ne ukladané do databazy LIS. Do databazy sa ru¢ne ukladaju aj
udaje z protokolov o analyze a skiiSkach prirodnych lie¢ivych a mineralnych vod vypracované
vybratymi akreditovanymi laboratoriami. Zozbierané data z LIS IKZ su v pravidelnych
intervaloch zasielané (min. 1 x do mesiaca) v synchroniza¢nych stiboroch do CIS IKZ na
Ministerstve zdravotnictva SR .

Sledovanie, vyhodnocovanie a archivicia rezimovych parametrov prirodnych
lieCivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov a pozorovacich objektov podl’a povolenia
na vyuzivanie zdroja akontrola kvalitativnych ukazovatelov prirodnych liecivych
amineralnych vod je vykonavané na IKZ pricbezne, podla intervalu zasielania
synchroniza¢nych suborov. Spracované podklady st vyuzivané ako podklady pri navrhu
arealizacii opatreni na ochranu prirodnych lieCivych zdrojov a prirodnych mineralnych
zdrojov.

Cerpanie financii v roku 2008

V roku 2008 sa cerpali finanéné prostriedky zo Statneho rozpoctu Ministerstva
zdravotnictva SR z programu 079 01 ,,Program prirodnych liecivych zdrojov a prirodnych
mineralnych zdrojov* v celkovej vyske 74 970,- Sk. Prostriedky boli pouzité na zabezpecenie
tretej etapy Upravy monitorovacieho systému prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych
minerdlnych zdrojov. Naklady na rezimové sledovanie prirodnych lie¢ivych a mineralnych
vod, na nakup a montdz automatickej meracej techniky, pocitaového vybavenia a zariadeni
na prenos dat do centrdlneho informa¢ného systému na Ministerstve zdravotnictva SR
a néklady na analyzy vdd hradia vyuZivatelia zdrojov z vlastnych prostriedkov.

Navrh ¢innosti pre rok 2009

Zakladnymi prioritami pre rok 2009 v oblasti monitorovania prirodnych liecivych
zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov su:
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e spracovavanie, vyhodnocovanie a archivovanie monitorovanych udajov z lokalit
zaradenych do monitorovace;j siete,
e v pripade potreby zabezpecit’ inovaciu a modernizaciu softvérového zabezpecenia

7.2. Zavlahové vody
VUPOP Bratislava

V roku 2008 bola kvalita zavlahovych vod sledovana na celom tzemi Slovenska v 80
odbernych miestach zavlahovych vod. Celkove bolo
Vykonavatel'om odberov vzoriek i chemickych analyz bolo pracovisko laboratérnych ¢innosti

Zodp.: RNDr. Vladimir Pis, PhD.

Vyskumného tstavu pddoznalectva a ochrany pddy Bratislava.

V jednotlivych odbernych miestach bola kvalita zévlahovych vod sledovana

v mesiacoch april az oktober.

Tab. 7.2.1 Ukazovatele sledované v roku 2008

Ukazovatel

Jednotka

Legislativny predpis

Fyzikdlne ukazovatele

Teplota °C NV €. 296/2005, STN 75 7143
Zakladné chemické ukazovatele
pH NV €. 296/2005, STN 75 7143
RL mg/1 NV €. 296/2005, STN 75 7143
Sirany mg/1 NV €. 296/2005, STN 75 7143
Chloridy mg/1 NV €. 296/2005, STN 75 7143
NEL mg/1 NV €. 296/2005, STN 75 7143
Na : (CatMg) NV €. 296/2005, STN 75 7143

Biologické ukazovatele

Koliformné baktérie KTJ/ml NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Termotolerantné koliformné baktérie KTJ/ml NV €. 296/2005, STN 75 7143
Fekalne streptokoky KTJ/ml NV €. 296/2005, STN 75 7143
Skusky klicivosti na semenach rastlin h/k NV €. 296/2005, STN 75 7143

Doplnkové chemické ukazovatele

Dusi¢nany mg/1 NV &. 296/2005, STN 75 7143
Hlinik mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Vapnik mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Kadmium mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Kobalt mg/l NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Chrom celkovy mg/1 NV €. 296/2005, STN 75 7143
Med” mg/l NV ¢&. 296/2005, STN 75 7143
Zelezo mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Ortut’ mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Draslik mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Horéik mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Mangan mg/1 NV &. 296/2005, STN 75 7143
Sodik mg/1 NV &. 296/2005, STN 75 7143
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Nikel mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Olovo mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
Zinok mg/1 NV ¢.296/2005, STN 75 7143
anionaktivne tenzidy mg/1 NV €. 296/2005, STN 75 7143
Polychlérované bifenyly mg/1 NV €.296/2005, STN 75 7143

Na tlohu bolo vycerpanych 2 750 000,- Sk, z ¢oho 2 200 000,- Sk bolo pridelenych zo
Statneho rozpoctu Ministerstva podohospodarstva SR.

Vyhodnotenie kvality zavlahovych vod Slovenska v zavlahovom obdobi roku 2008

V zavlahovom obdobi roku 2007 bola kvalita zdvlahovej vody sledovana v 80
odberovych miestach, z ktorych sa odobralo 497 vzoriek.

Z nameranych vysledkov vyplyva, Ze zavlahové vody podl'a STN 75 7143 vyhovuju
jednotlivym triedam kvality takto:

I. trieda 23 odberovych miest (28,7 %)
II. trieda 47 odberovych miest (58,8 %)
III. trieda 10 odberovych miest (12,5 %)

Znizenie kvality zavlahovych vod bolo sposobené zvySenymi hodnotami pH, vys$imi
obsahmi rozpustenych latok, vapnika a mikrobiologickym znecistenim, pri€om najcastejSou
pri¢inou znizenia kvality zavlahovych vod bola opat’ mikrobiologickd kontaminécia, najma
koliformnymi baktériami, fekdlnymi koliformnymi baktériami, enterokokmi a z chemického
znecistenia najmi vyssie obsahy vapnika a vysoké pH. Znecistenie zavlahovych vod tazkymi
kovmi, NEL a PCB v roku 2008 nebolo zaznamenané.

O kvalite vody, ktora nezodpovedala prvej triede kvality v zmysle STN 75 7143, boli
operativne informovani wuzivatelia prisluSného zdroja zévlahove; vody. Kazdému
prevadzkovatel'ovi resp. najomcovi prisluinej CS bola zasielana sprava o kvalite zavlahovych
vdd s popisom podmienok, za ktorych je mozné zavlahovli vodu pouzivat’.

Na rok 2009 zatial’ nie je s MP SR podpisany kontrakt na tito tilohu. V pripade, ze MP
SR vyc¢leni z rozpoctu finan¢né prostriedky, bude pre zavlahovll sezonu 2009 uplatiovany
doterajsi rezim sledovania kvality zavlahovej vody, s tym, Ze pocet lokalit bude spresneny
v spolupraci s ndjomcami Cerpacich stanic.

7.3. Rekreacné vody

Urad verejného zdravotnictva SR
Zodp.: RNDr. Zuzana Valovi¢ova

Ako rekreatné vody su na Slovensku vyuzivané prirodné aumelé kuapaliska,
definované spolu s vodou na kapanie zdkonom €. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. V
zmysle citovaného zdkona je voda na kupanie kazda tectica alebo stojatd voda alebo jej Cast’,
ktoru vyuziva velky pocet 'udi na ktipanie a v ktorej je kiipanie povolené alebo nie je kipanie
zakédzané. Poziadavky na kvalitu vody, v ktorej je kupanie povolené a povinnosti
prevadzkovatelov dalej uréuje pre umelé kupaliskd vyhlaska MZ SR ¢. 72/2008 Z.z.
o podrobnostiach o pozZiadavkach na kvalitu vody kupalisk, vody na kupanie a jej kontrolu
a na kupaliska a pre prirodné kupaliska nariadenie viady SR ¢. 87/2008 Z.z. o poziadavkach
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na prirodné kupaliska. Nariadenim bola rezortom zdravotnictva transponovand smernica
Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/7/ES z 15. februdra 2006 o riadeni kvality vody urcenej
na kapanie, ktorou sa rusi smernica 76/160/EHS. Transpozicia vybranych ¢lankov, tykajacich
sa profilov vdd na kiipanie a opatreni zostala v kompetencii rezortu Zivotného prostredia.

Kontrola kvality rekreacnych vod na kupanie sa sustredila najmé na letnt turistick
sezonu (dalej len ,,L TS, ktora trva cca od 15. juna do 15. septembra), kedy zaznamenavaji
vysoku navstevnost’ aj prirodné kupaliska. Skutocny zaciatok aj ukoncenie prevadzky su vSak
kazdoro¢ne zavislé od pocasia a pripravenosti kupaliska na prevadzku. U kupalisk
s organizovanou rekredciou (t.j. kupalisko mé prevadzkovatel'a vodnej plochy) bola v roku
2008 prevadzka kupalisk povolend rozhodnutiami regiondlnych uradov verejného
zdravotnictva na zaklade preukazania vyhovujucej kvality vody, pripravenosti prevadzky
kupaliska na sezonu ako aj vypracovaného prevadzkového poriadku. Pocas d’alSieho obdobia
sa na kupaliskach v stanovenych intervaloch a podla aktudlnej potreby sledoval hygienicky
rezim prevadzky, ako aj kvalita vody na kupanie. V roku 2008 bola opidtovne sezdna
ovplyvnena nepriaznivym pocasim a najvyssia navstevnost’ kupalisk bola zaznamenana najma
posledné julové tyzdne a zac¢iatkom augusta, kedy bolo dlhodobo slne¢né pocasie.

Prirodné kupaliskad

Do celkového vyhodnotenia bolo roku 2008 zaradenych 69 prirodnych lokalit - ide o
Strkoviska, pieskoviska a hradené vodné nadrze, ktoré maji okrem rekreaéného vyuzitia aj iné
vyuzitie. Z toho len na 28 lokalitach prebiehala organizovand rekredcia t.j lokalita mala
prevadzkovatela. Na ostatnych lokalitach prebiehala neorganizovana rekreécia, pripadne boli
prevadzkované len okolité plazové plochy a o prevadzkovanie vodnej plochy nikto
nepoziadal.

Na lokalitach, ktoré st kazdoro¢ne navstevované vacsim poctom ludi prip. st
vyznamné z hladiska hodnotenia v europskom meradle, bol pocas LTS vykonavany
pravidelny dvojtyzdnovy monitoring kvality vody na kapanie. Orientacné kontroly kvality
vody na kupanie (1 - 2 krat poCas sezény prip. podla aktudlnej potreby) sa vykonavali na
vodnych plochach, ktoré vyuziva na kipanie mensi pocet rekreantov. Kvalita vody na kupanie
na lokalitach s dlhodobo nevhodnou vodou na kupanie, ktoré sa v minulosti sledovali, ale v
su¢asnosti st vyuzivané viac napr. na rybarske ucely (napr. Areal Zdravia Sahy - areal
oploteny a strdzeny) alebo lokality s malou navStevnostou (Ontario Biele brehy
Sucany, Lipovecké jazera - Strkovisko v okrese Martin) nebola sledovana.

37 lokalit, ktoré boli v minulosti Krajskymi tradmi zZivotného prostredia vyhlasené
vSeobecne zadviznymi vyhlaskami za vody vhodné na kuipanie bolo v roku 2008 zaradenych
aj do monitoringu a hodnotenia podl'a eur6pskych poZiadaviek. O kvalite tychto rekreanych
vod od roku 2004 Urad verejného zdravotnictva SR kazdoroéne vypracovava Spravu
Slovenskej republiky o kvalite vody na kuapanie, ktorti Slovenskd agentira Zivotného
porstredia, ako organizacia poverena MZP SR reportingom, predklad4 Eurdpskej komisii.

Pocas sezony bolo na prirodnych kupaliskdch odobratych celkove 495 vzoriek véd.
Z celkového poctu bola medznd hodnota (dalej len ,,MH®) fyzikalno-chemickych,
mikrobiologickych a biologickych ukazovatel'ov prekrocend v 213 vzorkdch (t.j. 43%); z toho
186 vzoriek (tj. 87,3%) predstavuje prekrocenie MH vo fyzikalno-chemickych
ukazovatel'och. NajcastejSou pric¢inou nevyhovujicej kvality vody bolo prekrocenie hodndt
celkového fosforu, chlorofylu a, zmeny vo farbe, priehl'adnosti, pH, prip. nadlimitny vyskyt
rias. PrekraCovanie mikrobiologickych ukazovatelov, najmi crevnych enterokokov a
koliformnych baktérii bolo takmer na vSetkych kupaliskach jednorazové. V sezone bol
zaznamenany na viacerych lokalitdich vo vode zvySeny vyskyt sinic so schopnostou tvorit’
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vodny kvet a pritomnost’ vodného kvetu, pricom ekotoxikologické vySetrenia potvrdili aj ich
toxicitu.

Umele kupaliska

Pocas kapacej sezony bolo v roku 2008 na Slovensku v prevadzke 137 kupalisk so
420 bazénmi (168 termdlnych a 252 netermdlnych). 52 bazénov bolo pocas sezony mimo
prevadzky. Z 1730 odobratych vzoriek vod boli MH fyzikalno-chemickych,
mikrobiologickych a biologickych ukazovatel'ov prekrocené v 450 pripadoch (t.j. 26%). 352
vzoriek (tj. 20%) bolo nevyhovujucich pre prekrocenie MH v zdravotne nevyznamnych
ukazovateloch (volny a viazany chlér, teplota vody, pH a aménne i6ny). Z toho najvicsie
percentd prekroCeni ukazovatelov suvisia s nesprdvnym sposobom upravy vody
a prekrocenim vybranych ukazovatel'ov na termalnych kupaliskidch (v Nitrianskom kraji cca
% termalnych bazénov), ktoré st sposobené hlavne prirodzenym zlozenim termalnej vody
(vysokou mineralizaciou, ktora sposobuje aj prevadzkové problémy).

Cerpanie financii

Finan¢né prostriedky pre sledovanie kvality rekreacnych vod na kiipanie bolo v SR v
roku 2008 zabezpetené zrozpottov RUVZ vramci vykonu SZD (d'alej len ,3tatneho
zdravotného dozoru) a monitoringu prirodnych kupacich oblasti. Voda sa kontrolovala tiez na
zaklade vysledkov predloZenych prevadzkovatel'mi, ktori st povinni v rozsahu stanovenom
platnou legislativou preukazovat kvalitu vody na kupanie.

Prevadzkovatelia mnohych kupalisk si zabezpecuju sledovanie kvality vody uréenej na
kupanie odberom vzoriek vody a naslednym laboratéornym vySetrenim ukazovatel'ov nielen
v laboratériach RUVZ ale aj v d’alsich akreditovanych laboratoriach v SR a preto sumu ich
vynalozenych finan¢nych prostriedkov nie je mozné vycislit.

Vroku 2009 sa predpokladd vramci rozpoétov RUVZ v SR s finanénym
zabezpeCenim monitoringu  kvality vody na kupanie najmi vo vyhlasenych kupacich
oblastiach. Ostatné lokality budi sledované zo strany prevadzkovatelov, na menej
vyznamnych lokalitach sa bude sporadicky kontrolovat’ voda v ramci vykonu SZD.

Zhodnotenie

Cielom sledovania kvality rekreacnych vod je vcas identifikovat’ mozné zdravotné
rizika z dévodu prevencie vzniku ochoreni a nasledné informovanie verejnosti. V priebehu
sezony 2008 neboli zaznamenané zdvazné komplikacie, ktoré by viedli k poskodeniu zdravia
rekreantov. Obvodnymi a odbornymi lekarmi neboli hlasené Ziadne ochorenia, ktoré by
mohli vzniknut’ v priamej suvislosti s kipanim alebo pobytom v arealoch kupalisk.

V pripade nevyhovujucej kvality vody a nedostatkov pri prevadzkovani prirodnych
lokalit boli prevadzkovatel'ovi nariadené opatrenia na ich odstranenie prip. bol vydany zékaz
kapania. Obce, na tizemi ktorych sa nachadzaji vodné plochy vyuzivané na neorganizovanu
rekredciu, boli v pripade zistenia nevyhovujucej kvality vody upozornené na povinnost
oznacit’ tieto plochy vystraznymi tabulami o nevhodnosti vody na kipanie zo zdravotnych
dovodov (¢o bolo v ramci kontrol lokalit tiez priebezne overované). Orientacné kontroly
kvality vody na kupanie (1 - 2 krat) na menSich vodnych plochdch vSak neumoziuji
komplexne a dlhodobo posudit’ kvalitu ich vody na kupanie. V pripade zistenia nevyhovujuce;j
kvality vyhlasenych kipalisk boli na tato skutoénost’ upozornené prislusné KUZP.
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Pripady nevyhovujucej kvality vody na umelych kupaliskach boli rieSené operativne,
nariadenim opatreni - vypustenie vody z bazénov, Cistenie, dezinfikovanie a pod., pricom
opétovné sprevadzkovanie jednotlivych bazénov bolo podmienené preukazanim vyhovujice;j
kvality vody. Za nedostatky v prevadzkovej hygiene bolo voc¢i prevadzkovatelom zahédjené
priestupkové konanie surenim terminov na odstranenie zistenych nedostatkov, resp.
ukladané blokové pokuty.

V roku 2009 bude pokratovat’ monitorovanie vod na kupanie a SZD nad prirodnymi a
umelymi kupaliskami v zmysle platnej legislativy. Sledovanie rekrea¢nych vod bude
zameran¢ na eliminovanie negativnych vplyvov kvality voéd na kipanie na zdravie
kapajtcich. Kvalita vody v umelych a prevddzkovanych prirodnych kupaliskach bude
kontrolovand na zaklade podkladov poskytnutych prevadzkovatelmi (§ 13 zdkona ¢.
355/2007 Z.z.). V ramci vykonu SZD sa poéita s nutnym poétom kontrolnych vzoriek v
pripade mimoriadnych situacii. Na prirodnych lokalitach, ktoré su vyhldsené ako vody
vhodné na kiipanie (s organizovanou i neorganizovanou rekredciou) sa bude monitoring pre
zabezpecenie vSetkych tdajov, potrebnych pre reportovanie tychto lokalit pre Eurdpsku
komisiu, vykonavat' z ndkladov RUVZ. Na ostatnych prirodnych lokalitich, ktoré nemaju
prevadzkovatela a st vyuzivané na kupanie viac¢Sim poctom ludi, sa budi vykondvat
orientaéné kontroly znakladov RUVZ podla potreby ako doteraz s maximalnym poétom
odberov 3x pocas kupacej sezony.
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v tis. Sk

Zdroj Statny rozpocet

Vlastné zdroje

5(;) (:(8 Bezné vydavky (600) Kapitalové vydavky (700) BV +KV Bezné vydavky (600) Kapitalové vydavky (700) BV +KV

5 Upraveny 5 5 Upraveny 5 Upraveny 5 Upraveny 5

Upraveny rozpocet Cerpanie rozpocet Cerpanie Upraveny rozpocet Cerpanie rozpocet Cerpanie rozpocet Cerpanie rozpocet Cerpanie

3014-01 1 325 869,00 1159 993,00 0,00 0,00 1 325 869,00 1159 993,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3014-02 17 983 683,00 20 082 962,64 1 000 000,00 1131 838,20 18 983 683,00 21214 800,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3014-03 4136 939,00 3847 150,50 0,00 0,00 4136 939,00 3847 150,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3014-04 10 897 435,00 12 774 075,20 300 000,00 227 885,00 11 197 435,00 13 001 960,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3014-05 1 666 429,00 1347 915,81 0,00 0,00 1 666 429,00 1347 915,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3014-06 4757 429,00 4 446 684,79 0,00 0,00 4757 429,00 4 446 684,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3014-07 7672 216,00 7707 416,69 200 000,00 140 276,80 7 872 216,00 7 847 693,49 0,00 20 251,00 0,00 32 004,20 0,00 52 255,20
SPOLU 48 440 000,00 51366 198,63 1 500 000,00 1 500 000,00 49 940 000,00 52 866 198,63 0,001 20251,00 0,001 32 004,20 0,001 52255,20

zdroj: DESM/SHMU, 16.3.2009

* presne Specifikovat’ zdroj, napr. Environmentalny fond




v tis. Sk

Iné zdroje* Spolu

Rok Kapitalové vydavky
2008 Bezné vydavky (600) (700) BV +KV Bezné vydavky (600) Kapitalové vydavky (700) BV +KV

Upraveny Upraveny Upraveny Upraveny

rozpodet | Cerpanie | rozpoget | Cerpanie | rozpoget | Cerpanie | Upraveny rozpocet Cerpanie rozpocet Cerpanie Upraveny rozpocet Cerpanie
3014-01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 325 869,00 1159 993,00 0,00 0,00 1 325 869,00 1 159 993,00
3014-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17 983 683,00 20 082 962,64 1 000 000,00 1131 838,20 18 983 683,00 21214 800,84
3014-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4136 939,00 3847 150,50 0,00 0,00 4136 939,00 3847 150,50
3014-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 897 435,00 12 774 075,20 300 000,00 227 885,00 11 197 435,00 13 001 960,20
3014-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 666 429,00 134791581 0,00 0,00 1 666 429,00 134791581
3014-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4757 429,00 4 446 684,79 0,00 0,00 4757 429,00 4 446 684,79
3014-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7672 216,00 7727 667,69 200 000,00 172 281,00 7 872 216,00 7 899 948,69
SPOLU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 48440 000,00| 5138644963 1500000,00] 1532004,20] 49 940000,00| 5291845383

zdroj: DESM/!

* presne Specifil




