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POPIS UZEMIA PRESOVSKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Presovsky kraj sa vyznacuje prevazne hornatym reliéfom, najvyssim bodom je Gerlachovsky stit — vyska

evvs

Karpaty (SpiSskd Magura, Podtatranska brazda, Spissko-Sarisské medzihorie, Levoéské vrchy, Bachuren,
Sarigska vrchovina, Pieniny, Lubovnianska vrchovina, Cergov, Busov, Ondavska a Laborecka vrchovina,
Beskydské predhorie a Bukovské vrchy). Vysoké Tatry, nasSe najvyznamnejsie pohorie, patria k vnutor-
nym Karpatom. Obr. 1.1 znazorfiuje priestorové rozlozenie hustoty osidlenia v zéne.

Cely PreSovsky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SO,, NO,, NOx, PMyo,
PM,,5, benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky a CO v ovzdusi.

Obr. 1.1 RozloZenie hustoty obyvatelstva v zone PresSovsky kraj (Zdroj: EUROSTAT, 2018).
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Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne Presovsky kraj

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v zone PreSovsky kraj je vykurovanie domacnosti, najma
v mensich obciach v hornatej ¢asti Uzemia, kde je najvyssi podiel vyuZitia palivového dreva v porovnani
s ostatnymi oblastami kraja.

Dal$im zdrojom emisii je cestna doprava. Na zaklade celostatneho séitania dopravy v r. 2015 vieme, e
cestou ¢.18 v okrese Presov prechadza v priemere denne 30 731 vozidiel (4 025 nakladnych a 26 528
osobnych aut) — ¢o je najviac v kraji. Velmi frekventovanou v tomto okrese je aj cesta ¢. 3450 (23 597
vozidiel, z toho 3 009 ndkladnych a 20 518 osobnych). Pre porovnanie — vytazenost dialnice D1 v kraji je
nizsia, s maximom 16 560 vozidiel (4 002 nakladnych a 12 527 osobnych aut) v okrese Presov. Iné cesty
s hustou premdavkou — v okrese Poprad cesta ¢. 3080 s 21 639 vozidlami vdennom priemere (1573
nakladnych a 19 997 osobnych aut) a cesta €. 67 s21488 vozidlami (1378 nakladnych a 20058
osobnych aut), v okrese Humenné cesta ¢. 74 s 18 790 vozidlami (1 481 nakladnych a 17 213 osobnych
aut), v okrese Bardejov cesta ¢.77 s 19 833 vozidlami (2 315 nakladnych a 17 441 osobnych aut),
v okrese Humenné cesta €. 74 s 18 790 vozidlami (1 481 nakladnych a 17 213 osobnych aut), v okrese
Vranov nad Toplou cesta ¢. 18 s 17 371 vozidlami (2 958 nakladnych a 14 340 osobnych aut) a v okrese
KeZmarok cesta &. 67 s 17 095 vozidlami (2 306 nakladnych a 14 733 osobnych dut) L.

1 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
presovsky-kraj.ssc
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Obr. 1.2 Podiel r6znych druhov zdrojov znecistovania ovzdusia na celkovych emisidch v zéne Presovsky kraj.
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Pozndmka: Stredné a velké zdroje znecistovania ovzdusia evidované v databdze NEIS su oznacené pre
tento ucel ako ,,bodové zdroje”.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia v zone PreSovsky kraj su z hladiska prispevku k lokalnemu
znelisteniu ovzdusSia zakladnymi znedistujicimi latkami menej vyznamné. V zavislosti od meteoro-
logickych podmienok sa tu mo6ze prejavit vplyv drevospracujiceho priemyslu a teplarni.

Obr. 1.3 Podiel r6znych druhov paliv na vykurovani
domdcnosti?.

Pre vykurovanie domacnosti v zéne je podla
Udajov zo SODB 2021 vyuZivany zvaésa zemny
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2021 okresy Humenné, Medzilaborce a Snina.

2  MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

V PreSovskom kraji sa nachadza devat monitorovacich stanic kvality ovzdusia, z toho Styri stanice (Stara
Lesna, Ganovce, Starina a Kolonické sedlo) su vidiecke pozadové. Tie monitoruju oblasti vzdialené od
hlavnych zdrojov znedistovania ovzdusia a odrazaju vdaka r6znej nadmorskej vySke zmenu znedistenia
vo vertikdlnom profile. Monitorovacie stanice v Starej Lesnej a v Starine sa riadia monitorovacim pro-
gramom EMEP (https://www.emep.int/). Stanica na Kolonickom sedle sa nachadza pri Astronomickom
observatoériu v nadmorskej vyske 454 m n.m., vo vychodnej casti okresu Snina. Charakterizuje kvalitu
ovzdusia v menej znecistenej oblasti. Monitoring kvality ovzdusia sa tu zacal v roku 2009. Monitorovacia
stanica v PreSove na ulici Arm. gen. L. Svobodu zachytava vplyv cestnej dopravy na lokalite s relativne
vysokou intenzitou dopravy. Stanice v Humennom, Poprade, Vranove nad Toplou a v Bardejove repre-
zentuju mestské resp. predmestské pozad'ové znecistenie.

2 https://www.scitanie.sk
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Tabulka Tab. 2.1 obsahuje informdcie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zéne PreSovsky

kraj:

- medzinarodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znedistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselna), typ oblasti, ktort dana stanica monitoruje (mestska, predmests-
ka, vidiecka/regiondlna), geografické suradnice a

- monitorovaci program. Automatické pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentracie PM1g, PM35, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, ozénu, oxidu uholnatého, ben-
zénu a ortuti. Skisobné laboratérium SHMU v rdmci manuédlneho monitoringu analyzuje tazké kovy
a polycyklické aromatické uhlovodiky. Vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzdus$ia v zone PreSovsky kraj.

, . , . Meraci program
Zd6na Presovsky kraj — ;
Kontinualne Manuélne
Typ Zemepisna S £
2= =
. 5 . = o S
Okres Kod Eol | Nazov stanice g "g g g g% ol « 2 i g 3
g8/ 8| = | » |2%|7|8|2|3|s/8/8|22|3
Humenné SK0037A | Humenné, Nam. Slobody B | 21°54'50" | 48°55'51" | 149
KeZmarok SKO0004R | Stara Lesné, AU SAV, EMEP 3 B | 20°17'22" | 49°09'05" | 808 td
Poprad SK0041A | Ganovce, Meteo. st. 3 B | 20°19'22" | 49°02'05" | 706
Poprad SKO0B9A | Poprad, Zeleznitna B | 20°17'09" | 49°0342" | 678
PreSov SK0266A | PreSov, Arm. gen. L. Svobodu T | 21°16'00" | 48°59'33" | 252
Snina SKO006R | Starina, Vodna nadrz, EMEP 3 B | 22°1536" | 49°02'34" | 345 b
Snina SK0406A | Kolonické sedlo, Hvezdaren S B | 22°16'26" | 48°56'06" | 454
Vranov n/Toplou | SK0031A | Vranov n/Toplou, M. R. Stefanika B | 21°41'15" | 48°53'11" | 133
Bardejov SKO0074A | Bardejov, pod Vinbargom B | 21°16'38" | 48°18'00" | 263
Spolu | 7 |77 |1|5[1]|1]|1]2]|2
: * Monitoring tazkych kovov na staniciach
W e b Stara Lesna a Starina prebieha podla
Tt LN = monitorovacieho programu EMEP (Tab. 2.2)
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b . U - mestska
_ Bardejov . S5y S — predmestské
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Monitorovacie stanice Stard Lesna a Starina charakterizuju regionalnu pozadovu Uroven znedistenia. Su
zaradené do monitorovacieho programu EMEP3, ktory okrem rozsireného monitoringu znetistenia
ovzdusia pokryva aj analyzu atmosférickych zrazok.

Monitorovaci program kvality ovzdusia na EMEP staniciach v roku 2021 uvadza Tab. 2.2. Tazké kovy sa
analyzuju z tyzdennych vzoriek (odber trva 7 dni), ostatné latky sa analyzuju z 24-hodinovych odberov.

Tab. 2.2 Meraci program na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.
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= ¥ 5§ 288565820 = 9 £ § E 3 5 5 B

> = = S > € EE=XYy O = [S) k=] N & = = D £

o o %) QO X< O << > o ] o < ~ = [} = N
Starina X X X X X X X X X X X X X X X X X
Stara Lesna X X X X X X X X X

Kvalita zrazok (pH, vodivost, sirany, dusi¢nany, chloridy, aménne a alkalické idny) sa analyzuje zo vzoriek
odobranych na EMEP staniciach podla monitorovacieho programu uvedeného v Tab. 2.3 bud’ na baze
dennej (Starina) alebo tyZdennej (Stara Lesna). Vysledkom analyz st priemerné tyZzdenné alebo mesacné
hodnoty v zavislosti od odberového intervalu.

Odberovym intervalom zrazok na analyzu tazkych kovov je kalendarny tyzderi na monitorovacej stanici
Starina a kalenddrny mesiac v Starej Lesnej. Na odber zrdzok v Starej Lesnej a na Starine sluzi zrazkomer
typu ,wet-only”, ktory zachytava iba zrazky (v obdobi, ked'sa zrazky nevyskytuju, sa uzavrie). Na zaklade
analyz takto odobranych vzoriek sa hodnoti mokra depozicia.

Tab. 2.3 Meraci program zrdZok na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.

S s 2 -
~ Z —~ > 2= bS]
Q4 < = = c & &)
Ie] = O o =2 8 —_ o~ = = Py
» © § = 2 ¢~ & & E = € 3 §
2 = 8 ZF 2 xXx. 2 < 5 = o N
> é‘ O = S == o [ = = = - X
k=3 I » (=] © T = @ > O s S
r 8 £ 8 £ g Xy & Y B X = = <£
o > n (=] o < << O < ~ = O = N
Starina X X X X X X X X X X X X X X
StaraLesna | x X X X X X X X X X X X X

3 https://www.emep.int/
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ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusia v zone PreSovsky kraj na zaklade monitorovania,
doplnené o vysledky matematického modelovania pre PMig, PM3,sa benzo(a)pyrén za rok 2021.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a pocty
prekroceni vystraZnych prahov v zéne Presovsky kraj— 2021.

Ochrana zdravia VP2
Znecistujuca latka SOz NO2 PMo PM2s | CO |Benzén| SO2 | NO2
Doba spriemerovania | 1h  24h | 1h 1rok | 24h 1rok | 1rok | 8hd | 1rok SSZbF:eO SSZbF:eO
2 OB % 5| B o5 5| sl s 8| 8
Limitn& hodnota [ug-m-3] | 350 125 | 200 40 50 40 20 |10000 5 500 400
Maximalny pocet prekroceni | 24 3 18 35
Génovce, Meteo. st. 0 8 0
Humenné, Nam. slobody 0 10 23 25 18 0
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 0 33 22 27 18 | 1472 1,01 0
Vranov n/T, M. R. Stefanika 0 0 6 22 16 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 5 1 12 8 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 3 0
Kolonické sedlo, Hvezdaren 1 16 11
Poprad, Zeleznicn&* 0 17 1 16 10 0
Bardejov, Pod Vinbargom* 0 10 7 20 15 0
290 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty.
Y maximdlna osemhodinovd koncentrdcia 2) limitné hodnoty pre vystrazné prahy

* AMS zacala merat'v priebehu roku 2021

S vynimkou novej monitorovacej stanice v Poprade (instalovanej v priebehu kalenddrneho roka; merat zacala
22.7.2021) bol v stilade s Vyhldskou MZP SR ¢&. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov
na ostatnych monitorovacich staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrZany.
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Tuhé castice PM1g a PM;5

Obr. 3.1 zobrazuje priemerné ro¢né koncentracie PMig, PM;s a poCet dni s priemernou dennou kon-
centraciou PMyonad 50 pg-m~3 podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zéne Pre$ovsky
kraj v roku 2021.

Obr. 3.1 Priemerné rocné koncentrdcie PM1o, PM s a poCet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM .

[ug-m3] Poc. prekrogeni
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Pocet prekroceni — zachytdva denné priemerné koncentrdcie PMsp vyssie ako 50 ug-m=3;

*stanica Poprad neodrdZa znecistenie ovzdusia za cely rok.

Sipky zndzorriuju limitné hodnoty, $edd PM,s (priemernd roénd koncentrdcia < 20 ug-m=3); modrd vliavo PM,
(priemernd roénd koncentrdcia < 40 ug-m=3); modrd vpravo pocet prekroceni (priemernd dennd koncentrdcia
PM 10 50 ug-m=3 sa nesmie prekrocit viac neZ 35-krdt za kalenddrny rok).

B Tuhé castice PMyo

Limitnd hodnota pre priemernud roénl koncentraciu PMio (40 pg-m=3) v zéne PreSovsky kraj nebola
prekrocena. Podobne limitni hodnotu pre pocet prekroceni za rok (35-krat) priemernej dennej limitnej
koncentracie PMyo (50 pg-m=3) nepresiah-
la Ziadna monitorovacia stanica (Obr. 3.1).
Dopravnd stanica PreSov zaznamenala
najvyssiu priemernu rocnu koncentraciu
PMio 27 pg-m~3a 22 dennych prekroéeni 25
dennej limitnej hodnoty. Z mestskych
a predmestskych pozadovych stanic boli
namerané najvyssie koncentracie v Hu-
mennom: 25 pg-m=3. Je to skoro na urovni
rocného priemeru dopravnej stanice
v PreSove, pricom v Humennom bolo za-

10 I
znamenanych az 23 prekroceni limitu pre 5
priemernd dennu koncentraciu PMyo. I I I
0
1 2 3 4

Obr. 3.2  Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMo
za jednotlivé mesiace v roku 2021.

20

15

Pocet prekroréeni

Obr. 3.2 zachytava pocet prekroceni prie-

mernej dennej limitnej koncentracie PMjo 5 6 7 8 9 10 11 12

za jEant"Vé mesiace v roku. Vgetky pre- Kolonické sedlo M Vranov nad Top. M Starina
krocenia su sustredené v chladnych me- W Staré Lesna m Pre3ov Poprad
siacoch s potrebou vykurovania. W Humenné H Bardejov
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Na Obr. 3.3 a Obr. 3.5 su vysledky modelovania pre PMipa PM; s, vypocitané pre rok 2021 pomocou
modelu RIO nasledne upraveného pomocou regresnej IDW-R metddy (podrobnejsie v 4.kapitole Spravy
o kvalite ovzdusia v SR za rok 2021). Pre lepsiu nazornost st zobrazené iba oblasti, pre ktoré vysli
priemerné rocné hodnoty koncentracii vyssie ako prisnejsie ro¢né limity odporicané WHO.

Obr. 3.3 Priemernd ro¢nd koncentrdcia PMyo (hore) a pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty PM, (dolu)
v roku 2021. Zobrazené su len hodnoty nad 15 ug-m= a nenulovy poéet prekrocent.

,Stmpkn"gedzila borte 20

anov nad Toplou

Obr. 3.4 Priemerné mesacné koncentrdcie PMio a PM, s v kraji podla typu stanice.
(ug:m?]
50
40
30

20

10

—&— T PM10 cec @+ TPM2.5 —e— U/S BPM10
cec@--- U/SBPM2.5 —— R B PM10 cce@-+- RBPM2.5

T PM3p a T PM,5s— priemernd mesacnd koncentrdcia na dopravnej stanici Presov;

U/S B PMzpa U/S B PM; s— priemer mesacnych koncentrdcii PMio a PM3 s na mestskych/predmestskych
pozadovych staniciach Humenné, Vranov n/T, Bardejov a Poprad (stanica nemerala cely rok);

R B PM1o a R B PMy 5— priemerné mesacné koncentrdcie PMioa PMy s na regiondlnej pozadovej stanici
Stard Lesnd a Kolonické sedlo;
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3.2

Z Obr. 3.4 je zrejmé, Ze v teplych mesiacoch roka su koncentracie PMip na regionalnych staniciach
(Starina, Stara Lesna a Kolonické sedlo) a mestskom pozadi na velmi podobnej Urovni, a rozdiely sa
zacinaju zvySovat aZ v chladnejSich mesiacoch. Je tomu tak preto, Ze za znecistenim ovzdusia ¢asticami
PMjp stoji pravdepodobne vykurovanie domacnosti tuhym palivom (nedostato¢ne vysusenym drevom,
pripadne v kombindacii s réznymi druhmi odpadovych materidlov) v starsich vykurovacich zariadeniach.
Doklada to aj Obr. 3.2.

Tuhé castice PMys

V porovnani s PM1o maju vyrazne negativnejsi vplyv na ludské zdravie jemné castice PM;s. Na Obr. 3.1
su priemerné rocné koncentrdcie jemnych ¢astic zobrazené prerusovanou ciarou. Vysoké hodnoty PM; 5
sme zaznamenali v chladnych mesiacoch roka, ¢o je rovnako ako pri PMio pravdepodobne sposobené
emisiami z vykurovania domacnosti tuhym palivom. Najvyssie priemerné rocné koncentracie PMy s boli
namerané v Humennom a PreSove (18 pug-m=3). Na v3etkych staniciach, vratane regionalnych pozado-
vych, bola priemernd roéna koncentracia PMys vyssia ako je droven, ktoru odpori¢a WHO (5 pg-m=).
Priemerné mesacné hodnoty su tiez relativne vysoké, ato nielen vzimnom obdobi, ale dokonca aj
v letnych mesiacoch, ked' byvaju koncentracie PM,,s najnizsie.

Mapa na Obr. 3.5 zobrazuje priestorové rozloZenie priemernej ro¢nej koncentracie PM, s podla vystupu
modelu RIO, IDW-R.

Obr. 3.5 Priemerné rocné koncentrdcie PMs.

16 Priemernd ro¢nd kon-
14 centrdcia PMys v 2021.
F12 § Zobrazené su len hodnoty
10 vyssie ako 5 pug-m=,
Vranov nad Toplou _ o o 8 ¢o je limitnd hodnota

odporucand WHO.

Oxid dusicity
Monitoring oxidu dusi¢itého prebieha v zéne na siedmich staniciach, priemerné mesacné koncentracie

pre jednotlivé stanice sa nachadzaju na Obr. 3.6.

Obr. 3.6 Priemerné mesacné koncentrdcie NO,.

[ug:m3]
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40
. /\‘\\/___‘\‘/‘/\._‘
20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—0— Bardejov =——@=Humenné Poprad ——@=—PreSov ——@=Stardlesnd ——@=Starina
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3.3

34

Hlavnym zdrojom emisii NO; je cestnd doprava. Najvyssie koncentracie z tohto dévodu zaznamenavame
na dopravnej stanici PreSov, Arm. gen. L. Svobodu. Priemerna ro¢na urovef (33 pg-m=) viak ani tu
neprekraluje limitnd hodnotou (40 ug-m~3). Namerané hodnoty NO; si cely rok udrZuju relativne
konStantnu Uroven bez sezénnych vykyvov (Obr. 3.6). Priemerné ro¢né koncentracie na pozadovych
staniciach dosahovali hodnoty do 20 pg-m=. Celkovo je znetistenie ovzdusia touto latkou v Pre3ovskom
kraji na relativne nizkej Grovni. Na piatich staniciach boli priemerné koncentrdcie NO, v roku 2021 nizsie
alebo rovné ako odportc¢anie WHO (10 pg-m3), ktoré je vyrazne prisnejsie nei limity EU.

0z6n

Monitoring ozénu prebieha vtomto kraji na piatich monitorovacich staniciach - v Starej Lesnej
a Ganovciach v podhori Vysokych Tatier, na Starine, situovanej na severovychodnej hranici Slovenska
a v dvoch okresnych mestach Bardejov a Humenné. -

Najvyssie koncentracie prizemného ozénu Obr. 3.7  Priemerné mesacné koncentrdcie Os.
sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch [ngm?]
svysokou intenzitou slnecéného svitu 80
(Obr. 3.7). Na Obr. 3.8 a Obr. 3.9 je pre
vybrané stanice (mestska pozadova stani- 60
ca Bardejov a regiondlna pozadova stanica
Stara Lesnd) znazorneny tzv. denny chod 40 \/0
koncentracii Os. Zachytéava rast ich Urovne
s vychodom slnka, vrchol, ktory dosahuju 20
okolo poludnia a postupny pokles vo ve-
¢ernych hodinach az na minimum vysky- 0
tujuce sa nadranom. Velké rozdiely v kon- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
centraciach prizemného ozénu zazname- —e— Bardejov —e— Humenné
navame tiez v teplom a chladnom obdobi. —@— Stard Lesna —e— Starina
Obr. 3.8 Denny chod koncentrdcie O3 Obr. 3.9 Denny chod koncentrdcie O3
vjanudri 2021. vjuli 2021.
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Na Ziadnej stanici sme v roku 2021 nezaznamenali prekrocenia informaéného ani vystrazného prahu
prizemného ozénu. Dovodom je, Ze rok 2021 bol relativne chladny aj v letnom obdobi, a najma na jar.

Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén sa v PreSovskom kraji monitoruje na dvoch monitorovacich staniciach — na Starine
a v Starej Lesnej. Cielova hodnota pre benzo(a)pyrén (1 ng-m=3) prekrogend nebola. Stanice na ktorych
je monitoring realizovany, su vsak charakterizované ako vidiecke pozadové, atie nie su priamo
ovplyvnené emisiami z vykurovania domacnosti tuhym palivom (Tab. 3.2). Preto su vtomto pripade
uzitocnym ukazovatelom vysledky matematického modelovania.

Hodnotenie kvality ovzdusia v zone Presovsky kraj - 2021 m 10
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Tab. 3.2 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia benzo(a)pyrénom.

2017 2018 2019 2020 2021
Cielova hodnota [ng-m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 1.2 04 0,3 04
Stara Lesna, EMEP 0,4 0,3 0,4

>90 % platnych merani

Obr.3.10 znazorfiuje priemerné denné koncen-  gp. 319 Vysledky merani benzo(a) pyrénu
tracie benzo(a)pyrénu na vidieckych pozad'ovych v roku 2021.

staniciach. Hoci cielovda hodnota nebola pre-
krocend, hodnoty su v zimnom obdobi relativne
vysoké, ¢o mobze byt dbsledkom regionédlneho
prenosu alebo lokdlneho vplyvu. Obr. 3.11 zna-
zorfiuje priemernu roénu koncentraciu vypocita-
nu na zdklade vystupov matematického mode-
lovania. KedZe model vychddza znameranych 4 A °
udajov (a pomocnych poli), vystupy su na rozlah-

lom Uzemi PreSovského kraja zatazené znacnou 2
neistotou. Je preto potrebné si vsimat skor re-
lativne rozdiely medzi oblastami, ako sa spoliehat i s -
na absolutne hodnoty. Najvyssie koncentracie sa 11 192 94 255 137 19 2210 8.12
podla vystupov modelu RIO vyskytuju v obciach

okresov Levoca, Vranov nad Toplou, PreSov, Svidnik, Sabinov a Stropkov. Na ziskanie detailnejsej
predstavy o priestorovom rozloZeni je potrebné modelovanie s vysokym rozliSenim s pouzitim detail-
nych udajov o emisiach (t.j. o mnoZstve a druhu paliv, i druhu zariadeni pouzivanych pri vykurovani
domacnosti, apod.). NajvyraznejSim zdrojom benzo(a)pyrénu je vykurovanie domacnosti tuhym
palivom, najma nedostatocne vysusenym drevom, resp. nevhodnym palivom (rézne druhy odpadu).

[ng:m=]
8
A Stard Lesnd o Starina A

Obr. 3.11 Priemernd ro¢nd koncentrdcia benzo(a)pyrénu podla vystupu modelu RIO, IDW-R (2021).

ngim?

0.4

Chemické zloZenie zrazok

Na vidieckej pozadovej stanici Starina sa monitoruje na dennej baze kvalita zrdzok. Sleduje sa kvali-
tativne zloZenie zakladnych idnov, parametre pH a vodivost. Ro¢na priemernad hodnota pH bola
5,45 a ani mesacné priemery neklesli pod hodnotu pH 5. MbZeme preto konstatovat, Ze v zéne
PreSovsky kraj nedochadza k nadmernej acidifikacii prostredia. Podrobné vysledky monitoringu
st uvedené v kapitole 3.4 Regiondlny monitoring v hlavnej Casti Sprdvy o kvalite ovzdusia v SR
za rok 2021.
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Rizikové oblasti

Obr. 3.12 zobrazuje oblasti, ktoré su podla vysledkov modelovania ohrozené zhorSenou kvalitou ovzdu-
Sia kvoli PM a benzo(a)pyrénu z vykurovania domdcnosti, spracované podla metodiky D. Stefdnik:
Urcenie rizikovych obci s kvalitou ovzdusia ohrozenou lokdinym vykurovanim a zhorSenymi rozptylovymi
podmienkami (aktualizované v roku 2022)%.

Metodika vychddza z Udajov o pouzivani tuhych paliv na vykurovanie domdcnosti podla SODB 2021,
zohladfuje vysoké koncentracie PM podla vystupov matematického modelovania a berie do Uvahy
nepriaznivé rozptylové podmienky. Pre matematické modelovanie nie su dostupné vstupné data, ktoré
by pokryvali celé Uzemie krajiny s vysokym priestorovym rozliSenim. Z toho dévodu predpokladdame, Ze
oblast je rizikova, ak ma vysoky podiel vykurovania tuhym palivom, aj ak matematické modelovanie tuto
skutoénost nezachytilo.

Obr. 3.12 Rizikové oblasti v PreSovskom kraji.

Rizikové obce

Podla udajov zo SODB 2021 vzrastol v SR pocet domacnosti, ktoré pouZivaju na vykurovanie tuhé palivo
045%. Tieto Udaje vSak esSte nezachytili dopad energetickej krizy. Percentudlny podiel rizikovych obci
v jednotlivych okresoch je na Obr. 3.13.

Obr. 3.13 Percentudlny podiel rizikovych obci v okresoch Presovského kraja.
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Najvyssi pocet rizikovych obci je v okresoch Sabinov, problematické viak su aj dalSie oblasti s horSou
ventilaciou a s dobrou dostupnostou palivového dreva. 75 % rizikovych obci PreSovského kraja ma menej

neZ 2 500 obyvatelov, ¢o potvrdzuje predpoklad, Ze problém je vyrazne vacsi v oblastiach s vidieckym
typom osidlenia. Podrobnejsie udaje su dostupné na interaktivnej mape®.

4 https://www.shmu.sk/File/oko/mesacne_spravy/Popis_metody_na_urcenie_rizikovych_oblasti_aktualizacia.pdf
> https://ruraj-git.github.io/folium_html/
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3.7

Zhrnutie

V PreSovskom kraji nebolo v poslednych troch hodnotenych rokoch namerané prekrocenie limitnej ani
cielovej hodnoty pre zZiadnu znedistujucu latku, preto vtejto zone nebola vymedzend na zaklade
monitorovanie Ziadna oblast riadenia kvality ovzdusia.

Na zdklade vysledkov matematického modelovania mézeme predpokladat, ze v niektorych oblastiach
(Obr. 3.3, Obr. 3.5, Obr.3.11, Obr. 3.12) sa vyssie hodnoty PM a benzo(a)pyrénu mézu vyskytovat
najma v zimnych mesiacoch v lokalitach s vy$sim podielom tuhych paliv na vykurovani domacnosti, a to
najma pri zhorsenych rozptylovych podmienkach.
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