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IMISNA
CAST

REGIONALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA
A KVALITA ZRAZKOVYCH VOD




1 1 REGIONALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA
- A KVALITA ZRAZKOVYCH VOD

Regionalne znecistenie ovzduSia je znecistenie hraniénej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu
v dostatocnej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmo-
sféry je vrstva premieSavania, siahajica od povrchu do vysky asi 1 000 m. V regionalnych polohach
st uz priemyselné exhalaty viac-menej rovnomerne vertikalne rozptylené v celej hrani¢nej vrstve
a Uroven prizemnych koncentracii je nizSia ako v mestach.

V roku 1979 bol v Zeneve podpisany Dohovor Eurépskej hospodérskej komisie Organizacie spo-
jenych narodov o dial’kovom znecistovani ovzduSia, prechadzajicom hranice Statov (d’alej Dohovor),
ku ktorému bolo prijatych 8 protokolov: o dlhodobom financovani Kooperativneho programu pre
monitorovanie a hodnotenie dial’kového prenosu znecistovania v Eurépe (EMEP — Co-operative
Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmisssion of Air Pollutants in
Europe) (Zeneva, 1984), o znizovani emisii siry (Helsinky, 1985), o zniZzovani emisii oxidov dusika
(Sofia, 1988), 0 obmedzovani emisii prchavych organickych zIGgenin (Zeneva, 1991), o d’alsom zni-
Zovani emisii siry (Oslo, 1994), o tazkych kovoch (Aarhus, 1998), o perzistentnych organickych
latkach (Aarhus, 1998) a o zniZeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu (Gothenburg, 1999).
Zavazok z prvého Protokolu o sire predstavoval redukciu eurdpskych emisii SO, 0 30 % do konca
roku 1993 v porovnani s rokom 1980. Slovenska republika tento zavazok z Protokolu splnila. Re-
dukcia eurdpskych emisii sa uz pozitivne prejavila poklesom kyslosti zrazkovych vod na Gzemi
Slovenska. V sulade s druhym Protokolom o sire sa europske emisie oxidu siri¢itého mali znizit' do
roku 2000 o 60 %, do roku 2005 o0 65 % a do roku 2010 by sa mali znizit' 0 72 %, v porovnani s ro-
kom 1980. Posledny protokol o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného 0z6nu zavazuje SR
zredukovat’ emisie oxidu siri¢itého do roku 2010 o 80 % v porovnani s rokom 1980, oxidov dusika
0 42 %, amoniaku 0 37 % a prchavych organickych zlU¢enin o 6 % pri porovnani s rokom 1990.

EMEP je v zmysle Dohovoru zavéazny pre Obr. 1.1 Siet monitorovacich stanic EMEP
vSetky eurdpske Staty. Jeho ciefom je mo-
nitorovat, modelovat’ a hodnotit’ dialkovy
prenos zne¢istujucich latok v Eurdpe a vy-
pracovavat podklady pre stratégiu znizo-
vania eurdpskych emisii. Monitorovacia
siet EMEP (obr. 1.1) ma priblizne 100 re-
gionalnych stanic a 5 regionalnych stanic
narodnej monitorovacej siete SR je jej su-
¢astou. Meraci program stanic EMEP sa
postupne rozSiroval. Merania zlUgenin siry
a analyzy zrazok postupne dopinali oxidy
dusika, dusi¢cnany, amoénne iony v ovzdusi,
tuhé castice, 0zon a v roku 1994 sa zacali
v spolupraci s medzinarodnym Chemickym
koordinaénym centrom EMEP - Norskym
Ustavom pre atmosféricky vyskum v Kijelleri,
realizovat’ merania prchavych organickych
latok. Neskor boli za¢lenené do programu
merani aj merania tazkych kovov a perzis-
tentnych organickych latok. V roku 2003 bola prijatd novd monitorovacia stratégia, kde sa EMEP
stanice ¢lenia podl'a monitorovacieho programu do troch drovni (www.emep.int).

Spréava o kvalite ovzduSia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecisfovani v SR « 2005 1-1



1.2

S PROGRAMOM EMEP

MONITOROVACIE STANICE NMSKO

V roku 2005 bolo na Gzemi SR v prevadzke 5 stanic Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia
(NMSKO) na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia a chemického zloZenia zrdZkovych
vOd. Lokalizacia a nadmorské vysky jednotlivych stanic s znazornené na obrazku 1.2. VSetky sta-

nice st sugastou siete EMEP.

Charakteristika stanic

Chopok-EMEP, SK505001.

Meteorologické observatorium SHMU na hrebeni
Nizkych Tatier, v n. v. 2008 m, z. d. 19°35'32", z. §.
48°56'38". Merania sa zacali realizovat’ v roku 1977.
Od roku 1978 je sucastou siete EMEP a siete GAW/
BAPMoN/WMO.

Liesek-Meteo. st.,, EMEP, SK510001.
Meteorologické observatorium na severozapadnej stra-
ne Rohacov, v blizkosti dediny Liesek, v n. v. 692 m, z.
d. 19°40'46", z. §. 49°22'10". Merania prebiehaju od
roku 1988. Od roku 1992 je stcast'ou siete EMEP.

Stara Lesna-AU SAV, EMEP, SK70300

V areéli Astronomického Gstavu SAV na juhovychod-
nom okraji TANAP-u, 2 km severne od dediny, v n. v.
808 m, z. d. 20°17'28", z. §. 49°09'10". Je v prevadzke
od roku 1988. Od roku 1992 je sugast’ou siete EMEP.

Starina-Vodna nadrz, EMEP, SK709001
V aredli vodnej nddrZe Starina, v n.v. 345m,
z. d. 22°15'35", z.§.49°02'32". V blizkosti
stanice sa nachédza iba budova Povodia Bo-
drogu a Hornadu. Stanica bola uvedena do
¢innosti v roku 1994. Od roku 1994 je aj su-
dast’ou siete EMEP.

TopoPniky-Aszod, EMEP, SK201001.
Cerpacia stanica Asz6d na Malom Dunaji,
7 km juhovychodne od dediny Toporlniky,
v rovinatom teréne Podunajskej niziny, v n. v.
113 m, z. d. 17°51'38", z. §. 47°57'36". V bliz-
kosti sa nachadzaju len rodinné domy za-
mestnancov ¢erpacej stanice. Merania sa
uskutoénuja od roku 1983. Od roku 2000 je
stgast’'ou siete EMEP.

Obr. 1.2 Monitorovanie stanice NMSKO s programom EMEP — 2005

TOPOLNIKY
113 m

SKO02, SK04, SK05, SK06, SK07 -
kédy stanic v sieti EMEP
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1 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV
- MERANI ZA ROK 2005

Oxid siri¢ity, sirany

V roku 2005 sa regionalna Groveni koncentrécii oxidu siri¢itého prepocitaného na siru (tab.1.1,
obr. 1.3) pohybovala v rozpéti 0,43 ug.m= (Chopok) az 1,74 ug.m= (Liesek). Stanice s nizsou
nadmorskou vyskou Toporlniky, Starina a Liesek mali vySSie koncentracie oxidu siric¢itého, pre-
sahujice 1 pg S.m naopak vysie situované stanice Staré Lesna a Chopok vykazovali hodnoty 2—
4x nizsie. V stlade s prilohou ¢.1 k vyhlaske MZP SR ¢.705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu
ekosystémov je 20 pg SO,.m~ za kalendarny rok a zimné obdobie. Tato hodnota nedosiahla za
kalendarny rok na Ziadnej zo stanic ani patinu aza zimné obdobie bola najvysSia hodnota zo
vietkych stanic na Lieseku 5,3 pg SO,.m™ nizsia nez tretina spominanej limitnej hodnoty. Re-
0,48 ug.m= a najvyssia v Topolnikoch najvyssia 1,31 ug.m=. Percentuélne zastdpenie siranov na
celkovej hmotnosti tuhych ¢astic (obr. 1.4) bolo 15-24 %. Pomer koncentrécii siranov a oxidu si-
ri¢itého, vyjadreny v sire, predstavuje interval 0,7-1,3 ¢o zodpoveda regionalnej Grovni znegistenia.
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Tab. 1.1 Priemerné roéné koncentracie zne€istujucich latok v ovzdusi, 2003-2005

SO2-S | S04 | NOX-N | NOs-N [HNOsN| 0s | PMw | Po | Mn | cu | cd | Ni | or | zn | &s
pg/md | pg/m3 | pg/md | pg/m3 | pg/md | pg/m3| pg/m3 | ng/m3| ng/m3| ng/m3| ng/m3| ng/m3| ng/m3| ng/m3| ng/m?
2003| 061 | 039 | 073 | 011 | 010 | 109 | *99| 319 235| L11| 013] 076 121] 456 017
Chopok | 2004 | 044 | 040 | 095 | 005 | 003 | 91 | *7,6| 238| 150| 040| 007| 060| 104| 513| 0,19
EMEP 1 5005| 043 | 048 | 069 | 016 | 003 | 95 | *0| 244 150| 068 006| 064 135| 447 025
Topolniky | 2003 | 244 | 126 | 303 | 105 | 010 | 65 | WL7|1766] 1101] 387| 049 186] 350 3588 207
nszod 2004 | 181 | 122 | 276 | 095 | 006 | 59 | *202| 1162| 656| 300| 028| 1,12 123 17,21 097
EMEP |2005| 1,31 | 131 | 264 | 098 | 005 | 60 | *196| 14,44 664| 344  033| 1,02| 141| 1946 1,00
Swrina |2003| 139 | 108 | L21 | 027 | 016 | 72 | 207 1437] 477| 165| 052| 073| 074 1811] 084
Vod.nédrs | 2004 | 124 | 100 | 157 | 034 | 005 | 66 | 163 1278| 389| 172| 051| 071| 062 17,49| 0,60
EMEP |2005| 1,07 | 100 | 106 | 036 | 004 | 66 | 184| 1243 410| 175  044| 075 111| 1434 072
StLesna |2003| 087 | 092 | 141 | 026 | 007 | 66 | 158| 91| 450| 159| 03| 066 093] 2029] 108
AOSAv |2004| 066 | 117 | 215 | 024 | 004 | 62| 138| 846 403 168  025| 079| 135| 1644| 0,67
EMEP |2005| 064 | 085 | 164 | 026 | 003 | 70 | 147| 814 475 208  025| 052 108| 1283 070
Lisek 2003|171 | 117 | 193 | 048 | 008 ~ | 242] 1352 1440| 186 049| 061 078 3464 242
Meteost |2004| 176 | 100 | 187 | 0d6 | 003 | 62 | 179| 11,66 202 205  041| 071| 061|3070| 1,01
EMEP |2005| 174 | 114 | 184 | 054 | 004 | 67 | 223| 1376 1851| 252| 043| 069 099| 2661 156

S0,, SO, — prepocitané na siru, NOx, NOy, HNO; — prepocitané na dusik
* TSP (celkové suspendované castice)

Obr. 1.3 Priemerné mesaéné koncentracie zneéistujucich latok v ovzdusi — 2005
(prepocitané na siru, resp. dusik)
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Oxidy dusika, dusiénany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach prepocitané na dusik (tab. 1.1, obr. 1.3) sa
pohybovali v roku 2005 v rozpati od 0,69 pg.m= (Chopok) do 2,64 pg.m= (Topolniky). V stlade
s prilohou ¢& 1 kvyhlaske MZP SR ¢705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu vegetéacie je
30 ug NOx.m™ za kalendarny rok. Tato hodnota nebola prekrodena na Ziadnej zo stanic. Naj-
vy$sia hodnota zo v3etkych stanic na Topolnikoch 8,7 ug NOx.m™ je na Grovni menej nez 30 %
limitnej hodnoty. Dusi¢nany v ovzdusi na regionalnych staniciach SR boli prevazne v casticovej
forme (tab. 1.1, obr. 1.3). Plynné dusi¢nany v roku 2005 boli v porovnani s ¢asticovymi nizSie na
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vietkych staniciach o 1 r&d. Plynné a casticové dusi¢nany sa zachytavaju a meraji oddelene a ich
fazové delenie zavisi od teploty a vihkosti vzduchu. Percentudlne zastpenie dusiénanov v tuhych
Casticiach sa pohybovalo od 9 % do 22 % (obr. 1.5). Pomer celkovych dusi¢hanov (HNO3 + NO3)
ku NOx-NO,, prepocitanych na dusik, sa pohyboval v rozpéti 0,2-0,4.

Amoniak, aménne iony a iony alkalickych kovov

V sulade s poZiadavkami monitorovacej stratégie EMEP pre EMEP stanice prvej Grovne sa zacali
v méji roku 2005 na stanici Stara Lesna merania amoniaku, aménnych iénov, iénov sodika, draslika,
vapnika a hor¢ika v ovzdusi. Priemerné koncentracie uvedenych komponentov (NHs a NH," — pre-
pog&itané na dusik) za 8 mesiacov si nasledovné:

NHa-N [ug/m?] | NHa*-N [g/m?] K* [ug/m?] Mg>[ugim? | Ca [ugim?]
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0,39 088 018 0,16 0,02 015

Nar [ug/m?]

Tuhé éastice PM,,, resp. TSP a tazké kovy

V tabulke 1.1 sO uvedené hodnoty
koncentracii PMy, (Stard Lesna, Lie-
sek, Starina ) a TSP (Chopok, Toporl-
niky) merané manualne. V priebehu
roku 2005 sa zacalo s kontinualnym

Obr. 1.4 Tazké kovy v ovzdusi — 2005
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Ozén

Na obrazku 1.6 je zndzorneny roc¢ny chod koncentracie 0zénu na regionalnych staniciach Chopok,
Starina, Stara Lesnd, Topolniky a Liesek. Stara Lesna ma najdlhsi ¢asovy rad merani ozénu, od roku
1992. Merania ozénu v Toporlnikoch, na Starine a na Chopku sa zacali realizovat’ v priebehu roka
1994 a na Lieseku v roku 2004. V roku 2005 bola priemerna ro¢na koncentracia 0zénu na Chopku
95 pug.m=, v Starej Lesnej 70 pg.m=, na Lieseku 67 ng.m=, v Topolnikoch 60 pg.m™ a na Starine
66 png.m=. Merania oz6nu a prekragovania kritickych Grovni si kompletne zhodnotené v kapitole

Atmosféricky ozén.

V rokoch 1970-1990 sa pozoroval narast koncentréacii 0zénu v priemere o 1 pg.m= za rok. Po roku
1990 sa v stlade s ostatnymi eurépskymi pozorovaniami rast spomalil, az zastavil. Tento trend zod-
poveda eur6pskemu vyvoju prekurzorov ozénu.

Obr. 1.6 Prizemny 0z6n [pug.m°]— 2005
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Prchavé organické zluéeniny C,-C¢ (VOC)

Prchavé organické zlG¢eniny, C,—Cg alebo tzv. I'ahké uhlovodiky, sa zacali odoberat’ na stanici Sta-
rina na jesen v roku 1994. Starina je jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP,
s pravidelnym monitorovanim prchavych organickych zli¢enin. Vyhodnocuju sa v stlade s metodikou
EMEP podra NILU. Ich koncentracie sa pohybuju rddovo v desatinach az jednotkach ppb (tab. 1.2
aobr. 1.7). Etdn je zastipeny najhojnejSie, po fiom nasleduje acetylén a propan. Izoprén sa uvoluje
z okolitého lesného porastu.

Tab. 1.2 Priemerné roéné koncentrécie prchavych organickych zli€enin [ppb], Starina, 2003-2005

etdn | etén | propan | propén | i-butdn |n-butén| acetylén | butén | pentén | i-pent&n | n-pentén | izoprén | n-hexéan | benzén | toluén |o-xylén

2003 | 1,989 | 1,015 | 0,929 | 0,169 | 0,249 | 0,484 | 1,682 | 0,152 | 0,044 | 0,606 | 0,307 | 0,149 | 0,193 | 0,317 | 0,067 | 0,420

2004 | 1,904 | 0,539 | 0,976 | 0,181 | 0,250 | 0,431 | 1,209 | 0,509 | 0,043 | 0,535 | 0,268 | 0,060 | 0,066 | 0,296 | 0,068 | 0,362

2005 | 2,046 | 0,662 | 0,974 | 0,192 | 0,243 | 0,379 | 1,291 | 0,058 | 0,038 | 0,422 | 0,225 | 0,127 | 0,104 | 0,351 | 0,090 | 0,366
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Obr. 1.7 Prchavé organické zluéeniny [ppb]

— Starina — 2005
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V roku 2005 bol zaznamenany zrazkovy Uhrn na regionalnych staniciach od 619 do 1155 mm.
Horna hranica rozpatia patrila najvysSie situovanej stanici Chopok a dolnd Topor'nikom, s najnizSou
nadmorskou vyskou. Kyslost’ atmosférickych zraZzok dominovala na Lieseku a Starine na dolnej
hranici pH rozpatia 4,60-4,96 (tab. 1.3, obr. 1.8). Koncentracie vodikovych i6nov sa stanovuju aj
titracne. AvSak z beZznych dennych vzoriek zrdZok sa nerobia pravidelne, iba v pripadoch, ked’ je
vzorka zrazok objemnejSia a je mozné zabezpecit’ mnozstvo dostato¢né K titracii.

Priebeh pH hodndt z dennych zrdZok je znazorneny spolu s priebehom siranov a dusi¢nanov na
obréazku 1.8. Casovy rad a trend pH za dlhSie obdobie naznaguje pokles kyslosti (obr. 1.9). Hodnoty

pH dobre koreSponduji s hodnotami pH podrla
méap EMEP.

Koncentracie dominantnych siranov v zrazko-
vych vodach prepocitané na siru predstavovali
rozpéatie 0,41-0,62 mg.I™* Celkovy pokles kon-
centrécii siranov v dlhodobom ¢asovom rade
zodpoveda poklesu emisii SO, od roku 1980.

Dusi¢nany, ktoré sa podielaju na kyslosti zrdZok
v men3ej miere ako sirany, vykazovali koncentrag-
né rozpétie prepocitané na dusik 0,25-0,40 mg.I™

Obr. 1.9 pHv dennych zrazkach — Chopok

e
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Tab.1.3 Roéné vazené priemery koncentracii znecistujicich latok v dennych zrazkach — 2005

zrazky pH |vodivost| Na* K* Mg? Caz Crr NHsN | NOz-N | SO#Z-S
mm puS/icm | mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2003 843 4,57 24,0 0,29 0,26 0,055| 0,36 0,36 0,57 043 0,93
Chopok, EMEP 2004 1188 471 15,0 0,20 0,16 0,025| 0,20 0,22 0,39 0,29 0,56
2005 1155 4,85 10,9 0,14 0,08 0,019| 0,15 0,15 0,37 0,25 0,41
2003 368 4,84 215 0,27 0,21 0,086 | 0,62 0,35 0,57 0,48 0,86
Topolniky, Aszéd, EMEP 2004 571 4,83 16,2 0,31 0,24 0,045| 0,33 0,22 0,60 0,39 0,67
2005 619 4,96 15,2 0,20 0,13 0,073| 041 0,25 0,52 0,35 0,52
2003 574 4,57 24,2 0,30 0,31 0,059 | 0,49 0,39 0,65 0,54 0,90
Starina, Vodna nadrz, EMEP 2004 981 4,67 17,7 0,27 0,26 0,037| 0,35 0,28 0,42 0,38 0,64
2005 893 4,60 17,6 0,21 0,15 0,035| 0,27 0,26 0,39 0,40 0,58
2003 532 4,70 24,7 0,27 0,33 0,065| 041 0,36 0,74 0,43 0,86
Stara Lesn4, AU SAV, EMEP 2004 880 4,72 18,2 0,22 0,23 0,035| 0,26 0,26 0,44 0,35 0,66
2005 854 4,73 13,8 0,18 0,13 0,030| 0,30 0,20 0,36 0,28 0,48
2003 636 4,57 25,0 0,32 0,37 0,065| 0,46 0,55 0,55 0,52 0,92
Liesek, Meteo. st., EMEP 2004 858 4,65 19,2 0,25 0,22 0,043| 0,32 0,37 0,47 0,41 0,67
2005 802 4,64 18,4 0,21 0,14 0,040 | 0,28 0,38 0,47 0,39 0,62
SO,% — prepocitané na siru, NOs, NH4* — prepocitané na dusik
Obr. 1.8 Denné zrazky — 2005
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Tazké kovy v atmosférickych zrazkach

Od roku 2000 bol meraci program tazkych kovov v zraZkach postupne modifikovany a viac prisp6-
sobovany aktualnym poziadavkdm monitorovacej stratégie CCC EMEP. V Bratislave-Jeséniova
bolo zavedené meranie rovnakej palety tazkych kovov ako na regionalnych staniciach SR (tab. 1.4),
avsak tato stanica sl(zi len na porovnanie a nehodnoti sa ako regionalna.

0.0 L5

Lo v v veEvIEVIEIX X XE X

ta

®  Koncentracie olova v atmosférickych zrazkach boli v rozpéti 1,55 pg/l (Toporniky) az 2,93 pg/l
(Starina). Za posledny rok merani bol na vacSine regionalnych stanic SR registrovany mierny
pokles koncentracii olova.

®  Koncentréacie kadmia sa pohybovali od 0,05 pg/l (Toporniky) do 0,19 pg/l (Stard Lesnd). Naj-
markantnejSi pokles az o rad bol v porovnani s predchadzajicimi dvomi rokmi zaznamenany na

Chopku (v Bratislave-Jeséniova je rovnaka koncentréacia za ostatné dva roky).
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Zinok ako najhojnejsie zastupeny z palety meranych kovov zaznamenal vemi podobné koncen-
tracie ako predchadzajuci rok na vSetkych regionéalnych staniciach SR (v Bratislave-Jeséniova
bol zaznamenany nérast viac nez 2,5 nasobny).

Nikel a arzén zaznamenali na regionalnych staniciach podobné koncentra¢né rozpatie. Koncen-
tracie chromu na Chopku boli veI'mi podobné za posledné tri roky, oproti ostatnym staniciam
vSak boli vyrazne najvysSie za ostatné dva roky.

Med’ najvyraznejSie poklesla na Lieseku a na Starej Lesnej, pribliZzne o polovicu. Vy33ie koncen-
tracie medi sa objavili iba na Topol'nikoch.

Olovo a kadmium v zrazkach ako kovy najvysSej priority nie je zatial’ moZné komplexnejsie hod-
notit’ pre kratke ¢asové obdobie, rovnako ako aj ostatné vySSie v texte uvedené kovy merané od
roku 2002. Oc¢akava sa vSak, Zze koncentracie kovov v zrazkach budi kopirovat’ klesajuce trendy
koncentracii kovov v tuhych ¢asticiach (PMy a TSP).

Tab. 1.4 Roéné vazené priemery koncentracii tazkych kovov v mesaénych zrazkach, 2003-2005

zrazky Pb Cd Cr As Cu Zn Ni
mm pg/l pa/l pa/l pa/l pa/l pa/l pa/l
2003 843 341 0,62 0,23 0,32 3,03 30,4 0,53
Chopok, EMEP 2004 1077 2,57 0,52 0,21 0,28 1,76 18,1 0,54
2005 934 2,39 0,09 0,20 0,31 1,40 19,4 0,29
2003 368 1,41 0,15 0,14 0,15 0,89 55 0,41
Topolniky, Aszdd, EMEP 2004 529 1,31 0,06 0,04 0,23 0,51 51 0,13
2005 598 1,55 0,05 0,08 0,28 0,82 57 0,71
2003 574 4,36 0,42 0,39 0,29 1,62 58 0,44
Starina, Vodna nadrz, EMEP 2004 922 3,07 0,17 0,05 0,38 1,64 6,8 0,82
2005 891 2,93 0,11 0,07 0,27 1,19 6,5 0,32
2003 532 2,11 0,51 0,09 0,21 2,08 6,9 0,45
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 2004 786 2,59 0,22 0,05 0,29 1,55 6,4 0,16
2005 803 1,69 0,19 0,07 0,21 0,78 9,4 0,22
2003 636 2,16 0,22 0,09 0,12 1,52 11,7 0,99
Liesek, Meteo. st., EMEP 2004 802 2,39 0,12 0,08 0,35 1,56 6,4 0,28
2005 829 1,96 0,07 0,07 0,25 0,65 7,0 0,22
2003
Bratislava, Jeséniova 2004 537 2,83 0,07 0,15 0,40 2,13 39 0,41
2005 683 3,05 0,07 0,08 0,37 1,47 10,5 0,38

Podra vysledkov merani programu EMEP sa Slovenska republika nachadza na juhovychodnom
okraji oblasti s najvacsim regionalnym znecistenim ovzdusSia a kyslost'ou zrdZkovych vod v Eurdpe.
Vyvoj regiondlneho znecistenia ovzdusia aj chemického zloZenia zrdZkovych véd zodpoveda vyvoju
eurdpskych emisii zne¢ist'ujucich latok .

Spréava o kvalite ovzduSia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecisfovani v SR « 2005 1-9



IMISNA
CAST

: LOKALNE
ZNECISTENIE OVZDUSIA




2 .1 LOKALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA

Od 1. januara 2003 nadobudla G&innost vyhlaska MZP SR & 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia k zéko-
nu & 478/2002 Z.z. z 25. jina 2002 o ochrane ovzdusia a ktorym sa dopina zékon ¢&. 401/1998 Z.z.
o0 poplatkoch za znedistovanie ovzduSia v zneni neskorSich predpisov (zakon o ovzdusi). Tento
zékon je pIne harmonizovany s legislativou EU v oblasti hodnotenia a riadenia kvality ovzdusia.

SHMU monitoruje Uroveri znegistenia ovzdusia od roku 1971, kedy boli uvedené do prevadzky prvé
manudlne stanice v Bratislave a v KoSiciach. V priebehu nasledujlcich rokov boli merania postupne
rozSirené do najviac znecistenych miest a priemyselnych oblasti.

V roku 1991 sa zacala modernizacia monitorovacej siete kvality ovzduSia. Manualne stanice boli
postupne nahradzované automatickymi monitorovacimi stanicami (AMS), ktoré umoziuji konti-
nualne monitorovanie znecistenia a umoznili ziskat' obraz o ¢asovom chode a extrémoch kratko-
dobych koncentracii. V priebehu uplynulych desiatich rokov sa monitorovacia siet’ kvality ovzdusSia
neustale vyvijala. Pocet monitorovacich stanic sa menil z roka na rok a v poslednych rokoch boli
merania celkovych tuhych ¢astic (TSP) postupne nahradzované meraniami koncentracii tuhych
Castic s aerodynamickym priemerom mensim ako 10 pm (PMyg) a na 3 AMS sa zacali merania castic
s aerodynamickym priemerom men3im ako 2,5 pm (PM,s). V roku 2005 bolo na Gzemi SR roz-
miestnenych 29 AMS (bez EMEP a oz6novych stanic), z ktorych vacéSina monitorovala zakladné
znecistujlce latky. V roku 2005 sa vykonavali automatické merania benzénu (C¢Hg) na 4 staniciach
a na 12 staniciach sa meral benzén pomocou pasivnych 14 dinovych odberov. Okrem zakladnych
znecistujlcich latok sa na jednej stanici monitorovalo znecistenie H,S. Sibezne sa na 21 odbero-
vych miestach vykonavali odbery PMy na analyzu tazkych kovov (Pb, As, Ni, Cd). V sulade
s poziadavkami zakona o ovzdusi bolo Uzemie SR rozdelené do 8 zén a 2 aglomeracii. Hranice zon
sU identické s hranicami krajov, pricom z Bratislavského a KoSického kraja su vybrané (Gzemné
celky Bratislavy a KoSic, ktoré sa posudzuju samostatne ako aglomeracie. V zdne Bratislavsky kraj
sa merania za¢nu v roku 2006.
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2 CHARAKTERISTIKA ZON A AGLOMERACII,
m KDE SA MONITORUJE ZNECISTENIE OVZDUSIA

AGLOMERACIA BRATISLAVA

ROZLOHA: 368 km? POPULACIA: 425 459

Charakteristika oblasti

Bratislava

Bratislava sa rozprestiera na ploche 368 km? na obidvoch stranach Dunaja, na rozhrani Podunajskej
roviny, Malych Karpat a Borskej niziny v nadmorskej vySke 130 az 514 m. Veterné pomery
oblasti st ovplyvnené svahmi Malych Karpét, ktoré zasahuju do severnej ¢asti mesta. Orografické
efekty zvySuju rychlost’ vetra z prevladajdacich smerov. Na ventilaciu mesta priaznivo posobia
vysoké rychlosti vetra, ktoré v Bratislave dosahuji v celoroénom priemere viac ako 5 m.s™.
Vzhradom na prevladajice severozapadné pridenie je mesto vyhodne situované k najvacsim
zdrojom znedistenia, ktoré s sUstredené na relativne malom Gzemi medzi juznym a
severovychodnym okrajom Bratislavy. Hlavny podiel na znegistovani ovzduSia ma chemicky
priemysel, energetika aautomobilova doprava. Vyznamnym druhotnym zdrojom znecistenia
ovzduSia v meste je sekundarna praSnost’ ktorej Groveri zavisi od meteorologickych ¢&initelov,
zemnych a pol'nohospodéarskych prac a charakteru povrchu.

Umiestnenie stanic

Bratislava - Jeséniova

Stanica sa nachadza v aredli Slovenského hydrometeo-
rologického Ustavu v nadmorskej vyske 287 m. Je
umiestnena mimo hlavnych mestskych zdrojov znecis-
tenia, v oblasti s riedkou zastavbou rodinnych domov.

Jeséniova

® g Trnavské myto

® Kamenng
®

Mamateyova

Bratislava - Mamateyova

Meracia stanica sa nachadza na vol'nom priestranstve
pri ihriskach v dostato¢ne velkej vzdialenosti od
panelovej zastavby. Medzi hlavné zdroje znecistenia
patri najma doprava, energetické zdroje a pri vychod-
nom smere vetra je lokalita znecistovana exhalatmi

o Bratislava - Kamenné ndmestie
z petrochemického komplexu Slovnaft, a. s.

Stanica je umiestnena v centre mesta pri
obchodnom dome TESCO, v oblasti so stred-
nou hustotou osobnej automobilovej dopra-
vy. Poloha reprezentuje star( ¢ast' mesta.
ktora Pri juhovychodnom pradeni vetra je
lokalita znecistovana najvacSimi zdrojmi
emisii exhalatov najmé zo Slovnaftu, a. s.

Bratislava - Trnavské myto

Stanica je umiestnend v blizkosti velkej frekvento-
vanej krizovatky, Sancova a Trnavska ulica — Krizna
a Vajnorska ulica. Reprezentuje lokalitu extrémne za-
taZzeny emisiami z automobilovej dopravy.
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AGLOMERACIA KOSICE
ROZLOHA: 245 km? POPULACIA: 234 871

Charakteristika oblasti

Kosice

Mesto KoSice sa rozprestiera v Udoli Hornadu a okolia, podla geometrického ¢&lenenia patri do
pasma vnutornych Karpat. Z juhozépadu zasahuje do oblasti Slovensky kras, na severe sa rozklada
Slovenské rudohorie, na vychode Slanske vrchy. Medzi tymito pohoriami sa rozkladd KoSicka
kotlina. Usporiadanie pohori ovplyviuje klimatické pomery oblasti. Prevladajiice prudenie zo
severu sa vyznacuje relativne vy3Simi rychlostami, ktoré v priemere dosahuji hodnotu 5,7 m.s™.
Priemerna rychlost’ v roku zo vietkych smerov je 3,6 m.s™. Najvacsi podiel na znegisteni v oblasti
méa tazky priemysel, najmé strojarstvo, hutnictvo a metalurgia. MenSie mnozstvd exhalatov
emituju energetické zdroje, z ktorych s vyznamné mestské teplarne a lokalne kotolne.

Umiestnenie stanic

Kosice - Stdrova

Stanica sa nachadza na otvorenom priestranstve na okraji velkého
parkoviska a malého par¢iku. Od stanice severne je elektrickova trasa a vo
vzdialenosti 10 m komunikacia vnatorného okruhu. Druhy smer vnitorného Starova
okruhu je 50 m juZne od stanice.

KoSice - Strojarska
Meracia stanica sa nachadza na priestranstve 10 m od dvojposchodovej
budovy a 15 m od cesty a je oddelena od nej vysokou zeleiou.

ZONA BANSKOBYSTRICKY KRAJ

ROZLOHA: 9 455 km?>  POPULACIA: 657 119

Charakteristika oblasti

Banska Bystrica

Mesto sa nachadza v Bystrickom podoli, ktoré je severnou ¢ast'ou Zvolenskej kotliny zo severu
ohrani¢ené Starohorskymi vrchmi, zo severovychodu Horehronskym podolim a z juhovychodu
Kremnickymi vrchmi. Priemernd ro¢né teplota je tu 8,0°C. Prevladajice prddenie vzduchu je zo
severu a severovychodu s priemernou rychlostou 2,1 m.s™ s priblizne 33 % vyskytom inverzif
v udolnych polohéach. Na znecistenie ovzduSia ma vplyv jednak drevarsky priemysel s emisiami
prasnosti, ale aj velky pocet lokalnych tepelnych zdrojov. Na vysokej Grovni znegistenia v centre
mesta ma podiel aj zna¢nd intenzita dopravy.
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Ziar nad Hronom

Oblast Ziarskej kotliny je uzavretd z viacerych stran. Na juhozépade kotlinu ohrani¢uje
Pohronsky Inovec, na zapade az severe Vtaénik a Kremnické vrchy a na vychode az juhovychode
Stiavnické vrchy. Oblast’ sa vyznacuje velmi nepriaznivymi meteorologickymi podmienkami
vzhladom na Uroven znedistenia prizemnej vrstvy ovzduSia priemyselnymi exhalatmi. V désledku
zmeny technoldgie vyroby hlinika doSlo k poklesu emisii fluéru, ale zvysili sa mnozstvo emisii
oxidov uhlika. Priemerna ro¢né rychlost vzduchu zo vietkych smerov je 1,8 m.s™, &o je priblizne
3-krat nizSia hodnota ako v Bratislave. NajvysSiu poc¢etnost’ v roku ma vychodny a severozapadny
smer vetra. Najvacsi podiel na znecisteni ovzduSia mé vyroba hlinika a energie.

Hnusta

Oblast’ sa nachédza v doline rieky Rimavy. PozdiZ pomerne Gzkej doliny sa tiahnu jednotlivé poho-
ria s relativne velkym prevySenim. Kratkodobé merania potvrdzuju predpokladané nizke rychlosti
pridenia vzduchu v priemere cca 1,5 m.s™ a zna¢ny vyskyt bezvetria.

JelSava

JelSava sa nachadza v oblasti, ktord lezi v juznej ¢asti JelSavského pohoria na severovychode ohra-
ni¢eného masivom Hréadku, na juhozapade Zeleznickym predhorim a na juhu uzavretého JelSavskym
krasom. Ide o znagne ¢lenité prostredie pozdiz stredného toku Murana s orientéciou severozéapad -
juhovychod. Prddenie vzduchu je uréované smerovanim Udolia rieky Muran s relativne malou
priemernou ro¢nou rychlostou 2,5 m.s™. Clenity horsky terén dava predpoklad k vzniku &astych
prizemnych no¢nych inverzii a k tomuto ¢iasto¢ne prispieva aj ohrani¢enie tdolia masivmi Skalky
a Slovenskej skaly. Hlavny podiel na znecistovani ovzduSia maju Slovenské magnezitové zavody
v JelSave a Lubeniku severozapadne od mesta a drobné lokalne vykurovacie systémy, ktoré su

prevazne plynofikované.

Umiestnenie stanic

Banska Bystrica - Nam. slobody

Stanica je umiestnenda v centre mesta 100 m od
miestnej komunikacie s vysokou intenzitou do-
pravy, vo vzdialenosti priblizne 50 m od jedno
a dvojpodlaznej sidliskovej zastavby. Stanica
sa nachadza v udolnej ¢asti mesta so zhorSeny-
mi rozptylovymi podmienkami.

Ziar nad Hronom - Dukelskych hrdinov

Meracia stanica sa nachadza na zapadnom okraji mesta na rozhrani
zastavby zo vzdialenejSich obytnych Stvorposchodovych domov
a vorného priestranstva zvazujliceho sa smerom do doliny od stanice.

Hnuasta - Hlavna

Meracia stanica je umiestnena na severnom okraji mesta (riedka
zastavba rodinnych domov so zahradami) na otvorenom priestran-

stve 50m od Statnej cesty ¢. 531.

[ ]
Banska Bystrica

.. e
Ziar nad Hronom @ Jelsava
Hnasta

JelSava - Jesenského

Stanica je umiestnend v okrajo-
vej casti mesta, v aredli MS, na
kopci, ktory je otvoreny smerom
k hlavnému  znegistovatelovi
(SMZ JelSava) z jednej strany.
Z druhej strany sa nachadza vo
vzdialenosti priblizne 100 m obyt-
na zastavba sidliskového typu.
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ZONA KOSICKY KRAJ

ROZLOHA: 6 508 km®>  POPULACIA: 537 076

Charakteristika oblasti

Krompachy
Krompachy sa nachadzaju v tdolnom systéme s dobre vyvinutou miestnou cirkulaciou vzduchu.
Juznd cast’ mesta lezi v udoli Slovinského potoka s okolitymi prevySeniami az 350 m. Severna
¢ast’ mesta sa nachéadza v udoli Hornadu, ktoré ma vychodozapadnu orientaciu. Pradenie vzduchu
je ur¢ené orientaciou udolia. Priemernd ro¢na rychlost’ vetra je nizka a dosahuje hodnotu 1,4 m.s™
', Hlavny podiel na znegistovani ovzdusia maji severovychodne lokalizované Kovohuty
v Krompachoch a miestne vykurovacie systémy.

Strazske
Strézske sa nachadza na vychod od Vihorlatu v severnej ¢asti Vychodoslovenskej niziny v priesto-
re tzv. Brekovskej brany, kde je orograficky zosilnena rychlost’ prddenia vzduchu, a to najma zo
severného kvadrantu. Priemern4 rychlost vetra je 3,4 m.s™. Rychlost vetra sa vyznaduje
vyraznym dennym chodom s minimom v noénych hodinach. Hlavny zdroj znegistenia lokality
predstavuje miestny chemicky priemysel.

Verka lda
Velka Ida sa nachadza na rozhrani KoSickej kotliny a Moldavskej niZiny. Lokalita je ohrani¢ena
na juhu Abovskymi vrchmi, zo zapadu Slovenskym krasom a zo severu Slovenskym rudohorim.
Smerom na zapad sa nachadza Udolie Hornadu. Prevladajici smer vetra je severovychodny, resp.
juhozapadny. Priemerna rychlost’ za rok je 2,5 m.s™*. Hlavnym zdrojom znegistovania ovzdusia je
blizky hutny kombinat a rozsiahle skladky kombinatu.

Umiestnenie stanic

[ J
Krompachy

Krompachy - Lorenzova

Stanica sa nachadza v doline Slovinského potoka
na zapadnom okraji mesta pod zalesnenym sva-
hom vedl'a 8 poschodového panelového domu
2 km juhozépadne od zavodu Kovohuty Krom-
pachy. Okolitl zastavbu charakterizuju 8 pos-
chodové panelové domy. Poloha je udolna so
zvySenym vyskytom inverzii.

Strazske

Velka
Ida

Strazske - Mierova

Meracia stanica sa nachadza v centre mesta na
vornom priestranstve medzi domami, zahradami
a parkovou zelenou cca 1,5 km vychodo—juho-
vychodne od zavodu Chemko Strazske. V bliz-
kosti stanice vedie cesta I. triedy Michalovce —
PreSov. Je od stanice oddelena stromovou alejou.

Velka Ida - Letna

Stanica je umiestnena na juhovychodnom okraji obce
Velka lda v blizkosti aredlu US Steel KoSice na
otvorenom priestranstve. Na okoli st rodinné domy
so zahradami, Zelezni¢éna stanica, nie celkom za-
travnena halda strusky z vysokych peci a oceliareri.

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecisrovani v SR « 2005



ZONA NITRIANSKY KRAJ
ROZLOHA: 6 343km?  POPULACIA: 708 498

Charakteristika oblasti

Nitra
Va¢Sina kraja zasahuje do Podunajskej niziny a cely region sa vy-
znacuje malymi vySkovymi rozdielmi tvorenymi Podunajskou
pahorkatinou v severovychodnej ¢asti. Prevlada pridenie zo severo-
vychodu a juhozépadu s relativne nizkym poétom bezveternych
Situécil.

Umiestnenie stanice

Nitra - Stefanikova
Stanica sa nachéadza na kriZzovatke ulice Stdrova a Stefanika trieda, v tesnej
blizkosti od oboch komunikéacii v oblasti z vysokou hustotou dopravy.
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ZONA PRESOVSKY KRAJ

ROZLOHA: 8993 km?  POPULACIA: 798 596

Charakteristika oblasti

Presov

PreSov sa nachadza v severnom vybezku KoSickej kotliny. Okolité hory Sarisskej vrchoviny a Slan-
skeho pohoria dosahujud 300-400 m n. m. Najvyssi vrch Straza, nachadzajlci sa na sever od mesta,
chréni mesto pred vpadom studeného arktického vzduchu. Mesto lezi na svahu obratenom na juh, a
tak je zabezpeceny aj odtok chladného vzduchu, ktory sa pri bezvetri usadzuje na dne kotliny.
V priebehu roka prevlada severné pradenie vzduchu, ktoré je aj najsilnejSie. VedrajSie maximum
pradenia vzduchu pripada na juzny smer. V désledku rozSirovania udolia v sttoku Sekcova do
Torysy je zabezpecena dobré ventilacia mesta. Hlavny podiel na znegistovani ovzduSia mesta
maju mestské kotolne, vacSinou bez odlucovacej techniky, automobilova doprava, ako aj sekun-
darna prasnost’.

Humenné

Humenné lezi v doline Laborca, ktora je zo severu chranena Sirokym pasmom Karpat a z juhu po-
horim Vihorlat. Dolina ma severovychodnu orientaciu. VVzhradom na komplikovanost’ orografie
nie je jednoznacne vyhraneny prevladajici smer vetra. Pocetnost’ bezvetria je relativne vysoka.
Hlavny zdroj znecistenia ovzdusSia lokality predstavuje teplarein Chemes.

Vranov

Vranov sa nachadza v doli rieky Topla, ktoré prechadza do Vychodoslovenskej niziny. Lokalita
je zo zapadu ohrani¢end Slanskymi vrchmi a zo severu Sirokym pasmom Karpéat. Pridenie
vzduchu je urcené severozapadnou orientaciou Udolia rieky Topl'a. Hlavnym zdrojom znegistenia

ovzdusia lokality je miestny drevospracujici priemysel a lokalne vykurovacie systémy.

Umiestnenie stanic

Presov - Levoéska

Stanica sa nachadza na vol'nom pries-
transtve pri rieke Torysa v blizkosti
nakupného centra Kaufland na roz-
hrani sidliska s panelovymi domami
avysokou zelenou a SirSieho histo-
rického jadra mesta. V blizkosti —

50 m juzne od stanice vedie hlavna

dopravna tepna — smer Poprad.

PreSov - Solivarska

Stanica sa nachadza v juhovychod-
nej ¢asti mesta na vol'nom pries-
transtve na rozhrani nizkej zastav-
by (rodinné domy so z&hradami)
a sidliska s viacposchodovymi pa-
nelovymi domami v teréne nad
Uroviiou krizovatky ulic Solivar-
skd a Arm. gen. L. Svobodu (2 m)
s pomerne velkou intenzitou do-
pravy v pracovnych dnoch. Od
obrubnika cesty je vzdialena 10 m.

Humenné - Nam. slobody

Meracia stanica sa nachadza v juz-
nej ¢asti centra mesta na volnom
priestranstve na okraji peSej zény
s minimalnou automobilovou do-
pravou (zasobovanie a navsteva
obchodov 2 malé parkoviska).
Okolité obchodné objekty a viac-
poschodové panelové domy su
napojené na centralne vykurovanie
zo zdroja Chemes Humenné vzdia-
leného cca 2 km zépadne od stanice.

PreSov _
*evocska

SoliVmskéVranov n/Toplou
o Humeppe

Vranov nad Toplou —
M. R. Stefanika
Stanica sa nachadza v centre

mesta s nizkou zéstavbou
pozostavajucou s rodinnych
domov so zahradami avys-
§imi budovami (Dom kultdry,
trojposchodové obytné do-
my) asi 2 km severozapadne
od zavodu Bukocel Hencov-
ce. Od hlavnej miestnej ko-
munikacie je vzdialena 30 m.
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ZONA TRENCIANSKY KRAJ

ROZLOHA: 4 502 km?>  POPULACIA: 600 386

Charakteristika oblasti

Horna Nitra
Sledovand oblast’ zahrnuje ¢ast’ Hornonitrianskej kotliny od Prievidze po Bystri¢any. Pridenie
vzduchu je znaéne ovplyvnené orografiou a orientaciou kotliny. NajéastejSie sa vyskytuju vetry zo
severného a severovychodného smeru. Na nevhodné podmienky pre rozptyl a prenos exhalatov
poukazuje aj nizka hodnota priemernej rocnej rychlosti vetra 2,3 m.s™. Dominantny podiel na
znedisteni ovzduSia v oblasti m4 energetika, menSie mnozstva exhalatov emituji zdroje chemic-
kého priemyslu a lokalne kireniska. Velky podiel na vysokej Grovni znegistenia v tejto oblasti ma
nizka kvalita palivovo-energetickych zdrojov. Vyuzivané uhlie, okrem siry, obsahuje najma arzén.

Umiestnenie stanic

Prievidza - J. Hollého

Meracia stanica sa nachadza v blizkosti centra mesta pri
garadZach a malom parkovisku. Ned’aleko nej sa nachadza
novopostaveny 4 poschodovy dom a nizSia zastavba dvoj-
poschodovych domov. V blizkosti stanice vedia malo frek-
ventovana cesta.

Trenéin
®

Prievidza Hagdlova
Bystricany @ @
[

Handlové - Morovianska cesta

Stanica je umiestnena v oblasti s prevladajicou individu-
alnou zastavbou varedli zakladnej Skoly v blizkosti
miestnej komunikacie. Medzi najvacSie zdroje emisii
patria energetické zdroje a priemysel.

Bystri¢any - Rozvodia SSE Trenéin - Hasiéska

Stanica je umiestnena v objekte rozvodne SSE, na ploche Stanica je umiestnena medzi Stadionom
vysadenej ovocnymi stromami. Najvacsi zdroj znecis- a obchodnou zéastavbou, na hlavnej ko-
tenia Elektraren Novaky (ENO) sa nachadza 1,5 km na muniké&cii veducej zo stredu mesta sme-
sever od monitorovacej stanice. rom na Trenéiansku TeplU.
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ZONA TRNAVSKY KRAJ

ROZLOHA: 4 148 km? POPULACIA: 554 172

Charakteristika oblasti

Senica
Mesto sa nachadza v juznych svahoch Myjavskej pahorkatiny v nadmorskej vyske 208 m. Zo za-
padnej a ¢iastocne aj zo severnej strany je oblast’ ohrani¢ena Malymi Karpatmi. Otvorena je len
pozdiZ rieky Myjavy z vychodnej strany, odkial’ zasahuje vybezok Zahorskej niZiny. Z hradiska
rozptylu a prenosu exhalatov si veterné pomery pri prevladajicom severozapadnom pradeni
priaznivé, nakolko su spojené s relativne wvyS8§imi rychlostami vetra. Hlavny podiel na
znecist'ovani mesta ma chemicky priemysel (Slovensky hodvab, §. p.), energetika a doprava.

Trnava
Trnava — jedno z najvyznamnejSich miest Slovenska, lezi v centre Trnavskej pahorkatiny, v nad-
morskej vySke 146 m, vo vzdialenosti 45 km od hlavného mesta Slovenskej republiky, Bratislavy.
Od roku 1996 je Trnava krajskym mestom, v ktorom Zzije takmer 70 000 obyvatel'ov. Prevladajd-
cim pradenim je severozapadné a druhu najvyssiu ¢astost’ dosahuje pradenie z juhovychodu. Ide o
relativne dobre ventilovanu oblast’ s nizkym vyskytom bezvetria.

Umiestnenie stanice

Senica
[ ]

Senica - Hviezdoslavova

Meracia stanica sa nachadza 5 m od obrubni-
ka cesty veducej na Kuty s pomerne vysokou
frekvenciou tranzitu nakladnej dopravy. Od
juhu vo vzdialenosti 40 m od stanice je za-
stavba panelovych viacposchodovych domov.
V najblizSom okoli stanice je zastavka auto-
busov. Terén v okoli je udrziavana zelen so
stromami.

Trnava - Kollarova
Meracia stanica sa nachéa-
dza na otvorenom prie-
stranstve v tesnej blizkos-
ti krizovatky s velkou in-
tenzitou dopravy na
okraji velkého parkovis-
ka pri Zzelezni¢nej stanici.

Trnava
[ )
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ZONA ZILINSKY KRAJ

ROZLOHA: 6 788 km?

POPULACIA: 694 763

Charakteristika oblasti

Ruzomberok

Lokalita mesta zahrtiuje Gzemie zapadnej ¢asti Liptovskej kotliny na sttoku rieky Vah s Revicou
a Likavkou. Hranicou na zapade je pohorie Verlkej Fatry, na severe Choéské pohorie a na juhu
Nizke Tatry. NajcastejSie pridenie vzduchu je zo z&padu s priemernou rychlostou 1,6 m.s™.
Znecistenie ovzduSia klasickymi znecistujicimi latkami je spdsobené prevadzkou teplarenskej
technoldgie. Najvacsi priemyselny zdroj predstavuji Severoslovenské celulozky a papierne.
Zna¢ny podiel na tomto znegisteni maja aj malé lokéalne zdroje. Specifické znecistenie ovzdusia
je spdsobené zmesou prevazne organosirnych zli¢enin epizédne unikajlcich z technolégie vyroby
celulézy.

Mesto Zilina sa rozprestiera v Gdoli stredného Vahu v doline na strednom PovaZi. Zilinské kotlina
patri medzi kotliny stredne vysoko polozeného stupiia. Z vychodu zasahuje do oblasti Mala Fatra,
z juhu Biele Karpaty a zo severozapadu pohorie Javorniky. Uzemie patri podla klimatickej cha-
rakteristiky do mierne teplej oblasti. V oblasti kotliny je po cely rok zvysena relativna vihkost’ vzdu-
chu, je to oblast’ s najvac¢Sim poc¢tom dni v roku s hmlou. Charakteristicka je tu slaba veternost’
s priemernou rychlostou vetra 1,3 m.s™ a vyskytom bezvetria az 60 %. Z hradiska potencialneho
znegistenia ovzdusia st veterné pomery v Zilinskej kotline vermi nepriaznivé a relativne mensie
zdroje exhalatov ved( k vysokej Urovni znegistenia v prizemnej vrstve. Znegistenie ovzdusia je
spdsobené jednak klasickymi znecistujacimi latkami z miestnej teplarne Slovenskych energetickych
zavodov, ale participujd na iom aj miestne chemické prevadzky a najma v centre mesta intenzivna
doprava.

Martin

Mesto Martin sa nachadza v Tur¢ianskej kotline na sttoku riek Turiec a Vah, obkolesené pohoria-
mi Verlkej a Malej Fatry. Oblast” kotliny, nachadzajlcej sa medzi vysokymi pohoriami, ma ne-
priaznivé klimatické pomery z hradiska rozptylu emisii zne¢istujicich latok. Casté inverzie, nizka
hodnota priemernej rychlosti vetra 2,8 m.s™ a vysoka relativna vihkost' sa podielaju na zvysenych
koncentraciach oxidov dusika, oxidov siry a tuhych ¢astic. K najvacsim zdrojom emisii patri stroja-
renska vyroba, miestne teplarne Stredoslovenskych energetickych zavodov a automobilova doprava.

Umiestnenie stanic

Zilina - Velka Okruzna

Meracia stanica sa nachadza v SirSom centre mesta v stred-
ne hustej zastavbe 1 az 5 poschodovych budov 10 m od
obrubnika v blizkosti krizovatky so stredne velkou inten-
zitou dopravy v meste, pri 5 m vysokom mure budovy.

Zilina - ObeZna

Stanica sa nachadza v severovychodnej ¢asti mesta na
okraji sidliska na otvorenom priestranstve v blizkosti
miestnych komunikacii s malou intenzitou dopravy. Po-
loha je otvorend vo vSetkych smeroch a reprezentativna na
meranie smeru a rychlosti vetra.

RuZomberok - Riadok

Stanica je umiestnend v aredli materskej Skoly na okraji
sidliska medzi zastavbou rodinnych domov blizko
miestnej komunikécie s malou intenzitou dopravy.

ZIIInaVeI’kél Okruzna
Obezna

[ )
Martin

® Ruzomberok

Martin - Jesenského

Stanica sa nachéadza v juznej casti mesta.
V blizkosti je obytny dvojposchodovy
dom a rodinné domy. Stanica je vzdialena
5 m od obrubnika pomerne frekventova-
nej prijazdovej cesty do Martina z juhu.
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Tab. 2.1 Zemepisné stradnice monitorovacich stanic a zoznam monitorovanych zneéistujacich

latok — 2005
?;';OMERAC'A/ Obec, lokalita Zeriepisna | zerepisna v;‘si‘;"gm] S02| NO2 | PMuo|PMs| CO | HaS | CsHs [*CeHs| Pb | Cd | Ni | As
Bratislava, Kamenné nam 17°06'49" | 48°08'41" 139 IO o B I o B
: 74 s 0, J " 0, U " * * * * * * * * *
BRATISLAVA Brat.lslava, Trna\{ske myto 17°07'44" | 48°09'31 136
Bratislava, Jeséniova 17°07'00" | 48°10'00" 287 * | o* o I I R
Bratislava , Mamateyova 17°07'32" | 48°07'30" 138 ook ox o I I B
. Kosice, Starova 21°15'39" | 48°43'02" 199 N * *
KOSICE — —
Kosice, Strojarska 21°15'07" | 48°43'36" 202 N * S R B
Banska Bystrica, Nam. slobody | 19°09'30" | 48°44'12" 372 N * S o R N Bt
& A o g " o i " * * * * * * *
Banskobystricky JelSava, Jesenského 20°14'25" | 48°37'52 289
kraj Hnusta, Hlavna 19°57'06" | 48°35'01" 320 N
Ziar nad Hronom, op A onEGH I A [ I I
Dukelskych hrdinov 18°5101" | 483509 285
Bratislavsky kraj
Velka Ida, Letna 21°10'31" | 48°35'32" | 209 ol R * ol o B B
Kosicky kraj Strazske, Mierova 21°50'15" | 48°52'27" 133 N *
Krompachy, Lorenzova 20°52'21" | 48°54'44" 387 el xR x
Nitriansky kraj Nitra, Stefanikova 18°05'08" | 48°1828" | 142 ol R * * ol R B
Humenné, N&am. slobody 21°54'49" | 48°55'51" 160 N S B B
PreSov, Levogska 21°1345" | 49°00'03" | 246 ol R *
PreSovsky kraj | presov, Solivarska 21°15%52" | 48°58'40" | 258 [ * | * | * * ol x| x|
Vranov nad Toplou, S opai qn | % | [P I R
M. R. Stefanika 21°41'15" | 48°53'11 133
Prievidza, J. Hollého 18°37'23" | 48°46'11" 283 ol I R o B B
.. .| Bystricany, Rozvodiia SSE 18°30'51" | 48°40'01" 261 N
Tren€iansky kraj - -
Handlova, Morovianska cesta | 18°45'23" | 48°43'59" 448 R
Trenéin, Hasi¢ska 18°02'29" | 48°5347" 214 N * S I I B
L Senica, Hviezdoslavova 17°21' 48" | 48°40'50" 212 ol * O I B A
Trnavsky kraj -
Trnava, Kollarova 17°35'06" | 48°22'16" 152 N * * S R B
Martin, Jesenského 18°55'19" | 49°04'01" 383 Sl I I R Bl S I R N B
See RuZomberok, Riadok 19°18'09" | 49°04'45" 475 i * S A A R B
Zilinsky kraj - —
Zilina, Velké Okruzna 18°44'38" | 49°13'11" 332 il * o o B
Zilina, Obezné 18°46'16" | 49°12'43" 356 i Bl B Nt
+ pasivne merania
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Obr. 2.1 Koncentréacie NO,, SO,, PMy,, benzén a CO z kontinualnych merani —
Aglomerécia Bratislava — 2005

300

Bratislava - Mamateyova W Bratislava - Mamateyova
T
100 +
o J y ‘_‘\A‘_MIM Au“i j‘_' I o LN 2L .
| Il m v v v v vl IX X X X | Il m v v v vl vl IX X X X

Bratislava - Trnavské myto N[ef¥  Bratislava - Tmawské myto

| nm v v vV v IX X XX

Bratislava - Kamenné ndmestie Bratislava - Kamenné ndmestie

| mm v v Vv vk IX X XX

Bratislava - Jeséniova Bratislava - Kamenné namestie

300

Bratislava - Trnavské myto

B «koncentracie:
NO,, SOz, PMy, benzén - priemerné denné [ug/m?]
CO - maximélne denné 8-hod [mg/m°]

— maximalne 1hod koncentracie
NO,, SO, PM;q, benzén [ug/m®]

| nm v v M v vk IX X XX
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Bratislava - Trnavské myto Bratislava - Travské myto

[ I m v v vV vk IX X XX

Obr. 2.2 Koncentréacie NO,, SO,, PMj; benzén a CO z kontinualnych merani —
Aglomeréacia KoSice — 2005

Kosice - Starova Kosice - Starova

| mm v v v v vt IX X XX | mw v v v v vl X X XX
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| ] m v v v ViVl IX X X Xl | ] m v v v v vl IX X X X
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o ‘
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[ I m v v v v vl X X X X | I m v v VvVl X X XXl

Benzén Kosice - Starova
B koncentracie:

NO2, SO,, PMy, benzén - priemerné denné [ug/m?|
CO - maximélne denné 8-hod [mg/m°]

— maximalne 1hod koncentracie
NO,, SO, PM;g, benzén [ug/m’]
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Obr. 2.3 Koncentracie NO,, SO,, PM;y a CO z kontinualnych merani —
z6na Banskobystricky kraj — 2005

Banska Bystrica - Nam. slobody Banska Bystrica - Nam. slobody
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Obr. 2.4 Koncentracie NO,, SO,, PM;; a CO z kontinualnych merani — zéna KoSicky kraj — 2005
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Obr. 2.5 Koncentracie NO,, SO,, PMj,, CO a benzén z kontinualnych merani —
zona Nitriansky kraj — 2005
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Obr. 2.6 Koncentracie NO,, SO,, PMy,, CO z kontinualnych merani — zna PreSovsky kraj — 2005
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Obr. 2.7 Koncentracie NO,, SO,, PM;g a PM;5 z kontinualnych merani —
z6na Trenéiansky kraj — 2005
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Obr. 2.8 Koncentracie NO,, SO,, PMj,, CO a benzén z kontinualnych merani —
z6éna Trnavsky kraj — 2005
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Obr. 2.9 Koncentracie NO,, SO,, PM;g, PM, 5, CO a H,S z kontinualnych merani —
z6na Zilinsky kraj — 2005
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Obr. 2.10 Veterné a koncentraéné ruzice — 2005
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SPRACOVANIE VYSLEDKOV MERANI
ZNECISTENIA OVZDUSIA PODLA IMISNYCH LIMITOV

2.

Zé&kon o ovzdusi ¢. 478/2002 harmoni-
zoval principy hodnotenia kvality ovzdu-
Sia s legislativou EU. V sulade s tymito
poziadavkami bolo Gzemie SR rozdele-

Obr. 2.11 Rezimy hodnotenia kvality ovzduSia

v zavislosti na LH*, HMH? a DMH?®

C

né do zon a aglomeracii a v kazdej boli 2 Sulad Hodnotenie
vyhodnotené prislusné monitorovacie S m
rezimy. Na zaklade vysledkov Urovne .
znegistenia za poslednych pat’ rokov sa ¥ L o [ reamd
rozliSuja tri rozdielne monitorovacie o

e - , 7 7 HMH—| HMH
rezimy. Tieto si znazornené na obr.2.11 silad resim 2
av tab.2.2 si S3pecifikované poZia- oMH— DMH—F
davky pre hodnotenie kvality ovzdusia
pre jednotlivé rezimy.

Tab. 2.2 Poziadavky na hodnotenie pre tri rozdielne rezimy

Maximalna Uroven znecistenia

s . Poziadavky na zhodnotenie
v aglomeraciach a zénach

REZIM 1
Nad hornou medzou na hodnotenie

Vysoka kvalita merani je povinna. Namerané udaje mo-
Zu byt doplnené dalSimi informaciami vratane modelo-
vych vypoctov.

REZIM 2
Pod hornou medzou na hodnotenie,

Merania su povinné, avSak v mensom rozsahu, alebo
v mensej intenzite, za predpokladu, Ze Gdaje su dopl-

ale nad dolnou medzou na hodnotenie nené inymi spolahlivymi zdrojmi informacii.

REZIM 3
Pod dolnou medzou na hodnotenie

V aglomeraciéach, len
pre znecistujuce latky,
pre ktoré boli stanovené
vystrazné limitné prahy

PrinajmenSom jedna meracia stanica je pozadovana
v kazdej aglomeracii v kombinacii s modelovymi vy-
poctami, expertiznym odhadom a indikativnymi mera-
niami. To si merania zalozené na jednoduchych me-
tédach, alebo prevadzkované v obmedzenom ¢&ase.
Tieto si menej presné nez kontinudlne merania, ale
mobzu byt pouzité na kontrolu relativne nizkej Grovne
znecistenia a ako doplnkové merania v inych oblastiach.

Modelové vypocty, expertizne odhady a indikativnhe me-
rania su dostato¢né.

Vo vSetkych zénach mimo aglomerécii
pre vSetky znecistujlce latky, pre ktoré
boli stanovené vystrazné limitné prahy

Pre niektoré znecist'ujuce latky boli stanovené medze tolerancie tab. 2.4. Medze tolerancie sa po-
stupne znizuji az po nulovd hodnotu, ktor dosiahnu v roku, kedy vstdpia limitné hodnoty do
platnosti. Pre ich rozliSenie od samotnych limitnych hodnét su v d’alSom texte oznacované limitné
hodnoty zvySené o medzu tolerancie ako limitné hodnoty 2005. Limitné hodnoty, horné a dolné
medze na hodnotenie podl'a vyhlasky ¢. 705/2002 Z. z. st uvedené v tabulkdch 2.3 a 2.4. Vystrazné
hrani¢né prahy a limitné hodnoty na varovanie na UGcely vyhlasenia signalov “UPOZORNENIE” a
-~REGULACIA* boli stanovené len pre:

! Limitna hodnota, pod/a vyhlasky ¢ .705/2002 Z.z.
2 Horna medza na hodnotenie, pod/a vyhlasky ¢ .705/2002 Z.z.
% Doln& medza na hodnotenie, podZa vyhlasky ¢ .705/2002 Z.z.
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Signal Upozornenie: Nasleduje v pripade, Ze trojhodinovy kizavy priemer koncentrécie je vacsi ako
* SO, — 400 ug.m * NO, - 250 pg.m™

.....

Signal Regulacia: Nasleduje v pripade, Ze trojhodinovy kizavy priemer koncentrécie je vagsi ako
® SO, - 500 ug.m= * NO,— 400 pg.m=

Hrani¢né prahy musia byt prekrocené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzdusia v oblasti
s rozlohou aspoi 100 km?, alebo pre celt zénu alebo aglomeréciu, podla toho o je mensie.

Vysledky z kontinualnych merani sd prezentované v grafickej a taburkovej forme. Pasivne merania
benzénu, ktoré sa vykonavali len kampatiovite pocas roka, nie je mozné prezentovat’ v obdobnej
grafickej podobe ako kontinualne merania. Pre ilustraciu sa vyhodnotili veterné a koncentra¢né
ruzice pre jednu stanicu zo zapadoslovenského, stredoslovenského a vychodoslovenského regionu
(obr. 2.10).

Statistické charakteristiky sl uvadzané v tabul'kovej forme a boli spracované pre vietky monitorovacie
stanice. Koncentracie, ktoré prekrocili limitné hodnoty a limitné hodnoty zvy$ené o medzu tolerancie
st v taburkach zvyraznené hrubym pismom (tab. 2.5-2.6).

V roku 2005 nebola v Ziadnej aglomeracii/zéne prekro¢ena limitna hodnota na varovanie, pre signal
,Upozornenie* a vystrazného hrani¢ného prahu pre signal ,,Regulacia“.

Oxid sirigity V roku 2005 nebola v Ziadnej aglomeracii a zéne prekrocena Groven znecistenia
pre hodinové atiez ani pre denné hodnoty vo vaéSom pocte, ako stanovuje li-
mitnd hodnota na ochranu zdravia Tudi. Vroku 2005 sa na rozdiel od
predoSlych rokov nevyskytli v zone Trencianskeho kraja pripady prekrocenia
vystraznych v hrani¢nych prahov.

Oxid dusiéity Na rozdiel od predoslych rokov nebol v roku 2005 zaznamenany pripad pre-
krocenia limitnej hodnoty na ochranu zdravia T'udi ani pre hodinové a ani pre
ro¢né koncentrécie.

PMs, V roku 2005 sa monitorovali PM;q ¢astice na 29 staniciach. St¢asne sa vyko-
navali merania PM;s na 3 staniciach. Pre tato frakciu neboli doteraz stanovené
limitné hodnoty. Nakorl’ko suspendované castice PMyq sa merali automatickymi
metédami s vyhrievanymi odberovymi hlavicami bola poziadavka prepoditat’
hodnoty koncentracii na referenénd gravimetricki metoédu. Najvacsi problém
kvality ovzduSia na Slovensku, ako aj vo vacSine eurdpskych krajin, predstavuje
v sUcasnosti znecistenie ovzdusSia suspendovanymi ¢asticami (PMyg). S vynim-
kou dvoch stanic (Bratislava-Jeséniova a Humenné-Nam. slobody) bola 24h
limitna hodnota prekroc¢ena vSade a na 10 AMS aj ro¢na limitna hodnota.

VysokU Uroveti regionalneho pozadia dokumentuji kontinualne merania PMyg
zo stanice Topolniky-Asz6d, EMEP (zacali 13.5.2005). Limitna hodnota do
konca roka bola prekro¢ena v 21 dioch, ¢o v prepocte na cely rok 2005 pred-
stavuje cca 35 dni (povoleny pocet prekroceni), pricom priemerna koncentracia
za uvedené obdobie dosiahla 25,5 pg.m=. Na vy$3ej Grovni PMy, sa v danej
lokalite podiera aj intenzivna polnohospodarska ¢innost’.

Oxid uholnaty Uroven znecistenia ovzdusia oxidom uholnatym je znaéne nizka a na Ziadnej
monitorovacej stanici nebola prekrocena limitna hodnota.

Benzén V niektorych lokalitach je Uroven znecistenia benzénom mierne nad limitnou
hodnotou 5 pg.m~ (Nitra-Stefanikova — 5,2 pg.m™), ktord musi SR dosiahnut
v roku 2010.
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Pb

As, Ni, Cd

Znecistenie ovzduSia olovom nepredstavuje v su¢asnosti vazny problém v Slo-

venskej republike a neprekracuje hornd medzu na hodnotenie.

u As na 1 stanici, Krompachy-Lorenzova.

Tab. 2.3 Limitné hodnoty plus medze tolerancie pre jednotlivé roky

Z uvedenych znecist'ujlcich latok sa vyskytlo prekrocenie ciel'ovej hodnoty len

) Limitn4 Datum, ku Limitn& hodnota + medza tolerancie [pg/m?]
Prlemq— h Ig" na* ktorému treba Medza o
rg:j/age odnota dosiahnut | tolerancie | S| 2@ | N | B | T | 8 | 8 | 5| 8|1 9|9
obdoble [hg/m?] limitnd hodnotu as S S S S S S 3 3 S 3
g.) N N N N N N N N N N
SO2 1h 350 (24) 1/1/05 150 pg/m3| 500 470| 440| 410| 380 350
S0, 24h | 125 (3) 1/1/05 -
S0 | LWt | 20 () 1/01/03 -
NO2 1h 200 (18) 1/01/10 50 % 300| 290| 280| 270| 260 250| 240| 230 220; 210 200
NO2 1r 40 () 1/01/10 50 % 60| 58/ 56/ 54/ 52/ 50| 48 46| 44, 42| 40
NOX 1r 30 () 1/01/03 -
PMio 24h 50 (35) 1/01/05 50 % 75| 70| 65/ 60| 55 50
PMio 1r 40 (1) 1/01/05 20 % 48| 46| 45| 43| 42| 40
Pb 1r 05 () 1/01/05 100 % 1,0/ 09| 08| 07/ 06/ 05
max. 8 1/1/2003
co dennd (10000 () (1/1/2005) 6000 | 16000 16000| 16000| 14000| 12000| 10000
hodnota
Benzéen| 1 5 () éﬁgg?g) 100% | 1.0 1.0 1.0 10 10 10 9 8 7 6 5
! zimné obdobie (1. oktober — 31. marec)
¢ pre ochranu ekosystémov ¢" pre ochranu vegetacie
* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach
Tab. 2.4 Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie
Recentor Interval Limitna hodnota Medza na hodnotenie [ug/m?]
P spriemerovania [ug/m3] Horna* Dolna*
SO2 Ludské zdravie 1h 350 (24)
SOz Ludské zdravie 24h 125  (3) B () 5 (3)
SOz Ekosystém 1r, 1/2r 20 (9 12 ) 8 )
NO2 Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO2 Ludské zdravie Ir 40 () 32 () 26 ()
NOx Vegetacia r 30 () 24 ) 19,5 )
PMio Ludské zdravie 24h 50 (35) 30 (1) 20 (7)
PM1o Ludskeé zdravie 1r 40 () 14 () 100 ()
Pb Ludské zdravie r 05 () 03 (9 0,25 ()
(60] Ludskeé zdravie 8h (maximéalna) 10000 (4 7000 ) 5000 )
Benzén Ludské zdravie r 5 () 35 ) 2 )

* povoleny pocet prekrocenti je uvedeny v zatvorkach
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Tab. 2.5 Vyhodnotenie zneéistenia ovzduSia podla limitnych hodnét na ochranu Fudského zdravia
a limitnych hodnét zvySenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2005

Ochrana zdravia VHP 3)
Znecistujlca latka SOz NO; NO+MT PMuo CO | CeHg2 |CeHstMT| SO2 | NO2
] 3 5]
AGLOMERACIA Doba g g
126 . . = 5 5
zona Spriemerovania b= § 8| x| 8| x § ~ 3 ~ ~x | o ; - ;
gls|2|e|2|e|5 |2 28 S e | 28|28
— o~ — — — — o~ — [ee] — — o= o=
Limitn& hodnota [ug.m?] 350 125| 200 250 50
. N 4 40 | 1 1 4
(pocet prekrogent) (24| (3| 18 0 (18) 50 (35) 0 | 10000 5 0| 500 00
Bratislava, Kamenné nam. 0 0 0 |316] 0 31,6| 45 | 298 1,7(11) | 1,7(11) | O 0
BRATISLAVA Brat!slava, Trnav.f,ke myto 0 0 0 377| 0 377|103 | 41,3| 2780 29 29| 0 0
Bratislava, Jeséniova * 0 | 146| 0 | 146| 18 | 280 1,0(11) | 1,0(11) 0
Bratislava, Mamateyova 0 0 0 | 276] 0 276| 73 | 374 27(11) | 2,7(11)| © 0
KOSICE Kosice, Stlrova 0 0 0 194 0 1941 75 | 39,2 | 3809 25 25 0 0
KoSice, Strojarska 0 0 0 | 251| 0 251| 45 | 325| 2225 0 0
Banska Bystica, 0| 0| 0| 228 0 | 228 70| 349| 3145 K 0o | o
Nam. slobody
Banskobys- JelSava, Jesenského 0 0 0 106 0 106 | 74 | 385 0 0
tricky kraj Hna3ta, Hlavna 0|0 | o0 | 73/0 73| 88 | 40,6 0 0
Zlar nad Hronom, Dukelskych 0 0 0 199 0 199 | 46 | 252 0 0
hrdinov
Bratislavsky
kraj #
o Velké Ida, Letna 0| 0| 0 [172] 0 |172[198 | 64,7 2799 | 03(11) | 0,311)| © 0
ﬁfj}'c"y Strazske, Mierova o | o o [203] 0 [203] 45] 316 051y [osay| o | o
Krompachy, Lorenzova 0 0 0 92| 0 92| 43 | 330 0 0
’\}'ggf‘”s"y Nitra, Stefanikova 0| o | 1 |30 0 |380]125 | 462| 2766| 52| 52| 0 0
Humenné, Nam. slobody 0 0 0 | 197| 0 19,7 35 | 30,0 0 0
_— PreSov, Levocska 0| 0 | 1 |228] 0 | 228| 69 | 387 26(11) | 26(11)| © 0
PreSovsky ~ - .
Kraj PreSov, Solivarska 0 0 0 170( 0 17,0 55 | 324 | 1692 2,6(11)| 2,6(11)| O 0
Vranov nad Toplou,
M. R. Stefanika 0 0 0 1231 0 12,3| 87 | 40,0 0 0
Prievidza, J. Hollého 6 0 0 240| 0 24,0 | 131 | 49,2 0 0
Trenéiansky Bystricany, Rozvodnia SSE 2 0 0 86| 0 86| 147 | 51,2 0 0
Kraj Handlova, Morovianska cesta| 1 1 0 [151] 0 151 41 | 30,3 0 0
Trengin, Hasi¢ska * 0 | 0 | 0 |378] 0 |378| 52 | 426| 2147|24(11) | 24(11)| © 0
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova 0 0 0 | 210] O 210| 69 | 360| 2192 |15(12)| 15(12)| O 0
Kraj Trnava, Kollarova 0 0 0 | 230 0 | 230|112 | 433 4327 5,0 50| 0 0
Martin, Jesenského 0 0 0 213| 0 21,3 | 67 | 36,0| 2216 | 3,2(10) | 3,2(10) 0 0
Ruzomberok, Riadok 0 0 0 | 123| 0 123|173 | 589 2,3(10)| 2,3(10)| O 0
iirl?s'(y Zilina, Velka Okruzna 0| 0| 0 |281] 0 | 281|126 | 482 3014 0 0
! Zilina, ObeZna 0 0 0 185 0 185| 85 | 387 0 0
Y maximalna osemhodinova koncentrécia * stanice Bratislava, Jeséniova a Trencin,
2 (X) -pasivne 14 diiové merania, X - pocet kampani v roku, Hasicska merali v roku 2005 len jeden polrok
okrem zimného obdobia, kedy sa merania nevykonavali # merania zachl v roku 2006

% Limitné hodnoty pre vystrazné hrani¢né prahy K - kontaminacia vzoriek

XXX hodnota je nad limitnou hodnotou

XXX pocet prekroceni >povoleny pocet
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Tab. 2.6 Vyhodnotenie zneéistenia ovzduSia podrla limitnych hodnét na ochranu Fudského
zdravia, limitnych hodndét + MT a ciefovych hodndt za rok 2005

Ochrana zdravia
AGILOMERACIA / z6na ZneC|§tu1uca Iatka As Cd Ni Pb | Pb+MT
Doba spriemerovania lrok | 1rok | L1rok | 1rok | 1rok
o .
L.|m|tna hodnota [ng/m3] 6 5 20 500 1000
Ciefové hodnota [ng/m3]
Bratislava, Kamenné namestie 18 04 3,0 26,1 26,1
BRAISLAVA Brat!slava, Mamateyova 17 0,4 29 31,0 31,0
Bratislava, Trnavské myto 1,6 0,5 42 24,3 24,3
Bratislava, Jeséniova 18 04 2,7 18,6 18,6
KOSICE KoSice, Strojarska 18 0,8 33 37,2 37,2
Banska Bystrica, Namestie slobody 51 13 4,4 58,3 58,3
Banskobystricky kraj JelSava, Jesenského 2,8 0,6 2,2 20,0 20,0

Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 2,8 0,8 1,7 22,8 22,8

Bratislavsky kraj

. Velka Ida, Letna 2,6 19 23 67,3 67,3
Kosicky kraj
Krompachy, Lorenzova 6,4 2,7 2,8 96,9 96,9
Nitriansky kraj Nitra Stefanikova 2,8 0,5 38 268 | 268
PreSov, Solivarska 13 0,8 2,4 237 23,7
PreSovsky kraj Humenné, Namestie slobody 13 0,6 25 19,2 19,2
Vranov nad Toplou M. R. Stefénika 1,6 0,6 46 19,9 19,9
.. ) Prievidza J. Hollého 5,6 05 14 18,9 18,9
Trenéiansky kraj o iz
Tren€in, Hasi¢ska 2,1 0,7 18 24,7 24,7
L Senica, Hviezdoslavova 2,0 0,5 4,6 18,6 18,6
Trnavsky kraj -
Trnava, Kollarova 19 0,7 33 26,5 26,5
Zilina, Velka okruzna 39 0,8 34 253 | 253
Zilinsky kraj Martin, Jesenského 35 0,5 16 20,6 20,6
RuZomberok, Riadok 4,0 0,5 15 16,9 16,9
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3 - 1 ATMOSFERICKY OZON

VacSina atmosférického ozénu (priblizne 90%) sa nachadza v stratosfére (11-50 km), zvySok v tro-
posfére. Stratosféricky ozén chrani nasSu biosféru pred letdlnym ultrafialovym UV-C Ziarenim
a v znacnej miere zoslabuje UV-B Ziarenie, ktoré je schopné vyvolat’ cely rad nepriaznivych biolo-
gickych efektov, napr. rakovinu koZe, o¢né zékaly. S Ubytkom stratosférického, a tym aj celkového
0zonu, ktory sa pozoruje od konca sedemdesiatych rokov, je spojeny rast intenzity a davok UV-B
Ziarenia v troposfére a na zemskom povrchu. Hlavny podiel na Gbytku stratosférického 0zénu majd
emisie freénov a haldnov, ktoré st zdrojom aktivneho chléru a brému v stratosfére. Koncentracia
aktivneho chléru v troposfére kulminovala okolo roku 1995 a v stc¢asnosti kulminuji v stratosfére.
Pomaly navrat na preindustridlne hodnoty sa o¢akava v polovici tohto storocia.

Rast koncentracie ozonu v troposfére priemyslovych kontinentov severnej pologule sa pozoroval do
konca osemdesiatych rokov, a to priblizne o 1 pg.m™ ro¢ne. Stvisel s rastiicou emisiou prekurzorov
0zonu (NOx, VOC, CO) z automobilovej dopravy, energetiky a priemyslu. Od zaciatku devatdesiatych
rokov sa na Slovensku, v stlade s mnohymi eurdpskymi monitorovacimi stanicami, nepozoroval
jednoznac¢ny trend priemernych roénych koncentracii. Vyznamny pokles emisii prekurzorov 0zénu
na Slovensku a v okolitych Statoch sa prejavil len poklesom maximalnych hodnét. Ukazalo sa, Ze
priemernd droven koncentrécii je viac kontrolovana procesmi véacSieho priestorového meradla (prenos
z vor'nej troposféry, dial’kovy prenos) a globalnym oteprovanim. Vynimkou v uvedenych trendoch
bol mimoriadne teply rok 2003, v ktorom sa zaznamenali zvySené hodnoty prizemného ozénu na
vSetkych slovenskych monitorovacich staniciach a po desiatich rokoch sa opat’ na juhozapadnom
Slovensku zaznamenalo niekolko prekrogeni varovnej Grovni pre verejnost. Uroveri koncentracii
v roku 2005 bola v porovnani s rokom 2003 mierne nizSia. Vysoké koncentracie prizemného ozoénu,
najma pocas epizod fotochemického smogu (typické vonkajSie podmienky: stagnécia vzduchu,
slne¢né a teplé letné pocasie), nepriaznivo ovplyviiuji r'udské zdravie (hlavne dychaci systém ¢loveka),
vegetaciu (por'nohospodarske plodiny a lesné porasty) a r6zne materialy.

3 - 2 PRIZEMNY OZON V SR V ROKOCH 2000-2005

Ciefové a prahové hodnoty pre prizemny ozén

V tabulke 3.1 s uvedené ciel'ové hodnoty pre prizemny 0z6n podra vyhlasky MZP SR 705/2002 Z.z.
o kvalite ovzdusia, ktoré v stlade s legislativou EU treba dosiahnut’ v roku 2010 a informagné
a vystrazné hrani¢né prahy koncentracie. V pripade, Ze koncentracia prizemného 0z6nu prekroci
niektorud z prahovych hodndt musi byt’ verejnost’ upozornend, resp. varovana.

Tab. 3.1 Cielové a prahové hodnoty koncentrécie pre prizemny 0z6n

Cielové, resp. prahové hodnoty Koncentracia Os [ug.m™®] | Priemer za éasovy interval
Cielova hodnota na ochranu zdravia ludi 120* 8h

Cielova hodnota na ochranu vegetacie AOT40** 18 000 [ug.m.h] 1. maj az 31. jul
Informac¢ny hrani¢ny prah pre upozornenie verejnosti 180 1h

Vystrazny hrani¢ny prah pre varovanie verejnosti 240 1h

*  Maximalny denny 8-hodinovy priemer 120 ug.m™ sa nesmie prekrociz viac ako 25 dnf za kalendarny rok,
v priemere za tri roky.

** AOTA40 vyjadrené v pug.m.h znamena stcet vietkych rozdielov medzi hodinovymi koncentréaciami prizemného
0z6nu vacsimi ako 80 ug.m= (= 40 ppb) a 80 ug.m= v ¢ase medzi 8,00 h a 20,00 h stredoeurdpskeho casu od
1. maja do 31. jlla, ato v priemere za 5 rokov.
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Zhodnotenie vysledkov merani prizemného ozénu na Slovensku
v rokoch 2000-2005

S meranim koncentracie prizemného 0zénu na Slovensku sa zac¢alo v roku 1992 v rdmci monitorova-
cej siete Slovenského hydrometeorologického Ustavu. Pocet monitorovacich stanic sa postupne roz-
Siroval. Stanice Stara Lesnd, Starina (zacala ¢innost’ v roku 1994) a Chopok (zacala merat’ v roku

1995) s st¢astou monitorovacej siete EMEP. Na staniciach SHMU sa na meranie koncentracie pri-

zemného 0zdnu pouZivaji analyzatory Oz americkych firiem Thermoelectron a MLU a japonskej fir-

my Horiba. V3etky pristroje pracuji na principe absorpcie UV Ziarenia. V roku 1994 bol na SHMU

inStalovany sekundarny narodny Standard pre kalibraciu analyzatorov a zacali sa robit’ pravidelné

kontroly stanic pomocou prenosnéeho kalibratora. Sekundarny Standard SHMU nadvazuje na pri-
marny Standard pre 0zon v CHMU v Prahe. Poget chybajlcich merani na vagSine stanic bol v roku

2005 nizsi ako 10 % (tab. 3.2). VySSia poruchovost’ bola len na staniciach Ganovce, Prievidza

a Strbské Pleso.

Tab. 3.2 Poéet chybajucich dennych priemerov koncentracie prizemného ozénu [%)]

Stanica 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Banskéa Bystrica, Nam. slobody 3,0 9,3 3,8 1,1 1,6 0,3
Bratislava, Jeséniova 5,7 4,7 3,0 2,5 2,2 5,8
Bratislava, Mamateyova 18,6 3,6 1,6 3,6 2,7 6,3
Ganovce, Meteo. st. 25,4 6,0 4.7 1,4 24,9 15,9
HnGsta, Jesenského 2,7 3,3 5,8 6,8 7.9 2,7
Humenné, Nam. slobody 2,7 3,0 2,5 1,9 0,3 0,3
Chopok, EMEP 30,0 66,3 6,0 45,5 9,6 1,9
JelSava, Jesenského 20,5 1,6 8,2 4,1 0 0,3
KojSovska hola 24,0 7,9 1,1 9,9 1,1 9,9
KoSice, Dumbierska 9,6 4,4 4,1 1,4 0,5 8,6
Liesek, Meteo. st., EMEP * * * * * 29,6
PreSov, Solivarska 16,7 3,3 1,1 5,5 0,8 1,1
Prievidza, J. Hollého 10,1 13,4 10,4 2,7 2,2 13,2
RuZomberok, Riadok 71 7,7 1,9 2,2 17,0 0,3
Stard Lesna, AU SAV, EMEP 8,7 2,4 0,8 4,7 0,5 0,3
Starina, Vodna nadrz, EMEP 8,2 3,6 0,5 2,2 17,3 7,1
Strbské Pleso, Helios * 11,2 0,8 41 3,8 26,7
Topofniky, Asz6d, EMEP 10,1 25,8 1,1 1,4 3,6 6,6
Trenéin, Janka Krala * * * * * 4.4
\jel’ké Ida, Letna 34,2 15,0 6,6 40,8 3,6 2,7
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 53,0 63,0 55 1,1 0,5 0,3
Zilina, Obezna 13,1 14 6,8 2,7 0,3 0,5
* stanica inStalovana neskor
Tab. 3.3 Priemerné roéné koncentrécie prizemného ozénu [pg.m™]
Stanica 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Banska Bystrica, Nam. slobody 41 44 39 46 42 43
Bratislava, Jeséniova 52 54 56 71 64 68
Bratislava, Mamateyova 45 40 49 53 48 53
Ganovce, Meteo. st. **51 51 59 68 66 67
Hnusta, Jesenského 48 49 53 60 48 50
Humenné, Nam. slobody 48 48 56 66 58 60
Chopok, EMEP **75 - 97 **109 91 95
JelSava, Jesenského 47 49 48 55 51 52
KojSovska hola 100 89 86 91 86 86
KosSice, Dumbierska 48 47 64 68 60 67
Liesek, Meteo. st., EMEP * * * * * **67
PreSov, Solivarska 49 49 45 51 42 47
Prievidza, J. Hollého 46 45 43 51 47 46
RuZomberok, Riadok 39 46 41 32 46 47
Stara Lesn4, AU SAV, EMEP 64 58 56 67 62 70
Starina, Vodna nadrz, EMEP 63 63 64 73 66 66
Strbské Pleso, Helios * 75 78 86 76 **86
Topolniky, Asz6d, EMEP 52 **41 47 67 59 60
Trenéin, Janka Krala * * * * * 48
\jel’ké Ida, Letna **A7 40 43 **31 38 36
;iar nad Hronom, Dukelskych hrdinov - — 50 58 55 51
Zilina, Obezna 47 38 46 48 42 41
* meranie zavedené neskdr ~ — stanica zrudena, resp. dlhodobé porucha ** 50-75% merani
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Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozonu na Slovensku v znegistenych mestskych a priemy-
selnych polohach sa v roku 2005 pohybovali v intervale 36-60 pg.m™ (tab. 3.3). Na ostatnom tizemi
boli od 60 do 90 pg.m™>, hlavne v zavislosti od nadmorskej vysky. Najvyssie priemerné rocné kon-
centrécie prizemného ozénu v roku 2005 mala vrcholova stanica Chopok (95 pg.m™). Savisi to
s vysokou koncentraciou ozénu v zdne akumulacie troposférického o0zonu nad Gzemim Europy,
ktora sa nachadza vo vrstve asi 800 aZz 1500 m nad okolitym povrchom. Na celom Gzemi Slovenska
sa v roku 2005 priemerna koncentracia z dennych hodin (9-16 h) za 6 mesa¢né vegetaéné obdobie
(tab. 3.3) pohybovala na vietkych staniciach (s vynimkou Verkej Idy) v intervale 84—104 ug.m™.
Rok 2005 moZno podra priemernych hodn6t za vegetacné obdobie zaradit' medzi fotochemicky
aktivne roky.

Obrazok 3.1 znazoriuje sezénnu zmenu Obr. 3.1 Sezénna zmena koncentracie prizemného 0zénu
priemernych dennych koncentracii 0z6- v Starej Lesnej v rokoch 1992-2005

nu v Starej Lesnej v rokoch 1992-2005. Denny priemer [ug.m"]

Uvedeny sezonny chod je typicky pre 160

nizinné a Udolné (nie vrcholové) polohy 140 7

priemyslovych kontinentov. Pdvodné 120 1

jarné maximum koncentracie Oz, ktoré 100 -

je spojené s transportom ozénu z vysSich 80 -

vrstiev atmosféry, je v doésledku foto- 60 - I B /Ot A U I L
chemickej produkcie 0z6nu v hrani¢nej 40 1

vrstve atmosféry rozsirené na celé letné 20 1

obdobie. Suc¢asne na obrazku mozno vi- R . ——_——

diet, Ze pdbvodne navrhovany limit pre 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

ochranu vegetécie 65 pug.m™ (denny

pr,lemer) Je V Starej Lesn?J prekracpva— Obr. 3.2 Priemerna denna zmena koncentracie prizemné-
ny pocas celého vegetacného obdobia. ho ozénu v Starej Lesnej v auguste 1992-2005

Hodinovy priemer [pg.m™]
Priemerny denny chod koncentréacie pri- 125
zemného 0zonu v Starej Lesnej v auguste
(zvySené hodnoty v tomto mesiaci sU 100
prevazne antropogénneho pbévodu) je

znazorneny na obr. 3.2. Obrazok doku- 75
mentuje, Ze priemerna Urovefi maximal- X
nych dennych hodnét koncentracie 0z6- 50 2%

nu vo fotochemicky priaznivych rokoch
(r. 1992, 1994, 1995, 1999, 2000, 2002, 25 3
2003) prevysuje 0 30-40 pg.m™ Grovei
vo fotochemicky menej priaznivych ro- o
koch. Augustové hodnoty z roku 2005
vsak boli podpriemerné. Hodiny [SEC]

Pocet prekroceni cielovych a prahovych koncentracii pre prizemny ozon v rokoch 2000-2005 na
Slovensku sumarizuji taburky 3.4-3.6. Vystrazny hranicny prah (240 ug.m™) pre varovanie verej-
nosti bol v roku 2005 prekroceny len 1 krat (tab. 3.4). Informacny hranicny prah (180 pg.m™) pre
upozornenie verejnosti bol prekroceny na Styroch staniciach, najcastejSie v Bratislave na Mama-
teyovej ulici.

Tabulka 3.5 uvéadza poéty dni, v ktorych bola prekrocend priemerni osemhodinova koncentracia
prizemného ozénu 120 pg.m za roky 2003 aZ 2005. Povoleny pocet je 25 dni v priemere za 3 roky.
Z taburky vidno, Ze v rokoch 2003 aZz 2005 bola tadto hodnota prekrogend, s vynimkou troch
mestskych stanic, na v3etkych monitorovacich lokalitich, najviac na Chopku (78 dni).
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Tab. 3.4 Poéet prekroéeni informaéného hraniéného prahu (IHP) a vystrazného hraniéného prahu
(VHP) koncentracii prizemného ozénu pre upozornenie, resp. varovanie verejnosti v ro-
koch 2000-2005

VHP = 240 pg.m™ IHP = 180 pg.m™
Stanica
2000 2001 2002 2003 2004 2005|2000 2001 2002 2003 2004 2005

Banska Bystrica, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bratislava, Jeséniova * 0 0 3 0 0 2 6 0 42 0 6
Bratislava, Mamateyova 0 0 0 3 0 0 6 3 0 32 0 8
Géanovce, Meteo. st. * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hnusta, Jesenského 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Humenné, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chopok, EMEP 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 0
JelSava, Jesenského 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
KojSovska hofa * 0 0 0 0 1 |45 0 0 0 0 2
Kosice, Dumbierska 0o 0 0 o0 O 0 2 0 0 o0 2 0
Liesek, Meteo. st., EMEP * * * * * 0 * * * * * 0
PreSov, Solivarska 0 0 0 0 0 0 |23 0 0 7 0 0
Prievidza, J. Hollého 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ruzomberok, Riadok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Strbské Pleso, Helios * * 0 0 O 0 * 0 0 0 0 0
Topofniky, Asz6d, EMEP 0 0 0 0 0 0 |23 0 0 18 0 0
Trenéin, Janka Krala * * * * * 0 * * * * * 0
Velka Ida, Letna 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
Zilina, ObeZna 0 0 0 0 0 0l0O 0O 0 0 o0 0

* meranie 0zonu zavedené neskor

Tab. 3.5 Poéet dni, v ktorych bola prekroéena priemerna osemhodinovéa koncentracia prizemného
03120 ug.m‘3 (ciefova hodnota pre ochranu Fudského zdravia) na monitorovacich
staniciach SHMU na Uzemi Slovenska

Stanica 2003 2004 2005 Priemer 2003-2005
Banskéa Bystrica, Nam. slobody 49 11 28 29
Bratislava, Jeséniova 78 28 52 53
Bratislava, Mamateyova 52 15 42 36
Géanovce, Meteo. st. 54 7 21 30
HnaSta, Jesenského 72 10 19 34
Humenné, Nam. slobody 69 10 41 40
Chopok, EMEP 100 58 77 78
JelSava, Jesenského 65 12 13 30
KojSovskéa hola 96 42 59 66
Kosice, Dumbierska 65 20 33 39
Liesek, Meteo. st., EMEP * * 35

PreSov, Solivarska 56 3 18 26
Prievidza, J. Hollého 33 7 12 17
Ruzomberok, Riadok 8 1 23 11
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 42 8 30 27
Starina, Vodna nadrz, EMEP 70 12 39 40
Strbské Pleso, Helios 67 6 27 33
Toporniky, Asz6d, EMEP 102 27 47 59
Trenéin, Janka Krala * * 22

Velka lda, Letna 0 0 4 1
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 66 23 39 43
Zilina, Obezna 57 7 19 28

* meranie 0zénu zavedené neskor

V tabul’ke 3.6 sa nachadzaju hodnoty AOT40 (korigované na chybajuce merania podla Vyhlasky
MZP SR 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia). Ciel'ovéa hodnota pre ochranu vegetacie je 18 000 pg.m.h
— priemer za péat’ rokov. V pripade absencie patroénych merani mozno stanovit AOT40 za kratSie
casové obdobie. Z tabulky vidno, Ze AOT40 v priemere za poslednych 5 rokov prekrocilo cielfovl
hodnotu pre ochranu vegeticie na vSetkych mestskych pozadovych aj vidieckych pozad’ovych
staniciach.
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Tab. 3.6 Hodnoty AOT40 na ochranu vegetacie (maj—jul).
Ciefova hodnota AOT pre rok 2010 je 18 000 ug.m"3.h v priemere za 5 rokov

Stanica 2003 2004 2005 Priemer 2001-2005
Banska Bystrica, Nam. slobody 24179 12927 22479 19512
Bratislava, Jeséniova 32087 15411 26278 22158
Bratislava, Mamateyova 21003 12608 23398 16975
Géanovce, Meteo. st. 24298 12232 20565 19283
HnGSta, Jesenského 28133 13058 14984 19437
Humenné, Nam. slobody 26022 14808 21575 17061
Chopok, EMEP 36501 27275 30514 31739
JelSava, Jesenského 27111 13827 17543 19758
KojSovskéa hola 36150 21513 23565 25157
Kosice, Dumbierska 25597 15831 20028 19770
Liesek, Meteo. st., EMEP * * 19712

PreSov, Solivarska 28739 8964 14977 16092
Prievidza, J. Hollého 19341 10100 15948 13039
RuZomberok, Riadok 7754 7788 17764 11348
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 16956 12156 19123 16586
Starina, Vodna nadrz, EMEP 27007 16589 15209 17180
Strbské Pleso, Helios 31579 13365 21135 25974
Topolniky, Aszéd, EMEP 35220 17497 23065 19748
Trenéin, Janka Krala * * 16417

Velka Ida, Letna 5152 3793 6656 8165
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 26607 16698 21642 20160
Zilina, Obezna 23365 9436 15069 15804

* meranie zavedené neskor

Na zéver mozno konstatovat’, Ze v extrémne teplom a fotochemicky mimoriadne aktivnom roku 2003
sa pozorovali najvysSie hodnoty viacerych indikatorov Urovne prizemného ozonu na vacéSine stanic
za celé obdobie merani (od roku 1992). Tato skuto¢nost’ je prekvapujuca ak uvaZime masivny pokles
emisii prekurzorov ozénu (NOx, VOC a CO) na Slovensku (st uz pod tzv. Géteborskymi stropmi) a
tiez v celej Eurdpe za poslednych 10-15 rokov. Dokumentuje to rozhodujdci podiel ,,nekontrolovater-
ného* ozénu na Uzemi Slovenska. Je to predovSetkym 0z6n prendSany z vysSich vrstiev atmosféry,
d’alej 0zo6n z diarkového, transhrani¢ného prenosu, interkontinentalneho prenosu a tvorba ozénu z bio-
génnych zdrojov. Vel'mi vyznamny je vplyv meteorologickych &initelov, najméa globalneho oteplo-
vania. Ukazuje sa, Ze splnenie Goteborskych emisnych stropov v Eurdpe nebude postacovat’. Jednym
zo zaverov eurépskeho projektu TOR 2, ukonceného v roku 2003, je navrh presunutia problematiky
prizemného ozénu medzi globalne problémy, napr. do Kjotskeho protokolu. Koncentrécie vietkych
ukazovatel'ov prizemného 0zonu sa v roku 2005 v priemere pohybovali mierne pod Groviiou roku 2003.

3 CELKOVY ATMOSFERICKY OZON A ULTRAFIALOVE
- SLNECNE ZIARENIE NA UZEMiI SR V ROKU 2005

Celkovy atmosfericky 0z6n nad Gzemim Slovenska sa meria na Pracovisku aerolégie a merania
0z6nu SHMU v Géanovciach pri Poprade od augusta 1993 pomocou Brewerovho o0zénového spektro-
fotometra. Okrem celkového oz6nu sa tymto pristrojom pravidelne meria aj intenzita slne¢ného
ultrafialového Ziarenia v oblasti spektra 290 aZz 325 nm s krokom 0,5 nm. Stanica Poprad-Ganovce je
stcast’'ou globalneho ozénového pozorovacieho systému (GOQS). Vysledky sa pravidelne odosielaju
do Svetového centra ozénovych a ultrafialovych dat (WOUDC) v Kanade a do 0z6nového mapo-
vého centra Svetovej meteorologickej organizacie v Grécku. Stanica Poprad-Ganovce je zaradena do
systému Globalneho pozorovania atmosféry (GAW), v rdmci ktorého meria celkovy atmosféricky
0z6n a spektrum slne¢ného UV-B Ziarenia.

Informacia o stave ozénovej vrstvy a intenzite Skodlivého sineéného ultrafialového Ziarenia je denne
poskytovana obyvatel'stvu Slovenskej republiky prostrednictvom TA SR a mobilnej telefonnej siete.
Od roku 2000 vydava Pracovisko aeroldgie a merania 0zénu SHMU predpoved’ celkového atmosfé-
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rického 0zonu a v obdobi od 15. marca do 30. septembra aj predpoved’ slne¢ného UV indexu pre
jasnu, polooblaén a zamraéend oblohu na nasledujuci defi. Predpovede si uverejiované na inter-
netovej stranke SHMU ( www.shmu.sk/ozon/ ).

Priemerna roéna hodnota celkového atmosférického ozénu v roku 2005 bola 330,3 Dobsonovych
jednotiek, ¢o je 2,3 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani v Hradci Kralové v rokoch
1962-1990, ktory sa pouZziva aj pre naSu oblast’ ako dlhodoby normal. V porovnani s rokom 2004
ked’ v priemere chybalo 4,1 % celkového atmosférického ozénu bola situacia priaznivejSia. Od roku
1994 to bol Stvrty najvyssi roény priemer.

Taburka 3.7 obsahuje priemerné denné hodnoty celkového atmosférického ozénu a odchylky od
dlhodobého priemeru ako aj mesacné priemery a extrémy, ¢im poskytuje komplexny prehrl'ad o stave
ozonovej vrstvy v roku 2005. Priemerné mesacné odchylky boli kladné len vo februari, novembri
a decembri. V ostatnych mesiacoch chybalo v priemere 1 az 7 % celkového atmosférického ozonu.
NajvacSia zapornd odchylka —7 % bola zaznamenand v maji. V tomto mesiaci chybaju merania
v Siestich diioch, pocas ktorych bol pristroj na medzinarodnom porovnavani a kalibracii ozénovych
spektrofotometrov v Hradci Kralové. Analyza stavu 0zénovej vrstvy pocas nepritomnosti pristroja
na stanici ukazuje, Ze aj pri Uplnom rade pozorovani by bol v roku 2005 maj mesiacom s najviac
zoslabenou ozénovou vrstvou nad naSou oblastou.

Tab. 3.7 Celkovy 0z6n [DU] v roku 2005 a odchylky od dlhodobého priemeru
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Tyzdenné priemery celkového
atmosférického o0zo6nu sd na
obrazku 3.3. Graf ilustruje po-
pisany stav azaroven ukazuje
ro¢ny chod, ale aj vyrazné krat-
kodobé vykyvy celkového mnoz-
stva 0zonu v naSej geografickej
oblasti. SIne¢né ultrafialové Zia-
renie ma vela biologickych
Géinkov a pri prekroéeni uréitych
kritickych hodn6t predstavuje aj
véazne zdravotné riziko. Aktivne
pasmo vinovych dizok 290 a7
325 nm, ktoré je vyrazne ovplyv-
nované atmosférickym ozénom,
sa oznacuje ako UV-B oblast.
Ak chceme vypogitat’ hodnotu
UV-B Ziarenia z hladiska jeho
schopnosti  vyvolat’ konkrétny
biologicky efekt upravime name-
rané hodnoty vahovou funkciou,
ktora vyjadruje G¢innost’ Ziare-
nia jednotlivych vinovych diZzok
pri vytvarani daného efektu. Pre
vyjadrenie Skodlivych G¢inkov
ultrafialového Ziarenia na ludské
zdravie sa najcastejSie pouziva
Ziarenie, ktoré vyvolava zapal
koZe, prejavujuci sa séervenanim
pokozky tzv. erytémom (Eryté-
mova spektralna citlivost' je
medzinarodne Standardizovana
a oznacuje sa skratkou CIE). Na
obr. 3.4 st hodnoty hustoty toku
slne¢ného UV-B Ziarenia zhod-
notené spektrom biologickej
Gginnosti na erytém (CIE) name-
rané v ¢ase miestneho poludnia.

V priemere 0 10:39 UTC (Univer-
sal Time Coordonné) prechadza
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Obr. 3.5 Roény chod dennych davok Skodlivého ultrafialového
slneéného Ziarenia — Ganovce 2005
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Celkovy atmosféricky 0z6n nad izemim SR v roku 2005

Odchylka od priemeru [%)]

Kanadsky UV-B index

sinko v Poprade cez miestny poludnik, teda ma v dennom chode najvysSiu moznu vysku a za jasného
dina by UV-B Ziarenie malo nadobudnit’ denné maximum. Vyrazny rozptyl hodnét demonstruje
vplyv pocasia, najma oblacnosti, na intenzitu sine¢ného UV-B Ziarenia. Sine¢né UV-B Ziarenie ma
v zavislosti od vysky sinka vyrazny denny a ro¢ny chod. Zimné hodnoty su viac ako 10 kréat niZSie
ako letné avSak porovnatel'né zoslabenie sposobuju aj oblacnost’ a zrazky v lete. Ak by sme odfil-
trovali vplyv obla¢nosti, zrdZzok a atmosférického aerosélu krivka ro¢ného chodu nie je symetricka
vzhladom k letnému a zimnému slnovratu, pretoZze v rocnom chode ma celkové mnozstvo ozénu
v obdobi okolo letného sinovratu vyrazne klesajlci priebeh (obr. 3.3). Z toho vyplyva, Ze slne¢né
ultrafialové Ziarenie je pred 21. junom pri rovnakej vyske slnka a normalnom stave ozénovej vrstvy
absorbované viac ako po tomto datume. Na obrazku 3.4 je znazorneny aj tzv. UV index. Jeho hodnoty
stvisia s hustotou toku erytémového ultrafialového Ziarenia a moze sa z nich odvodit’ doporucena
doba pobytu na sinku. Hodnoty vysSie ako 7 st dosahované v letnych mesiacoch okolo poludnia
a znamenaju, Ze na sinku by sme v tomto ¢ase mali zdrziavat’ bez nalezitej ochrany nanajvys nie-
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korko minut. Konkrétny ¢as pobytu na sinku z&visi od fototypu pokoZzky a Stadia postupnej adaptécie
na zvySené davky slnecného Ziarenia po zimnom obdobi. Hodnoty nizSie ako 4, ktoré sa vyskytuju
v oktdbri aZ marci naopak znamenajd, Ze ani niekolkohodinovy pobyt na sinku v oblasti bez
snehovej pokryvky nie je nebezpeény i ked’ oz6nova vrstva modze byt vyraznejSie redukovana.
Pomerne vysoké davky Skodlivého ultrafialového Ziarenia su aktudlne uZz na zaciatku jari v za-
snezenych vysokohorskych polohach. Praktickou jednotkou na vyjadrenie hodnoty erytémového
ultrafialového Ziarenia je MED (Minimum Erythema Dose — Minimalna erytémova davka). 1 MED
je minimalna davka erytémového Ziarenia, ktord uz spOsobi séervenanie predtym neopalenej
pokoZzky. PretoZe reakcia na ultrafialové Ziarenie zavisi od fototypu pokozky vztah k fyzikalnym
jednotkam bol definovany tak, aby vyjadroval erytémovy efekt pre najcitlivejsi typ pokozky. Plati
1 MED/hod = 0,0583 W/m? pre 1 MED = 210 J/m® Podrobnejsie informécie o atmosférickom ozéne,
slnecnom Ziareni a ochrane pred Skodlivymi G¢inkami ultrafialového slne¢ného Ziarenia je mozné
ziskat’ spolu s predpoved’ou celkového ozénu a UV indexu na internetovej stranke SHMU.

Najvacsia hustota toku erytémového ultrafialového Ziarenia na poludnie 209,2 mW/m? ¢o odpoveda
3,59 MED/hod, bola namerana 18. juna. V tento den chybalo 11 % celkového atmosférického ozonu.

UV-B Ziarenie sa monitoruje kazdy den v pravidelnych hodinovych alebo polhodinovych interva-
loch. Pocas bulrok je pozorovaci program z bezpecnostnych dévodov docasne prerusovany. Hodnoty
dennych sim su na obr. 3.5. Chybajlce Udaje v diroch ked’ bol 0z6novy spektrofotometer na kalibréa-
cii boli doplnené z merani Sirokopasmovym UV Biometrom. Maximalna denné davka erytémového
ultrafialového Ziarenia 4750 J/m?, ¢o sa rovna 22,6 MED, bola namerana 29. jlna. Hustota toku
erytémového ultrafialového Ziarenia dosiahla okolo poludnia hodnotu 203,9 mW/m? a bola to druha
z dvoch hodnét nad 200 mW/m? v roku 2005. Aj v tento deii chybalo 11 % celkového atmosféric-
kého 0zdnu rovnako ako 18. juna.

Celkova suma dennych davok erytémového ultrafialového Ziarenia v obdobi april az september bola
440 144 J/m®. Tato hodnota je 0 0,2 % nizsia ako v roku 2004.
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4 1 INVENTARIZACIA EMISIi A ZDROJOV
- ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Antropogénne emisie znecistujacich latok do ovzdusia su pri¢inou mnohych sucasnych aj poten-
cialnych problémov, medzi ktoré patri acidifikacia, zniZenie kvality ovzduSia, globalne oteplenie/
klimatické zmeny, deStrukcia budov a konstrukcii, naruSenie ozénosféry.

Kvantitativne informécie o tychto emisiach a ich zdrojoch, st nutnou podmienkou pre:
¢ informovanost’ zodpovednych organov, odbornej a laickej verejnosti,
o definiciu environmentélnych priorit a identifikéciu pricin problémov,
¢ odhad environmentalneho vplyvu réznych planov a stratégii,
¢ ohodnotenie environmentalnych nakladov a Gzitkov réznych pristupov,
e monitorovanie vplyvu, resp. U¢innosti prijatych opatreni,
o doloZenie stladu s prijatymi zavézkami.

STACIONARNE ZDROJE

Vybrané Udaje o zdrojoch znecistenia ovzduSia a emisiach znegistujdcich latok sa v rokoch 1985-

1999 spracovavali podl'a zdkona o ovzdusi ¢.35/67 Zb. v systéme REZZO (Registri emisii a zdrojov
znecistenia ovzdusia), ktory bol ¢leneny podla vykonu, verkosti a druhu zdrojov na 3 ¢asti:

REZZO 1............. Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom vé&¢sim ako 5 MW
a vybrané technologie

REZZO 2.............. Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom 0,2-5 MW a
vybrané technolégie

REZZO 3............. Stacionarne (lokalne) zdroje s vykonom mensim ako 0,2 MW

(spotreba paliv pre obyvatel’stvo)

V slvislosti s meniacou sa legislativou v ochrane ovzduSia neprebiehala vSak postupna novelizacia
systému REZZO, a preto sa v roku 1997 pristapilo k tvorbe nového modulu NEIS (Narodny emisny
inventariza¢ny systém) v ramci projektu, ktorého gestorom bolo MZP SR v koordinacii SHMU
a Vv Uzkej spolupréci s MV SR, krajskymi a okresnymi Uradmi ako aj s vybranymi prevadzkovatelmi.
NEIS je koncipovany ako viacmodulovy systém, ktory plne zodpoveda poziadavkam platnej legis-
lativy v ochrane ovzduSia. Modul NEIS BU umoziiuje uskuto¢nit’ komplexny zber a spracovanie
dajov na jednotlivych ObU ZP, ako aj vykonat' logickl kontrolu spravnosti vypodtu emisii zo
vstupnych Udajov zadanych prevadzkovatelom a to spGsobom, ktory je v sulade s legislativou
0 ovzduSi a potom vytlagit’ rozhodnutie o vySke poplatku. Zber Udajov sa uskutoéiiuje pomocou
stboru tlac¢iv, ale je mozné vyuZit' aj modul NEIS PZ, ktory umoZiuje prevadzkovatel'om okrem
spracovania vstupnych tdajov v elektronickej forme aj vypocet emisii a ObU ZP nagitanie tdajov od
prevéadzkovatelov do okresnych databdz — modul NEIS BU. Udaje z okresnych datab4z sa potom
nacitavaju do centrdlnej databazy NEIS CU. NEIS vyuziva podporu Standardnych databazovych
produktov MS ACCESS a MS SQL Server.

Funkénost’ systému bola overend pocas tzv. pilotného testovania vo vybranych okresoch v ramci
celého Gizemia SR a nasledne bol systém prijaty medzirezortnym riadiacim vyborom.

V rokoch 2004-2005 presiel systém NEIS rozsiahlymi zmenami v dosledku implementacie vyhlasky
MZP SR &.61/2004.V sGvislosti s tymito zmenami doSlo aj k zmene nazvu systému na Narodny
emisny informagny systém.
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Prinos NEIS

Jednotny systém spracovania Udajov o zdrojoch a ich emisidch na Grovni lokalnej, regio-
nalnej a narodne;j.

Poskytnutie aktualneho a G¢inného néstroja vSetkym primarnym spracovatel'om Udajov,
ktory zabezpeci jednotn( Uroven zberu, spracovania, kontroly a verifikaciu Udajov o zdro-
joch a ich emisiach.

Sprehradnenie postupu prizndvania mnoZstva emisii a tym aj platenia poplatkov za znegis-
tovanie ovzduSia prevadzkovatel'mi zdrojov z dévodu zabudovaného systému kontroly
a nevyhnutnosti zadavat’ do NEIS vstupné tdaje vylu¢ne v sulade s legislativnymi predpismi.

Vytvorenie celoslovenskej databazy, ktora umozni vrcholovym organom Statnej spravy
optimalne plnenie Uloh na vSetkych stupnioch a poskytne vstupné daje pre medzinarodné
emisné inventdry, resp. pre kompilovanie Specialnych emisnych inventdr.

Spristupnenie informécii na internete (www.shmu.sk)
Vytvorenie archivu dokumentov o zdrojoch znecist'ovania

Porovnanie systemov REZZO a NEIS

Zmeny vV legislative o ovzdusi uskutoénené v priebehu rokov 1990-2000, napr. vymedzenie a defini-
cia zdroja, zmena v kategoriz&cii zdrojov a ich ¢lenenie podra vykonu spdsobili, Ze systém REZZO
je mozné porovnavat’ s modulom NEIS iba na celonarodnej Urovni. Porovnanie jednotlivych ¢asti
REZZ0O (REZZO 1, REZZO 2) s modulom NEIS (verke, stredné zdroje), resp. porovnanie jednot-

livych zdrojov v obidvoch systémoch je obtiaZne.

Podra Zakona o ovzdusi ¢. 478/2002 Z.z. (§33, odst.3, pism. g, m), st ObU ZP povinné kazdoroéne
spracovavat’ suhrnné rocné vyhodnotenie prevadzkovej evidencie zdrojov znegistovania ovzduSia
v okrese a predkladat’ ho najneskér do 31.5. bezného roka v elektronickej forme na d’alSie spraco-
vanie na SHMU, ktory je organizéaciou poverenou MZP SR spravou centralnej databazy NEIS CU
a zabezpedenim spracovania Gdajov na narodnej drovni (Vestnik MZP SR ¢&.6/2000).

NEIS zahfiia zdroje znegistovania ovzduSia, ktoré sa ¢lenia podl'a prikonu a kategorizacie (podla
Vyhlasky ¢.706/2002 Z.z.):

Technologické celky obsahujlce stacionarne zariadenia na

Vel k_e spalovanie paliv so suhrnnym tepelnym prikonom 50 MW
zdroje . L
a vysSim a ostatné technologické celky
< Technologické celky obsahujuce stacionarne zariadenia na
Stredné R . . , , , .
zdroje spalovanie paliv so suthrnnym tepelnym prikonom 0,3 MW
a vysSim az do 50 MW a ostatné technologické celky
i Stacionarne zariadenia — domace kdreniska na spal’ovanie
Malé i ; - , .
zdroje tuhych paliv s menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW

(podra vyhlasky MZP SR &.53/2004)
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Spracovanie udajov (1990-2005) - zhodnotenie

Systém REZZO 1 tvori rad Udajov od roku 1990 do roku 1999. V roku 1999 bholo
v prevadzke 967 zdrojov znecistovania ovzdusia, t.j. Uzemnospravnych jednotiek
definovanych pomocou 1ICO. KaZdoro¢ne sa aktualizovali Udaje o mnoZstve,
druhu a akosti spotrebovaného paliva a o technickych a technologickych Gdajoch
spalovacich a odlucovacich zariadeni. Z tychto Gdajov sa pre jednotlivé zdroje
pomocou emisnych faktorov pocitali emisie CO, NOx, SO, a tuhych latok. Od
roku 1996 sa pre vybrané zdroje tieto hodnoty nahradili Udajmi, ktoré uvadzali
prevadzkovatelia na zéklade prepoétu z vysledkov merani. Udaje o emisiach z
technoldgii poskytovali za jednotlivé zdroje na zéklade vlastnych zisteni. Emisie z
jednotlivych zdrojov zo spalovacich procesov a technolégii sa sumarizovali
na Urovni Gzemnospravnych jednotiek. Zdroje evidované v REZZO 1 maju pri-
radené aj geografické slradnice, ¢o umoziuje ich zobrazenie v geografickom
informacnom systéme.

Od roku 2000 sa zber vybranych udajov o zdrojoch a ich emisiach uskuto¢iuje
v systéme NEIS. V roku 2005 bolo v tomto systéme spracovanych 843 velkych
zdrojov na zéklade definitivnych vysledkov zo 79 okresnych databaz NEIS BU.
Ked’ze do evidencie verkych zdrojov boli v systéme REZZO zaradené aj zdroje
s vykonom od 5 MW vysSie, porovnanie po¢tu zdrojov v jednotlivych systémoch
je obtiazne.

Aktualizacia Udajov REZZO 2 sa vykonavala vo viacroénom cykle. Registracia
a zber Udajov z jednotlivych zdrojov sa vykonavali priebeZzne. Sumarizacia sa
uskutoénila v rokoch 1985 a 1989. Pocet evidovanych zdrojov sa vSak ku druhej
aktualizacii natolko zvysil, Ze Udaje neboli porovnatelné. Tretia aktualizacia
prebehla v spolupraci s Gradmi Zivotného prostredia v obdobi 1993-1996 a bola
ukonéend v decembri 1996.

Od roku 2000 prebieha aktualizicia Udajov v systéme NEIS kazdorocne. V roku
2005 bolo spracovanych v module NEIS 12 082 strednych zdrojov na zaklade
definitivnych vysledkov zo 79 okresnych databdz NEIS BU. Ked’Ze do evidencie
strednych zdrojov boli v systéme REZZO2 zaradené iba zdroje s vykonom 0,2—
5 MW, porovnanie po¢tu zdrojov v jednotlivych systémoch je obtiazne.
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Bilancia emisii sa spracovava v systéme NEIS CU a vychadza z Gdajov o predaji
tuhych paliv pre doméacnosti a malospotrebitel'ov (roky 2001-2003 v zmysle Vy-
hlasky MZP SR ¢&.144/2000, roky 2004 a 2005 v zmysle Vyhlasky MZP SR
¢.563/2004), zo spotreby zemného plynu pre obyvatel'stvo (evidencia SPP, a.s.)
a prislusnych emisnych faktorov. Lokalne kdreniskd su hodnotené ako plo3né
zdroje na Grovni okresu. V roku 2004 bola bilancia emisii revidovana® a nasledne
boli prepocitané emisie od roku 1990. V rdmci revizie boli aktualizované emisné
faktory (v sulade s platnou legislativou v ochrane ovzduSia), akostné znaky
tuhych paliv (v zmysle OTN ZP 2008) a boli dopog¢itané emisie zo spalovania
dreva, ktorého spotreba v bilanciach do roku 2004 nebola zahrnuta. Ked’ze
v minulosti sa bilancia nespracovavala kazdoroc¢ne (systtm REZZO3 sa
aktualizoval kaZzdorocne iba do roku 1997), pomocou regresnych kriviek boli
dopocitané Udaje v chybajlcich rokoch. Takto bol ziskany konzistentny casovy
rad Udajov za roky1990-2005.

! Bilancia emisii malych zdrojov znecistenia ovzduSia v SR, Profing, 2003
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MOBILNE ZDROJE

Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaji od roku 1990 a stanovujd sa kazdorocéne. Pre vypocet emisii
z cestnej dopravy sa pouziva metéda COPERT, ktora je odporucena pre Gcastnikov Dohovoru EHK OSN
o dia’kovom znecistovani ovzdusia, prechadzajicom hranicami Statov. Vychadza z poétu jednotlivych
typov automobilov, mnoZstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych
hmot. Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie zo Zelezni¢nej, leteckej a lodnej dopravy, a to
v sUlade s metodikou IPCC. V roku 2002 bol spracovany prepocet emisii znecist'ujdcich latok z cestnej
dopravy v novej verzii programu, a to verzii COPERT Il1, ktord obsahuje najnovsie poznatky v tejto
oblasti. V roku 2004 bola bilancia emisii TZL, PMy a PM,5 z cestnej dopravy doplnend, v stlade
s poziadavkami novelizovanej metodiky EMEP/CORINAIR? a v stilade s poZiadavkami na reporting
tychto emisii pre UN ECE (NFR?), o emisie z vyfukov z benzinovych motorov a o abrazivne emisie
(obrusovanie povrchu vozovky, pneumatik a brzdného obloZenia). Pre vypocet bola pouzitad metodi-
ka a emisné faktory odporucené agentirou TNO-MEP. Vysledky bilancie emisii TZL, PMys a PM3s
z cestnej dopravy su uvedené v tabul’ke 4.2a a 4.2b

4 VYVOJOVE TRENDY
n ZNECISTUJUCICH LATOK

EMISIE ZAKLADNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Vyvojové trendy zakladnych znecistujucich latok, ktoré boli spracované v systémoch REZZO a NEIS
st uvedené v tabulke 4.1a,b a na obrazku 4.1 a 4.2.

Tuhé latky Emisie tuhych latok aj oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo zniZuja, ¢o je

a SO, okrem poklesu vyroby a spotreby energie spdsobené aj zmenou palivovej za-
kladne v prospech uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lepSimi akostnymi
znakmi. Na redukcii emisii tuhych ¢astic sa podielalo aj zavadzanie odluc¢ovacej
techniky, resp. zvySovanie jej G¢innosti. Klesajlci trend emisii SO, do roku
1996 pokracoval aj v roku 2000 a bol zapri¢ineny zniZovanim spotreby hne-
dého, cierneho uhlia, tazkého vykurovacieho oleja, pouzivanim nizkosirnych
vykurovacich olejov (Slovnaft) a inStalovanim odsirovacich zariadeni u verkych
energetickych zdrojov (Elektrdrne Zemianske Kostolany a Vojany). Kolisanie
emisii SO, v rokoch 2001 az 2003 bolo ovplyvnené ich ¢iasto¢nou alebo Uplnou
prevadzkou, kvalitou spalovanych paliv a objemom vyroby. V rokoch 2004
a 2005 bol zaznamenany pokles emisii SO,, ato hlavne u velkych zdrojov.
Tento pokles bol zapri¢ineny najma spalovanim nizkosirnych vykurovacich
olejov v ¢oraz vacsej miere (Slovnaft a.s., Bratislava) a zniZenim spotreby
hnedého uhlia u verkych energetickych zdrojov. Nérast emisii TZL v rokoch
2004 a 2005 bol spbsobeny zvySenim spotreby dreva v sektore malé zdroje
(vykurovanie doméacnosti) v désledku narastu cien zemného plynu a uhlia.
V roku 2005 bol zaznamenany vyraznejSi pokles emisii SO, z cestnej dopravy,
ato o077 %. Tento pokles, aj napriek narastu spotreby pohonnych latok, bol
spbsobeny zavedenim opatreni tykajlcich sa obsahu siry v pohonnych latkach
(Vyhlaska MZP SR ¢.53/2004).

2 Emission Inventory Guidebook - 3™ edition
% New Format Reporting
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Oxidy dusika  Emisie oxidov dusika vykazuju v obdobi od roku 1990 mierny pokles. Mierne
zvySenie emisii v roku 1995 savisi so zvySenim spotreby zemného plynu. Pokles
emisii oxidov dusika v roku 1996 bol zapric¢ineny zmenou emisného faktora,
zohladnujlcou stav techniky a technoldgie spalovacich procesov. ZniZovanie
spotreby tuhych paliv od roku 1997 viedlo k d’alSiemu poklesu emisii NOXx.
V rokoch 2002 a 2003 sa na zniZeni emisii vyrazne prejavila denitrifikacia
(Elektraren Vojany).V roku 2004 a 2005 je trend emisii bez vyraznejSich
zmien..

co Emisie CO maju od roku 1990 klesajucu tendenciu, ktora bola spdsobena najméa
zniZenim spotreby a zmenou zloZenia paliva vo sfére malospotrebitelov. Emisie
CO z verkych zdrojov klesali len mierne. Na celkovych emisiach CO z velkych
zdrojov sa najvyznamnejSie podiel'a priemysel Zeleza a ocele. Pokles emisii CO
v roku 1992 bol spdsobeny poklesom objemu vyroby v tomto sektore. Po jeho
naraste v roku 1993 na Groven z roku 1990 sa umerne zvysSili aj emisie CO.
Pokles emisii CO v roku 1996 bol zapri¢ineny zohl'adnenim G¢inkov opatreni na
obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektoru, ktoré boli
stanovené na zaklade vysledkov merania emisii. Kolisanie emisii CO z vel’kych
zdrojov v rokoch 1997 aZ 2003 suvisi tieZ s mnoZstvom vyrobeného surového
Zeleza ako aj spotrebou paliva. V roku 2004 emisie CO mierne vzrastli, ato
hlavne u verkych zdrojov (upresnenie mnoZstva emisii CO ziskanych na zaklade
kontinualneho merania v U.S.Steel s.r.o., KoSice). Pokles emisii v sektore cestna
doprava vrokoch 2004 a 2005 suvisi s pokracujicou obnovou vozidlového
parku genera¢ne novymi vozidlami, vybavenymi trojcestnym riadenym kataly-
zatorom. V roku 2005 bol zaznamenany pokles emisii CO aj u velkych zdrojov,
to hlavne v dosledku znizenia vyroby aglomeratu v U.S.Steel s.r.o., KoSice
a zavedenia novej technolégie s efektivnym spalovanim pri vyrobe vépna
(Dolvap s.r.0.,Varin).ZvySenie emisii CO v roku 2005 v sektore malé zdroje
(vykurovanie domécnosti) suvisi so zvySenim spotreby dreva v désledku narastu
cien zemného plynu a uhlia.

EMISIE OSTATNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

V rdmci Dohovoru EKH OSN o dia’kovom znecistovani ovzdusia prechadzajacom hranicami Statov
(Convention on Long Range Transboundary Air Pollution, 1979) a jeho vykonavacich protokolov je
Slovenska republika povinnd poskytovat’ vysledky inventarizacie emisii vybranych znegistujucich
latok do ovzdusia. Inventarizicia emisii NMVOC, TK, POPs, PM;y a PM,5 sa spracovava Vv sllade
s medzinarodne odporuc¢anymi metodikami v zmysle kategorizécie sektorov SNAP 97 a tieZ s ohla-
dom na odpori¢ania medzindrodnych pracovnych skupin emisnej inventarizacie (UNECE TF on
emission inventory). Emisie sa spracovavaji na celonarodnej drovni v spolupraci s externymi rie-
SiteI'mi a bilancuju sa na zaklade emisnych faktorov vztiahnutych k danej aktivite. Stanovené emisie
vysSie uvedenych ako aj ostatnych zakladnych znecistujucich latok su prepocitané do medzinarodne
navrhnutého systému NFR podla poZiadaviek na reportovanie a kaZzdoro¢ne zasielané prostred-
nictvom MZP SR k stanovenému terminu na sekretariat UNECE a EEA.

NMVOC Emisie nemetanovych prchavych organickych latok (NMVOC) sa stanovuju
vsllade s poziadavkami medzinarodnej metodiky Joint EMEP/CORINAIR
,»YAtmospheric Emission Inventory Guidebook*. V roku 2001 bola inventarizacia
emisii NMVOC doplnena o bilanciu emisii z asfaltovania ciest v désledku ¢oho
celkové emisie v jednotlivych rokoch adekvéatne vzréstli. V roku 2004 bol pre-
hodnoteny a zmeneny emisny faktor pouzity pre vypocet emisii z uvedeného
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POPs

TK

PM,o, PM 5

sektora. Pévodny emisny faktor vychadzal z podmienok, kedy dochadza k pro-
dukcii najvysSich emisii z daného sektoru. Novy emisny faktor zohladiiuje
skutocnost’, Ze asfaltova zmes obsahuje 5,5 % asfaltu a zvy3ok tvori kamenivo.

V sektore spalovanie v doméacnostiach, bolo zaradené do inventarizacie
NMVOC po prvy krat spalovanie dreva, ¢im emisie v danom sektore mierne
vzrastli. V sektore distriblcia pohonnych hmét bola zavedena tiez bilancia emisii
z distriblcie LPG, a to od roku 2001. V celkovej bilancii emisie NMVOC od ro-
ku 1990 poklesli, k comu prispel pokles spotreby naterovych latok a postupné
zavédzanie nizkorozpustadlovych typov néterov, zavadzanie opatreni v sektore
spracovania ropy a distriblcie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni najma
v oblasti komundlnej energetiky azmena automobilového parku v prospech
vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom (tab. 4.7, obr. 4.4). Od roku 2000
bol zaznamenany narast emisii NMVOC v sektore natery a lepidla o 28 %, a to
v dosledku zvySovania priemyselnej vyroby hlavne v strojarenskom priemysle
ale aj spotrebou tlaciarenskych farieb a zvySovanim dovozu rozpistadlovych
naterovych systémov.

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) sa stanovuju podla metodiky
vyvinutej v ramci projektu Pociatocna pomoc Slovenskej republike pri plneni
zavazkov vyplyvajicich zo Stokholmského dohovoru o perzistentnych orga-
nickych latkach, upravenej podra Standardized Toolkit for Identification and
Quantification of Dioxin and Furan Releases, UNEP Chemicals, February 2005
a metodik pouzivanych v Ceskej republike a v Pol'sku. Emisie PCDD/F a PAH z
cestnej dopravy su pocitané programom COPERT Ill. Klesajlci trend emisii
POPs sa najvyraznejSie prejavil v 90-tych rokoch u PAH, kde bol pokles emisii
z vagSej casti zapricineny zmenou technologie vyroby hlinika (pouZivanie
vopred vypalenych andd) (tab. 4.8, obr. 4.5). Nérast emisii PCB v poslednych
rokoch bol ovplyvneny zvySenou spotrebou nafty v cestnej doprave a zvySenou
spotrebou dreva v sektore malé zdroje (vykurovanie domacnosti). ZvySena
spotreba dreva v tomto sektore ovplyvnila aj narast celkovych emisii PAH.
Emisie PCDD/F od roku 2000 poklesli v désledku rekonstrukcie niektorych
zariadeni (napr. spalovne komunalneho odpadu).

Emisie tazkych kovov (TK) sa stanovuju v stlade s poZiadavkami medzina-
rodnej metodiky Joint EMEP/CORINAIR ,,Atmospheric Emission Inventory
Guidebook®. V roku 2004 bola inventarizacia TK v sektore spalovanie v do-
mécnostiach doplnena o spalovanie dreva. Emisie TK maju od roku 1990 kle-
sajuci trend. Okrem odstavenia niektorych zastaralych neefektivnych vyrob tento
trend ovplyvnili rozsiahle rekonStrukcie odlu¢ovacich zariadeni, zmena pouZzi-
vanych surovin a najma prechod na pouZivanie bezolovnatych typov benzinov od
roku 1996 (tab. 4.10, obr. 4.7). Od roku 2003 bol zaznamenany narast emisii Pb
033 %, a to v dosledku zvySovania produkcie v sektoroch aglomeracia rudy
a vyroba medi.

Emisie PMyg, PM;5 sa kazdoro¢ne stanovuji na zéklade poZiadaviek UN ECE
TF on Emission Inventory, pricom zakladnym rokom je r. 2000. Emisie PMyg
a PM, s sa stanovuju na zéklade hodndt emisii TZL podla metodiky US EPA
AP-42, pol'skej metodiky a podla projektu CEPMEIP, ktorym sa o abraziu
a emisie z dieselovych motorov dopiaju emisie z benzinovych motorov, pogita-
né programom COPERT IlI. V sektore cestnej dopravy k emisidm PM;o a PM; 5
zo spalovania najvyraznejSie prispievaju dieselové motory, prispevok abrazie je
menej vyznamny ako pri emisiach TZL (tab. 4.2a,b). Celkovo najvyznamnejsim
podielom k emisidch PMyy aPM,s prispievaju malé zdroje (vykurovanie
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domécnosti), pricom nérast emisii vtomto sektore odrdZza zvySen( spotrebu
dreva v dosledku narastu cien zemného plynu a uhlia (tab. 4.9).

Podiel jednotlivych sektorov na celkovych emisiach v SR v roku 2005
Obrazok 4.2 zndzoriuje prispevok stacionarnych a mobilnych zdrojov na zneéistovani ovzdusia.
Z grafov je zrejmé, Ze podiel dopravy je vyznamny pri znegistovani ovzduSia oxidmi dusika a
oxidom uhol’natym. Spalovacie procesy a priemysel su zase hlavnym prispievatelom znecis-
tovania ovzduSia oxidmi siry a tuhymi latkami. V tabulke 4.3 su uvedené sumarne hodnoty
emisii v jednotlivych aglomeraciach a zénach (v zmysle Prilohy ¢.8 k Vyhlaske ¢.705/2002 Z.z.).

NajvyznamnejSi zne€istovatelia ovzdusSia v SR v roku 2005
V tabulke 4.4 je uvedenych 20 najvyznamnejSich znegistovatel'ov ovzduSia. Podiel tychto zne-
Cistovatel'ov na celkovom znecistovani ovzdusia Slovenska je od 76,98 % do 94,92 %. V tabul-
ke 4.5 je uvedené poradie 10 najvacSich znecist'ovatelov v kraji podla mnozstva zakladnych
znecistujlcich latok.

Merné Gtzemné emisie za rok 2005
Tabul’ka 4.6 a obrdzok 4.3 ndm davaju urcitl predstavu o Gzemnom rozlozZeni emitovanych
znecistujucich latok. NemoZno si vSak zamienat’ mnozstvo emitovanych latok z urcitého
Uzemia s jeho imisnym zataZenim, lebo emitované znecistujlice latky mdzu v zavislosti od
vysky komina a meteorologickych charakteristik zataZovat’ aj vzdialenejSie oblasti.

4 n 3 VERIFIKACIA VYSLEDKOV

Verifikacia Udajov, zistenych pocas emisnej inventiry, sa realizovala porovnanim:

e aktudlnych Gdajov s Gdajmi za predchadzajlce roky a overenim pricin ich zmien (napr. zmena
palivovej zakladne, resp. akostnych znakov paliv, technoldgie, odlu¢ovacej techniky a pod.)

e Udajov uvedenych v dotaznikoch REZZO 1 s udajmi poskytnutymi prevadzkovatelmi na
ObU ZP pre ur&enie vysky poplatku. Rozdiely boli najmé v akostnych znakoch paliv, ¢o v z4-
vislosti od mnoZstva spotrebovaného paliva vyznamne ovplyvnilo mnoZstvo vypogitanych
emisii. Dalsie odlidnosti vznikali v ddsledku toho, Ze ObU ZP umoznili zdrojom nahlésit’
emisie vypocitané na zaklade vysledkov merani, kym v systéme REZZO sa tento fakt zohladnil
az neskor. V niektorych pripadoch dochadzalo k vyznamnym rozdielom medzi hodnotami
zistenymi bilan¢nym vypocétom a prepoétom z vysledkov merani. V bilancii REZZO za rok
1996 az 1999 boli pre vybrané zdroje zohradnené vysledky merani, pri ktorych bola Groven
vysledkov merani a postupu prepoétu vyhovujlca.

e modul NEIS na trovni ObU ZP (NEIS BU) umoZiuje kontrolu spravnosti vypoctu emisif a jeho
pouzivanie mdZe prispiet’ k spresneniu spracovania celkovej bilancie emisii v SR.

Poznamka: Inventlra zaékladnych zneciszujicich latok je za rok N ukoncena k 30.10. (N+1) a inventdry
ostatnych znecistujlcich latok st za rok N ukoncené k 15.2.(N+2).
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Tab. 4.1a Emisie zakladnych znecéist'ujucich latok [tis. t] v SR v rokoch 1990-1999

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

REZzZO 1 208,075 | 153590 | 110,545| 79925| 52,335| 55770| 38461 | 36,646 31,168 34,813
Tuhé |REZZ02 36,425| 136,425| 136,425| 136,425| 117,097 | 117,097 9,478 | 29,478 | 29478| 29478
L REZZO 3 34,795| 35710 31968| 29,386| 26,077| 24582| 24539| 20,170| 21,039| 20,234
latky REZzZO 4 10,764 8,855 7,978 7,644 8,544 8,755 8,940 9,142 9,509 8,766
Spolu 290,059 | 234,580 | 186,916 | 153,380 | 104,053 | 106,204 | 81,418 | 75436| 71,194 73291
REZZO 1 421,981 | 347,084 | 296,034 | 246,411 | 182,746 | 188,590 | 197,308 | 176,564 | 153,723 | 147,111
REZZ0 2 37,509 | 137,509 | 137,509 | 137,509 | 127,091| t27,091| 10,577| 210,577 | 210,577 | 210,577
SO, REZZO 3 63,197 | 58,173| 53,697 | 42124| 33,069 28117| 20,173| 14,994| 17,088| 14,489

REZZO 4 3,424 2,722 2,390 2,175 2,313 2,490 2,536 2,554 2,724 1,088
Spolu 526,111 | 445488 | 389,630 | 328,219 | 245219 | 246,288 | 230,594 | 204,689 | 184,112 | 173,265
REZZO 1 146,474 | 135389 | 127,454 | 122,169 | 111,616| 118,040 | 76,853 | 70,583 | 74,322| 65,436
REZZO 2 4961 | 14961| 14961| 14961| 15193| 15193 3,960 | 23,960| 23,960| 23,960

NOx | REZZO3 13,331 13,077 12,243| 10,583 9,456 9,023 8,845 7,784 8,355 8,201
REZzZO 4 56,850 | 47,375| 43738| 42,362| 43535| 45453| 45038| 44,914| 46210| 43,225
Spolu 221,616 | 200,802 | 188,396 | 180,075| 169,800 | 177,709 | 134,696 | 127,241 | 132,847 | 120,822
REZZO 1 162,047 | 160,591 | 132,874 | 160,112 | 168561 | 165,715| 129,388 | 141,636 | 118,581 | 122,149
REZZO 2 27,307 | 127,307 | 127,307 | 127,307 | 111,409| 111,409 | 12,037 | 212,037 | 212,037 | 212,037
Cco REZZO 3 161,905 | 152,335| 139,809 | 113,629 | 92,663| 81,778| 66,759 | 51,933| 56,990 51,171
REZZO 4 154,199 | 142,135| 140,621 | 150,676 | 154,804 | 156,743 | 151,133 | 153,216 | 153,946 | 144,655
Spolu 505,458 | 482,368 | 440,611 | 451,724 | 427,437| 415645| 359,317 | 358,822 | 341,554 | 330,012

REZZO 1-3 - stacionarne zdroje REZZO 4 — mobilné zdroje (cestna a ostatna doprava)

! (idaje ziskané odbornym odhadom 2 (idaje st za rok 1996

Tab. 4.1b Emisie zakladnych zneéist'ujucich latok [tis.t] v SR v rokoch 2000-2005

2000 2001 2002 2003 2004 2005
— Velké zdroje © 29923 | 29722 | 25087 | 20166 | 17,670 | 18,719

Tuhé fé?g;g”_a,r\,”Eels Stedné zfoje 4,958 4,405 3767 3,259 2748 2392
L4tk Malé zdroje 2 19877 | 20550 | 17217 | 18300 | 21504 | 28,708
Y obilng 2 droje | Cestna doprava 7,648 8567 8,866 8,010 9,480 | 10,689
Ostatna doprava 0,399 0,404 0,366 0,329 0,343 0,359

Spolu 62805 | 63648 | 55253 | 50964 | 51,745 | 60,867

., Velké zdroje © 101,955 | 109,823 | 91461 | 95283 | 87,932 | 8L502

i;?g;g”_a,r\l”;s Stredné zdioje 8,083 6,655 3,064 3,620 2,652 2,107

S0, Malé zdroje > 16055 | 13764 7,107 6,384 5,382 5,073
Mobilné zdroje Cestné doprava 0,670 0,750 0,733 0,750 0,827 0,189

Ostatna doprava 0,189 0,194 0,064 0,059 0,063 0,047

Spolu 126952 | 131,186 | 103349 | 106096 | 96,856 | 89,008

— Velké zdroje * 54485 | 51653 | 46412 | 44605 | 44244 | 42424

fé?g;g”_a{\lnés Stredné zdoje 8,052 7751 6,356 6,620 4926 | 4377

NOXx Malé zdroje 2 7,993 8,391 7,137 7,356 7,582 8,866
Mobilné zdroje | CesIdopava 33438 | 35719 | 36063 | 34814 | 36443 | 37,106

Ostatna doprava 4,860 4,899 4,808 4,305 4,506 4,722

Spolu 108828 | 108413 | 100776 | 97,700 | 97,701 | 97,495

., Velké zdroje © 120600 | 115177 | 122225 | 141047 | 147317 | 133,787

i;?g;g”_a,r\l”;s Steché zdioje 10,779 | 10,280 9,150 9,394 7,531 5,853

Malé zdroje 2 53792 | 50,178 | 33815 | 33811 | 34753 | 41766

co Mobilné zdroje Cestna doprava 120,190 131,954 119,757 116,050 111,602 107,122
Ostatna doprava 1,719 1,626 1,591 1,463 1,509 1,566

Spolu 307,080 | 309215 | 286,538 | 301765 | 302,712 | 290,004

! podra Vyhlasky MZP SR ¢.706/2002 Z.z.
2 podra Vyhlasky MZP SR ¢.144/2000 Z.z. (2001-2003), pod/a Vyhlasky MZP SR ¢.53/2004 Z.z. (2004 a 2005)

Emisie stanovené k 31.10.2006

4-8 Spréava o kvalite ovzduSia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecisrovani v SR « 2005



Tab. 4.2a Emisie TZL [t] z cestnej dopravy v SR za roky 1990-2005

1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000 2001| 2002| 2003| 2004| 2005
Emisie zdiese- | ;61 5339|2040 1889| 2020 2200| 2263| 2292| 2397| 2260| 1975| 2167| 2329| 2262 2473| 2461
lovych motorov
Emisie zbenzi- | o761 a4a| 35| a5a| 346| 346 321| 302| 283| 298| 208 220 188| 168 156 130
novych motorov
f‘\’/g:}dfg\"/‘s'e 3292| 2687| 2375| 2243| 2366| 2546| 2584| 2504| 2680| 2498| 2183| 2387 2517| 2430| 2629| 2501
Emisie abrazivne | 6737| 5587| 5102| 5000| 5765| 5761| 5897| 6114| 6324| 5823| 5465| 6180 6349| 6480 6852| 8098
Spolu 10029| 8274| 7477| 7243| 8131| 8307| 8481| 8708| 9004| 8321| 7648| 8567| 8866| 8910| 948010689
Tab. 4.2b Emisie PMyg a PM,5 [t] z cestnej dopravy v SR za roky 2000—2005

2000 2001 2002 2003 2004 2005
PMi  PM2s | PMiw  PM2s | PMio  PMas | PMwo  PMas [ PMiw  PMas | PMio | PMas

Emisie z dieselovych motorov 1975 1975 | 2167 2167 | 2329 2329 | 2262 2262 | 2473 2473 | 2461 | 2461
Emisie z benzinovych motorov 208 208 220 220 188 188 168 168 156 156 130 130
Spolu emisie z vyfukov 2183 2183 | 2387 2387 | 2517 2517 | 2430 2430 | 2629 2629 | 2591 | 2591
Emisie abrazivne 437 168 | 497 190 | 514 198 | 526 203 | 560 217 | 669 | 261
Spolu 2620 2351 | 2884 2577 | 3031 2715 | 2956 2633 | 3189 2846 | 3260 | 2852
Emisie stanovené k 31.10.2006
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Obr. 4.1 Vyvojové trendy zakladnych zneéist'ujacich
latok v rokoch 1990-2005

[tis.1] - Iétky

A

SO2

99999999999999999999999999999999

NOx

o

Stacionarne zdroje
@ velké @ stredné

z%%i%llﬂml%%% N

A\

S

Obr. 4.2 Emisie zakladnych zneéist'u-
jacich latok v r

oku 2005

4%
;%2%%%§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§@ o

[ ] Mobilné zdroj edné () malé
I stacionarne z droj Mobilné zdroje
Q cestna doprava @ ostatna doprava
4-10 Sprava o kvalite ovzdusSia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho zneciszovani v SR « 2005




Tab. 4.3 Emisie zakladnych znecist'ujlcich latok [t] zo stacionarnych zdrojov v aglomeréaciach
a zénach* v rokoch 2000-2005

TZL 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Aglomeracie Bralt‘islava 942 477 444 482 467 472
Kosice 15758 17173 14601 9890 6806 4362

Bratislavsky kraj 501 546 493 465 456 506

Trnavsky kraj 1518 1518 1284 1325 1522 1935

Trengiansky kraj 4607 4820 4199 4332 4804 5280

Zény Nitriansky kraj 3057 2921 2476 2478 2744 3414
Zilinsky kraj 6585 6271 5298 5343 5852 7076

Banskobystricky kraj 6320 6355 5334 5346 5819 7378

Pre3ovsky kraj 4207 4266 3491 3666 4588 5556

Kogicky kraj 11262 10331 8400 8397 8864 13842

SR spolu 54758 54677 46022 41725 41922 49820
SO, 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Aglomerécie Bra}islava 13240 13594 11348 12263 9869 9285
Kosice 18307 12608 10500 10781 13113 12526

Bratislavsky kraj 384 380 208 150 289 377

Trnavsky kraj 2160 2051 1166 1077 1141 1037

Trengiansky kraj 28625 45187 38305 46051 44108 40937

Zény Nitriansky kraj 4752 4749 3799 3648 2485 2336
Zilinsky kraj 10775 10237 7140 7647 6147 5035

Banskobystricky kraj 10654 10043 8814 7983 6300 6197

PreSovsky kraj 8372 8082 6320 6719 4864 4856

Kosicky kraj 28825 23310 14952 8969 7650 6185

SR spolu 126094 | 130242 | 102552 | 105287 95966 88772
NOx 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Aglomerécie Bra}islava 6393 5151 5313 5414 5260 4791
Kosice 12382 12172 12140 12343 11092 10929

Bratislavsky kraj 1792 1900 1972 1590 1650 1742

Trnavsky kraj 2012 1966 1684 1670 1652 1667

Trengiansky kraj 9083 10489 9616 10198 9687 7822

Zény Nitriansky kraj 3905 3974 3843 3993 4424 3989
Zilinsky kraj 5433 5170 4599 4483 4700 4674

Banskobystricky kraj 6541 6666 6316 5843 6146 6281

PreSovsky kraj 3279 3443 3212 3224 3173 3459

Kosicky kraj 19710 16864 11209 9824 8967 10314

SR spolu 70530 67794 59905 58581 56752 55666
(6{0) 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Aglomerécie Bra}islava 1528 1319 1264 1204 1254 1120
Kosice 84544 78619 83700 | 104600 | 107212 93197

Bratislavsky kraj 1951 1638 1488 2789 1767 1576

Trnavsky kraj 4746 4682 3591 3397 3496 3865

Trengiansky kraj 11684 10334 7815 7801 8040 9331

Zény Nitriansky kraj 7964 7379 5470 5615 5700 6627
Zilinsky kraj 19357 19287 16520 16459 17253 15924

Banskobystricky kraj 26309 26301 24299 25729 27834 29375

PreSovsky kraj 12170 11838 9075 8796 8802 9282

Kosicky kraj 14927 14237 11969 7861 8242 11109

SR spolu 185180 | 175636 | 165191 | 184252 | 189601 | 181407

*pod/a Prilohy ¢.8 k Vyhlaske ¢.705/2002 Z.z.
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Tab. 4.4 NajvyznamnejSi znecéist'ovatelia ovzduSia v SR a ich podiel na emisiach znec€istujicich
latok (NEIS) za rok 2005

Por. TZL SO, NOx Cco
cislo Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%]
SE a.s., Bratislava, SE a.s., Bratislava 0.z., " w
1 Elekirarert Viojany [ a I 48,18 ENO Zem. Kostolany 46,61 | U.S.Steel s.r.o., KoSice 18,91 [ U.S.Steel s.r.0., KoSice 66,37
2 |USSteelsro, Kosice | 1878 | USSteelsro. Kosice | 12,86 | o & Bratisiava, 12,77 | SLOVALCOas,, Ziarnad | g o
Elektraren Vojany | a Il Hronom
SE a.s., Bratislava 0.z., SLOVNAFT a.s., SE a.s. Bratislava, 0.z. .
8 ENO Zem. Kostolany 44 Bratislava 1085 ENO Zemianske Kostolany 818 | DOLVAP s.r.0., Varin 221
4 |BUKOCEL as. Hencovce| 241 | SE &S Braislava, 3,84 | SLOVNAFT a.s., Bratislava| 6,90 | Slovmag a.s., Lubenik 1,84
Elektrarer Vojany lall
5 | Novacke chemické zavo- | ) 5a | Bk OCEL a.s., Hencovce| 2,98 | TEKO a.s., Kosice 325 | OFZ ass., Istebné 1,40
dy a.s., Novaky
6 SLQVNAFT a.s., 139 S!P;RITs.r:o, 265 Holcup (Slovensko) as., 283 S[ovenske magrjeznove 128
Bratislava NiZnd Slana Rohoznik z&vody a.s., JelSava
7 | busoas, Sara 106 Zvolenska teplarenska 247 SPP a.s.,’ ) § 263 KOVOHUTY a.s., 124
a.s., Zvolen zavod Velké KapuSany Krompachy
) Cgrmeuse S!qvakla s.r.o., 0,90 @I!nska teplarenska a.s., 187 SPP as., zévod Jablonov 2,05 Cglmn s.r.o. Bratislava, 101
Vépenka Kosice Zilina nad Turfou zav. Margecany
g |KronospanSKsro, 0,86 | TEKO a.s., Kosice 1,84 | SPP as., zavod 1,98 | CEMMACa.s, 100
PreSov Ivanka pri Nitre Horné Srnie
10 |KVARTETas, 076 | SLOVALCOas,, 1,57 | Mondi business paperscp | ; g | ) oCEL as. Hencovee | 0,88
Partizdnske Ziar nad Hronom a.s., RuZzomberok
SLOVALCO a.s., Martinska teplarenska a.s., SPP as., Povazska cementarefi a.s.,
1 Ziar nad Hronom 069 Martin 136 zavod Velké Zlievce 184 Ladce 084
12 C,armeuse Slc?va,kla s.r.o., 0,60 CHEME§ as., 134 S[ovenske magrjeznove 184 CALI\{I!T s.r.o. Bratislava, 0,82
zévod Lom Vcelare Humenné zévody a.s., JelSava z4v. Zirany
13 CHEMES, as. 0,59 | Duslo a.s., Sala 1,29 | BUKOCEL a.s., Hencovce | 1,73 C,ALM.IT s.1.0. Brafislava, 0,74
Humenné zav. Tisovec
14 SI_VDE,RITs.r,.o., 0,58 | Kappa Stdirovo a.s. 0,75 | Duslo a.s., Sala 1,72 S!VDE,RITS'F,'O" 0,62
NiZnd Slana Nizn4 Slana
15 | DOLVAP s.r.0., Varin 0,57 | Slovenské magnezitové | ¢, | V.S.H. as, 1,52 | Kronospan SK sro., 0,57
zavody a.s., JelSava Turfa nad Bodvou PreSov
CALMIT spol. sr.0. ZSNP as., Povazské cementérer a.s., HNOJIVA ass.,
16 Bratislava, zav. Zirany 054 | iar nad Hronom 049 I adce LAT] sirazske 053
17 Povazska cementaren 053 KVARTET a.s., 0.48 SLOVALCO a.s., Ziar nad 147 HolcuIl (Slovensko) as., 053
a.s., Ladce Partizanske Hronom Rohoznik
. Eastern Sugar Slovensko CEMMAC a. s., SE a.s. Bratislava,
18 | Bucina Zvolen ass. 043 a.s., Dunajska Streda 036 Horné Srnie 142 Elektrareni Vojany I a Il 051
19 |Mondibusiness paper scp|  ,, | Holcim (Slovensko)as., | 5 | yanna Stirovo as. 1,41 | SLOVNAFT as., Bratislava| 0,43
a.s., RuZzomberok RohoZnik
20 | TEKO as., Kosice 0.39 Mondi byslness paper scp 0.30 @I!nska teplarenskd a.s., 122 Wlenerperger Slov,.tehelne 0,43
a.s., RuZzomberok Zilina s.r.0., zavod Bolerdz
Spolu 85,67 94,92 76,98 92,55
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Tab. 4.5 Znecistovanie ovzduSia — poradie najvaéSich znecéistovatelov v ramci kraja podfa

mnozstva emisii — 2005

BRATISLAVSKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | SLOVNAFT a.s., Bratislava Bratislava Il SLOVNAFT a.s., Bratislava Bratislava Il
2. | Holcim (Slovensko) a.s., Rohoznik Malacky Holcim (Slovensko) a.s., RohoZnik Malacky
3. | Swedwood Slovakia s.r.0., 0Z Malacky Malacky Istrochem a.s., Bratislava Bratislava Ill
4. | Paroplynovy cyklus a.s., Bratislava Bratislava Ill Bratislavska teplarenska a.s. Bratislava, Vyhr. Juh Bratislava Il
5. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA a.s., Bratislava Bratislava IV AG-EXPERT s.r.0., Bratislava Bratislava |
6. | ALAS Slovakia s. r. 0., kameriolom Solo3nica Malacky PSB Nitra, kotolfia Vini¢né Pezinok
7. | Bratislavska teplarenska a.s. Bratislava, Tepl. Zapad | Bratislava IV Odvoz a likvidacia odpadu a. s., Bratislava Bratislava Il
8. | Bratislavska teplarenska a.s. Bratislava, Teplarefi Il | Bratislava Il Technické sluzby - istenie s. r. 0., Bratislava Bratislava Il
9. | AG-EXPERT s.r.0., Bratislava Bratislava | NAFTA a.s., Gbely Malacky
10. | PSB Nitra, zdroj Viniéné Pezinok PSB Bratislava, kotolfia Slovensky Grob Pezinok
NOx co
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevédzkovatel / zdroj Okres
1. | SLOVNAFT a.s., Bratislava Bratislava Il Holcim (Slovensko) a.s., Rohoznik Malacky
2. | Holcim (Slovensko) a.s., Rohoznik Malacky SLOVNAFT a.s., Bratislava Bratislava Il
3. | Paroplynovy cyklus a.s., Bratislava Bratislava Ill Swedwood Slovakia s.r.0., OZ Malacky Malacky
4. | Odvoz a likvidacia odpadu a. s., Bratislava Bratislava Il Paroplynovy cyklus a.s., Bratislava Bratislava IlI
5. | Bratislavska teplarenska a.s. Bratislava, Teplareni I | Bratislava Il Bratislavska teplarenska a.s. Bratislava, Teplareri Il | Bratislava Ill
6. | Bratislavska teplarenské a.s. Bratislava, Tepl. Zapad | Bratislava IV Bratislavska teplarenska a.s. Bratislava, Tepl. Z&pad | Bratislava IV
7. | Technické sklo a.s., Bratislava Bratislava IV Plastic Omnium Auto Exteriors, Lozorno Malacky
8. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA a.s., Bratislava Bratislava IV PSB Nitra, zdroj Viniéné Pezinok
9. | Swedwood Slovakia s.r.0., OZ Malacky Malacky VOLKSWAGEN SLOVAKIA a.s., Bratislava Bratislava IV
10. | NAFTA a.s., Gbely Malacky NAFTA a.s., Gbely Malacky
TRNAVSKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevéadzkovatel / zdroj Okres Prevéadzkovatel / zdroj Okres
1. | Eastern Sugar Slovensko a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda | Eastern Sugar Slovensko a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda
2. | Slovenskeé cukrovary a.s., Sered Galanta Slovenské cukrovary a.s., Sered Galanta
3. | Amylum Slovakia spol. s 1. 0., Boleraz Trnava Johns Manville Slovakia a. s., Trnava Trnava
4. | Johns Manville Slovakia a. s., Trnava Trnava Wienerberger Slov.tehelne s.r.0., zavod Boleraz Trnava
5. | Zlievaren Trnavas. r. 0. Trnava Slovenskeé elektrarne a. s., Jaslovské Bohunice Trnava
6. | ALAS SLOVAKIA Trnava Trnava Mach-Trade, Sered Galanta
7. | Z0S Tmava a. s. Tmava Baria Zahorie, Cary Senica
8. | AGROPODNIK a. s., Trnava Trnava SH ENERGO, Senica Senica
9. | Zentiva a.s., Hlohovec Hlohovec Zlievaren Trnava s. r. 0. Trnava
10. | BELAR a.s., Dunajské Streda Senica SEGUM invest s.r.0., Senica Senica
NOXx co
Prevédzkovatel' / zdroj Okres Prevéadzkovatel' / zdroj Okres
1. | Johns Manville Slovakia a. s., Trnava Trnava Wienerberger Slov.tehelne s.r.0., zavod Boleraz Trnava
2. | Eastern Sugar Slovensko a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda | Zlievéareri Trnavas. r. 0 Trnava
3. | Slovenské cukrovary a.s., Sered Galanta BEKAERT Hlohovec a.s. Hlohovec
4. | Amylum Slovakia spol. sr. 0., Boleraz Trnava Johns Manville Slovakia a. s., Trnava Trnava
5. | Wienerberger Slov.tehelne s.r.0., zavod Boleraz Trnava 1.D.C. Holding a.s., Pecivarne Sered Galanta
6. | Swedwood Slovakia s.r.0., OZ Malacky Trnava Swedwood Slovakia s.r.0., 0Z Malacky Trnava
7. | Eissmann Automotive Slovensko s.r.o., Holi¢ Skalica Slovasfalt Bratislava, OS Moravsky Sv. Jan Senica
8. | Trnavska teplarenska a.s., Trnava Trnava Medea-S s.r.0., Sladkovi¢ovo Galanta
9. | SH ENERGO, Senica Senica Amylum Slovakia spol. s r. 0., Boleraz Trnava
10. | Mach-Trade, Sered Galanta Slovenské cukrovary a.s., Sered Galanta
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NITRIANSKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevédzkovatel / zdroj Okres
1. | Duslo a.s., Sala Sala Duslo a.s., Sala Sala
2. | CALMIT spol. s r.0. Bratislava, prev. Zirany Nitra Kappa Starovo a.s. Nové Zamky
3. | Kappa Stirovo a.s. Nové Z&mky Icopal a.s., Starovo Nové Zamky
4. | SES REAL s.r.0., Timace Levice SES REAL s.r.0., Timace Levice
5. || SES a.s., Timace Levice Wienerberger Slov. tehelne spol. sr. 0., ZI. Moravce | Zlaté Moravce
6. || Lencos s.r.o., Levice Levice CALMIT spol. s r.0. Bratislava, prev. Zirany Nitra
7. || Kamenolomy a Strkopieskovne, lom Pohranice Nitra PSB Nitra Nitra
8. | ELEKTROKARBON a.s., Topol¢any Topol¢any Levicka teplarenska spol. s r.0., Levice Levice
9. || CERAM CAB a.s., Cab Nitra KOVOTOPOL s.r.0., Topoléany Topoléany
10. || JUVA SLOVAKIA s. r.0. Svidnik, prev. Zem. Ol¢a Komérno ELEKTROKARBON a.s., Topol¢any Topol¢any
NOx co
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | SPP a.s. Bratislava, zavod Ivanka pri Nitre Nitra CALMIT spol. s r.0. Bratislava, prev. Zirany Nitra
2. | Duslo as., Sala Sala Wienerberger Slov. tehelne spol. s . 0., ZI. Moravce | Zlaté Moravce
3. | Kappa Stirovo a.s. Nové Z&mky Kappa Strovo a.s. Nové Zamky
4. | OPM1SR, Nitra Nitra Duslo a.s., Sala Sala
5. | Nitrianska teplarenska spolocnost, Nitra Nitra SES a.s., Timace Levice
6. || Bytkomfort s.r.o., Nové Zamky Nové Zamky SPP a.s., zavod Ivanka pri Nitre Nitra
7. | DECODOM s.r.0., Topol¢any Topol¢any DANFOSS COMPRESSORS s.r.0., Zlaté Moravce | Zlaté Moravce
8. | COM_therm, Komamo Koméarno Komarfianské tlaciarne s.r.o, Komarno Komarmo
9. || Fortunae, Levice Levice PSB Nitra Nitra
10. | Heineken Slovensko Sladovne Nitra, prev. Hurbanovo | Komarno Eurofil dréty spol. s r.0., Nitra Nitra
TRENCIANSKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevédzkovatel' / zdroj Okres Prevéadzkovatel' / zdroj Okres
1. | SE as. Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza SE a.s. Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza
2. | Novacke chemické zavody, a.s. Novaky Prievidza KVARTET a.s., Partizanske Partizanske
3. | KVARTET a.s., Partizanske Partizanske HBP a.s. Banska mech. a elektrifikacia, Novaky Prievidza
4. | Povazska cementaren a.s., Ladce llava Handlovskd energetika s.r.o., Handlova Prievidza
5. | HBP a.s. Banska mech. a elektrifikécia, Novaky Prievidza TEPLAREN a.s., PovaZska Bystrica Povazska
6. | VETROPACK Nem3ova s.r.0. Trencin TSM Partizanske Partizanske
7. | CEMMAC a. s., Horné Srnie Trendin VETROPACK NemSova s.r.o. Trendin
8. | TSM Partizanske Partizanske MATADOR a.s., Puchov Pachov
9. | RONA as., Lednické Rovne Puchov ENERGOTRENS s.r.0., Tren¢in Trenéin
10. | Povazsky cukor a. s., Trencianska Tepla Trencin Posadkova sprava budov, Nové Mesto nad Vahom | Tren¢in
NOXx co
Prevéadzkovatel / zdroj Okres Prevéadzkovatel / zdroj Okres
1. | SE as. Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza CEMMAC a. s., Horné Srnie Tren¢in
2. | Povazska cementéaren, a.s. Ladce llava Povazska cementaren a.s., Ladce llava
3. | CEMMAC a. s., Horné Srnie Trendin SE a.s. Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza
4. | RONA a.s., Lednické Rovne Plchov KVARTET a.s., Partizanske Partizanske
5. | VETROPACK Nem3ova s.r.0. Trenéin TEPLAREN as., PovaZské Bystrica Povazska
6. | MATADOR a.s., Pichov Puchov TERMONOVA Novéa Dubnica llava
7. | TEPLAREN a.s., PovaZska Bystrica PovaZska Novécke chemické zavody a.s., Novéaky Prievidza
8. | Novacke chemické zavody a.s., Novaky Prievidza Povazsky cukor a. s., Tren¢ianska Tepla Trenéin
9. | KVARTET a.s., Partizanske Partizanske HBP a.s. Banska mech. a elektrifikacia, Novaky Prievidza
10. | TERMONOVA Nové Dubnica llava TSM Partizénske Partizanske
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BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevéadzkovatel / zdroj Okres Prevéadzkovatel / zdroj Okres
1. | SLOVALCO a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | Zvolenska teplarenska a.s., Zvolen Zvolen
2. | Bu¢ina Zvolen a.s. Zvolen SLOVALCO a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
3. | Calmit s.r.o. Bratislava, prev. Tisovec Rimavska Sobota || Slovenské magnezitové zavody a.s., JelSava Revica
4. | BUCINA DDD spol. s r.0., Zvolen Zvolen ZSNP a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
5. | Slovenské magnezitové zavody a.s., JelSava Revlica Slovmag a.s., Lubenik Reviica
6. | Slovmag a.s., Lubenik Revilca IZOMAT a.s., Nova Baria Zarnovica
7. | IZOMAT a.s., Nova Bana Zarnovica Lovinit a.s., Lovinobana Luéenec
8. | ZSNP a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom || PETROCHEMA a.s., Dubova Brezno
9. | Zvolenska teplarenska a.s., Zvolen Zvolen Baria Dolina a.s., Velky Krti§ Velky Krti§
10. | Lovinit a.s., Lovinobana Ludenec US MV SR, Slovenska Lupéa Banska Bystrica
NOXx co
Prevéadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | SPP, a.s., Bratislava, zavod Velké Zlievce Velky Krti§ SLOVALCO a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
2. | Slovenské magnezitové zavody a.s. JelSava Revlica Slovmag a.s., Lubenik Reviica
3. | SLOVALCO, a.s. Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom || Slovenské magnezitové zavody a.s., JelSava Revica
4. | Zvolenska teplarenska a.s. Zvolen Zvolen Calmit s.r.o. Bratislava, prev. Tisovec Rimavska Sobota
5. | Slovmag Lubenik Reviica Reviica ZSNP a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
6. | ZSNP, a.s. Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | IZOMAT a.s., Nova Bafia Zarnovica
7. | SLOVGLASS, a. s. Poltar Poltar Zeleziarne Podbrezova a.s. Brezno
8. | BUCINA DDD, spol. sr.0. Zvolen Zvolen INTOCAST Magnezit HaCava a.s., Hnasta Rimavska Sobota
9. | Zeleziame Podbrezova a.s. Brezno BUCINA DDD spol. s r.0., Zvolen Zvolen
10. | Bucina Zvolen a.s. Zvolen Ipelské tehelne a.s., Poltar Poltar
ZILINSKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevédzkovatel' / zdroj Okres Prevéadzkovatel / zdroj Okres
1. | DOLVAP s.r.0., Varin Zilina ZILINSKA TEPLARENSKA a.s., Zilina Zilina
2. | Mondi business paper scp a.s., Ruzomberok Ruzomberok Martinska teplarenska a.s., Martin Martin
3. | ZILINSKA TEPLARENSKA a.s., Zilina Zilina Mondi business paper scp a.s., Ruzomberok Ruzomberok
4. | SOTE Cadca Cadca SOTE Cadca Cadca
5. | Automobilové vyroba Cadca Cadca Wienerberger-Slov. tehelne spol. s r.0., Ruzomberok | Ruzomberok
6. | Rettenmeier Tatra Timber s.r.0., Liptovsky Hradok | Liptovsky Mikulas || Rettenmeier Tatra Timber s.r.0., Liptovsky Hradok | Liptovsky Mikulas
7. | Martinska teplarenska a.s., Martin Martin 70S Vriitky a.s. Martin
8. | DOLKAM Suja a.s., Rajec Zilina OFZ a.s., Istebné Dolny Kubin
9. | TATRA néabytkérefi a.s., Martin Martin Automobilové vyroba Cadca Cadca
10. | OFZ a.s., Istebné Dolny Kubin I.TRAN s.1.0, Turzovka Cadca
NOXx co
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | Mondi business paper scp a.s., Ruzomberok Ruzomberok DOLVAP s.r.0., Varin Zilina
2. | ZILINSKA TEPLARENSKA a.s., Zilina Zilina OFZ a.s., Istebné Dolny Kubin
3. | Martinska teplarenska a.s., Martin Martin Mondi business paper scp a.s., Ruzomberok Ruzomberok
4, | OFZ ass., Istebné Dolny Kubin Wienerberger-Slov. tehelne spol. s r.0., Ruzomberok | Ruzomberok
5. | Slovenska paroplynova spoloénost a.s., Ruzomberok | Ruzomberok ZILINSKA TEPLARENSKA a.s., Zilina Zilina
6. | SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA, Ruzomberok | Ruzomberok SOTE Cadca Cadca
7. | Rettenmeier Tatra Timber s.r.0., Liptovsky Hradok | Liptovsky Mikulas | ZOS Vrtky a.s. Martin
8. | RuZzomberska energeticka spol. a.s., Ruzomberok Ruzomberok STP Ruzomberok spol. s r.0. Ruzomberok
9. | SOTE Cadca Cadca CEMENTAREN LIETAVSKA LUCKA a.s., Zilina Zilina
10. | ZOS Vritky a.s. Martin Cestné stavby Liptovsky Mikulas Tvrdosin
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PRESOVSKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevéadzkovatel / zdroj Okres Prevéadzkovatel / zdroj Okres
1. | BUKOCEL a.s., Hencovce Vranov n/Toplou || BUKOCEL a.s., Hencovce Vranov n/Toplou
2. | Kronospan SK, s.r.0., PreSov PreSov CHEMES a.s., HUMENNE Humenné
3. | CHEMES a.s., HUMENNE Humenné Vihorlat s.r.0., Snina Snina
4. | Vihorlat s.r.0., Snina Snina Energy Snina a.s. Snina
5. | Energy Snina a.s. Snina Zeocem Bystré Vranov n/Toplou
6. | TATRAVAGONKA a.s., Poprad Poprad TESLA Stara Luboviia Stara Luboviia
7. | HulicLegno Export, s.r.o. Svidnik TP real spol. s r.0., HrabuSice Poprad
8. | TP real spol. s r.0., Hrabusice Poprad Zastrova a.s., SpiSska Stara Ves KeZmarok
9. | Bukoza Preglejka a.s., Hencovce Vranov n/Toplou | SAD Poprad Poprad
10. | BEKY a.s., Snina Snina Zékladna $kola s MS, Nizny Slavkov Sabinov
NOXx co
Prevéadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | BUKOCEL a.s., Hencovce Vranov n/Toplou || BUKOCEL a.s., Hencovce Vranov n/Toplou
2. | CHEMES a.s., HUMENNE Humenné Kronospan SK s.r.o0., PreSov PreSov
3. | Kronospan SK s.r.0., PreSov PreSov CHEMES a.s., HUMENNE Humenné
4. | Vihorlat s.r.o., Snina Snina Vihorlat s.r.0., Snina Snina
5. | Energy Snina a.s. Snina SCOTTISH WOODLANDS SLOVAKIA s.r.0, DIhé n/ Cirochou| Snina
6. | DALKIA POPRAD a.s., Poprad Poprad Energy Snina a.s. Snina
7. | CHEMOSVIT ENERGOCHEM a.s., Svit Poprad ZLIEVAREN SVIT ass. Poprad
8. | BARDTERM Bardejov Bardejov EUROVIA - Cesty a.s., Poprad Poprad
9. | TATRAVAGONKA a.s., Poprad Poprad InZinierske stavby a.s. Kosice, OS Velka Lomnica | Kezmarok
10. | Sanas a.s., Sabinov Sabinov DALKIA POPRAD a.s., Poprad Poprad
KOSICKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevédzkovatel' / zdroj Okres Prevédzkovatel' / zdroj Okres
1. | SE a.s. Bratislava, Elektrareri Vojany | a Il Michalovce U.S.Steel Kosice, s.r.0., KoSice Kosice Il
2. | U.S.Steel KoSice, s.r.o. Kosice Kosice Il SE a.s. Bratislava, Elektrareri Vojany I a Il Michalovce
3. | Carmeuse Slovakia s.r.0., zavod KoSice KoSice Il SIDERITSs.I.0., Nizna Slana Roziava
4. | Carmeuse Slovakia s.r.0., zavod Lom Vcelare KoSice - okolie TEKO a.s., KoSice Kosice IV
5. | SIDERIT s.r.0., Nizn4 Slana Roznava KOVOHUTY a.s., Krompachy Spisska N. Ves
6. | TEKO a.s., KoSice Kosice IV Slovenské magnezitové zavody a.s., zavod Bociar | KoSice II
7. | V.S.H. a.s., Turfia nad Bodvou KoSice - okolie KOSIT a.s., KoSice Kosice IV
8. | Calmit s.r.0. Bratislava, prev. Margecany Gelnica Refrako s.r.o., KoSice Kosice Il
9. | Carmeuse Slovakia s.r.0., zavod Slavec RoZiava Reliningserv Kosice Kosice Il
10. | Slovenské magnezitové zavody a.s., zdvod Bociar | KoSice Il V.S.H. a.s., Turiia nad Bodvou Kosice - okolie
NOXx co
Prevéadzkovatel' / zdroj Okres Prevéadzkovatel / zdroj Okres
1. | U.S.Steel Kosice s.r.0., Kosice KoSice Il U.S.Steel Kosice s.r.0., Kosice Kosice Il
2. | SE a.s. Bratislava, Elektrarefi Vojany | a Il Michalovce KOVOHUTY a.s., Krompachy Spisska N. Ves
3. | TEKO a.s., KoSice KoSice IV Calmit s.r.o. Bratislava, zav. Margecany Gelnica
4. | SPP a.s., zavod Velké KapuSany Michalovce SIDERIT s.r.0., Nizna Slana Roznava
5. | SPP a.s. Bratislava, zavod Jablonov nad Turfiou Roziava HNOJIVA a.s., STRAZSKE Michalovce
6. | V.S.H. a.s., Turfia nad Bodvou KoSice - okolie SE a.s. Bratislava, Elektrareii Vojany | a Il Michalovce
7. | Carmeuse Slovakia s.r.o., lom Vcelare Kosice Il Zlievarent SEZ Krompachy a. s. Spisska N. Ves
8. | Slov. magnezitové z&vody a.s. JelSava, zavod Bociar | KoSice I SPP a.s., zavod Velké KapuSany Michalovce
9. | SIDERIT s.r.0., Nizn4 Slana Roznava Slov. magnezitové zavody a.s. JelSava, zavod Bociar | Kosice |1
10. | HNOJIVA, a.s., STRAZSKE Michalovce V.S.H. a.s., Turfia nad Bodvou Kosice - okolie
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Tab. 4.6 Emisie zo stacionarnych zdrojov v SR za rok
v Uzemnom €leneni za okresy

L Merné izemné emisie
Okres Emisie [tirok] [trok.km?]

TZL  SO2  NOx CO| TZL SO, NO« CcO
1. Bratislava 472 9285 4791 1120 | 1,28 2526 13,03 3,05
2. Malacky 288 329 1537 1188| 030 035 162 125
3. Pezinok 116 30 105 209| 031 008 028 056
4. Senec 102 18 100 179| 028 005 028 050
5. Dunajska Streda 464 375 382 619 043 035 036 0,58
6. Galanta 266 299 274  441| 042 047 043 0,69
7. Hlohovec 129 24 91 315| 048 009 034 1,18
8. Piestany 234 42 136 360| 061 011 036 094
9. Senica 345 81 164 539| 050 012 024 079
10. Skalica 217 39 122 321 061 011 034 0,90
11. Trnava 280 177 497 1269 | 0,38 024 0,67 1,71
12. Banovce n/B 254 45 95 384 | 055 010 020 0,83
13. llava 355 50 867 1649 099 014 242 4,60
14. Myjava 352 63 105 519 | 1,07 019 032 1,58
15. Nové Mesto nV 334 62 156 513 | 058 011 027 0,88
16. Partizanske 335 524 176 588 | 1,11 1,74 058 1,95
17. Povazska Bystrica 607 273 314 1142 131 059 0,68 2,47
18. Prievidza 2053 39577 4233 1644 | 2,14 4124 441 1,71
19. Plichov 543 142 659 784| 145 038 176 2,09
20. Trencin 448 202 1218 2109| 066 030 180 312
21. Komarno 419 76 247 672| 038 007 022 061
22. Levice 1084 215 378 1660| 0,70 0,14 024 1,07
23. Nitra 453 73 1241 1806 | 052 008 143 2,07
24. Nové Zamky 647 770 960 1051 | 048 057 071 0,78
25. Sala 356 1106 890  320| 1,00 311 250 0,90
26. Topolcany 209 45 168  341| 035 007 028 057
27. Zlaté Moravce 244 51 105 778| 047 010 020 149
28. Byt¢a 413 76 121 608 | 1,47 027 043 2,16
29. Cadca 1312 467 376 1971 1,72 061 049 2,59
30. Dolny Kubin 346 146 332 2436| 0,70 030 0,68 4,97
31. Kysucké Nové Mesto | 259 48 94 383 149 028 054 2,20
32. Liptovsky Mikulas 672 256 303 992 050 019 023 0,74
33. Martin 536 1337 589 893 | 0,73 182 0480 121
34. Namestovo 1251 284 289 1771 181 041 042 2,56
35. Ruzomberok 811 592 1502 1707 | 125 091 232 2,64
36. Turcianske Teplice 223 43 61 324 | 057 011 015 0,83
37. Tvrdosin 191 39 75 320| 040 008 016 0,67
38. Zilina 1063 1746 933 4520 | 1,30 2,14 114 555
39. Banska Bystrica 615 136 350 937| 0,76 017 043 116
40. Banska Stiavnica 266 53 71 377| 091 018 024 129
41. Brezno 700 200 316 1212| 055 0,16 025 0,9
42. Detva 433 102 126 654 096 023 028 146
43, Krupina 381 77 96 559| 065 0,13 016 0,96
44, Lugenec 723 171 259 1053 | 0,88 021 031 1,28
45, Poltar 232 53 250 381| 049 011 053 080
46. Revica 601 843 1280 5086 | 082 115 1,75 6,96
47. Rimavska Sobota 1249 245 367 2787| 085 0,17 025 1,89
48. Velky Krtis 534 135 1011 824| 063 016 119 0,97
49. Zvolen 527 2169 880 702 069 286 1,16 0,93
50. Zarnovica 524 221 199 899 1,23 052 047 2,11
51. Ziar n/H 593 1791 1075 13903 | 1,15 346 2,08 26,86
52. Bardejov 426 79 159 630 045 008 017 0,67
53. Humenné 479 1187 587 616 | 063 157 0,78 0,82
54. KeZmarok 445 91 149 671 053 011 018 0,80
55. Levoca 224 45 74 35| 063 013 021 0,96
56. Medzilaborce 187 34 48 270( 044 008 011 063
57. Poprad 323 75 248 540| 029 007 022 049
58. Presov 666 91 522 1562| 0,72 010 056 1,69
59. Sabinov 416 81 137 617| 086 017 028 1,28
60. Snina 503 402 291 809| 063 050 036 1,01
61. Stara Luboviia 555 120 159 829 | 089 019 026 133
62. Stropkov 149 27 46 216( 038 007 012 056
63. Svidnik 292 50 88 417| 053 009 016 0,76
64. Vranov n/T 891 2574 948 1760 | 1,16 335 1,23 2,29
65. Gelnica 459 87 119 2050 | 0,79 015 0,20 3,51
66. Kosice 4362 12526 10929 93197 | 17,97 51,60 45,02 383,89
67. Kosice - okolie 978 161 982 1387 | 064 010 0,64 0,90
68. Michalovce 10345 3245 7497 1869 | 10,16 3,19 7,36 1,84
69. Roziava 1066 2392 1284 2329 | 091 2,04 1,09 1,99
70. Sobrance 180 36 54 257 033 007 010 0,48
71. Spisska Nova Ves 406 189 177 2599 | 069 032 030 4,42
72. Trehisov 407 76 200 617| 038 007 019 057
Slovensko 49820 88772 55666 181407 | 1,02 181 114 3,70

Obr. 4.3 Merné lzemné emisie — 2005
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Tab. 4.7 Emisie NMVOC v Slovenskej republike [t]

Sektor / Subsektor 1990| 1993| 1995| 1996, 1997 1998| 1999/ 2000/ 2001, 2002 2003| 2004
Spalovacie procesy | 335 276 258 257 247 265 228 201 221 215 214|203
Systémova energetika 223 190 187 189 182 192 166 139 159 147 161 156
Komunalna energetika 112 85 71 68 65 73 62 62 62 67 53 47
Spalovacie procesy Il 12641 11269| 9618 9750| 8125| 8472 8229 7927| 8320 7087, 7519 8943
Vykurovanie obchodu a sluzieb 226 226 150 134 134 134 134 32 34 32 30 30
Spalovanie v pofnohospodarstve IE IE IE IE IE IE IE 14 15 15 15 14
Viykurovanie domacnosti 12415| 11043| 9468 9616/ 7991| 8338| 8095/ 7881 8271| 7040/ 7474| 8899
Spalovacie procesy v priemysle 1171 1169 1083, 1270 1291 993 632 868 850 685 700 1066
Priemyselna energetika 206 152 150 152 144 126 124 159 231 147 169 121
Viyroba Zeleza 32 29 29 26 28 25 27 29 29 32 35 34
Aglomerécia rudy 628 500 635 582 601 443 462 679 480 421 405| 716
Viyroba medi 305 488 268 510 518 399 19 2 109 85 91 195
Priemyselné technoldgie 28260| 20029| 12407| 13122 12790| 11411 9944| 9877| 9537 8933| 8197| 8146
Spracovanie ropy 17188| 12119| 7474 8359 7717| 7960| 6563| 6627 6306 5571 4545 4617
Viyroba koksu 1053 844 834 769 779 640 681 719 719 765 801 800
Viyroba ocele 43 35 36 31 31 32 33 34 37 40 42 41
Studené a teplé valcovanie 233 250 297 283 301 290 304 300 267 304 33| 329
Vyroba hlinika 0,101| 0,058| 0,049| 0,167| 0,165 0,162| 0,164| 0,165 0,165 0,165 0,167 0,235
Priemyselna organické chémia 6437| 3519 1369 1386 1364 870 785 651 644 690 941 970
Potravinarsky priemysel 3224 3233| 2359 2252| 2567| 1590 1546/ 1538/ 1556/ 1556/ 1516| 1373
Asfaltovanie ciest 82 28 37 42 30 29 31 7 8 7 16 16
Tazba a distriblicia nerastnych surovin |  8822| 8868| 8535| 8104| 9336 5854| 6606 5929 6161 6024 7425 7696
TaZba a doprava ropy 5198| 5194 4298 4296 3803 3801 4193 3750 3848 3801 3993| 4149
Distribdicia pohonnych hmot 3624 3674| 4237| 3808 5533| 2053 2412| 2179| 2313| 2223| 3432 3547
Pouzivanie rozpustadiel a ostat. vyrob. | 48071| 38301| 41166 39781| 30762| 32221| 29429| 29664| 30515 30796| 31568| 33634
PouZivanie naterov a lepidiel 32811| 19349| 20687| 19122| 15653| 16035 14365| 13214| 14025| 15110| 16369| 18457
Chemické ¢istenie a odmastovanie 6650| 10366| 11838| 12108| 6498 7563| 6483 7873| 8021| 7167| 6765 6765
Spracovanie rast. tukov a olejov 332 308 363 273 332 345 303 299 191 240 156| 134
Vyrobky 8278| 8278| 8278| 8278 8278 8278 8278| 8278| 8278| 8278 8278 8278
Cestna doprava 32611| 30332| 32373| 31235| 31456| 31238| 28502| 24479| 26079| 23292| 25513| 24224
Ostatna doprava 953 543 599 609 584 659 571 528 524 500 460 469
Spalovanie a skladkovanie odpadu 4538| 1339 259 147 153 226 180 208 180 320 202|202
Komunalny odpad 102 102 102 59 T 98 95 133 93 75 132 132
Priemyselny odpad 157 157 157 74 67 122 79 66 81 204 52 52
Nemocni¢ny odpad IE IE IE 14 9 6 6 9 6 42 18 18
Polnohospodarsky odpad* 4279 1080

Polnohospodarstvo 651 436 436 436 436 436 436 436 436 436 436 436
Spolu 138052 | 112562 | 106733 | 104710/ 95180| 91775| 84756| 80116 82822| 78288| 82234| 85021

Emisie stanovené k 15.2.2006.

IE zahrnuté v inej kategOrii zdrojov

* spalovanie po/hohospodarskeho odpadu je od roku 1994 zakazané

Pri prechode zo systému REZZO na NEIS v roku 2000 doSlo k prerozdeleniu zdrojov v ramci subsektorov prie-
myselna energetika, vykurovanie obchodu a sluzieb, a bol vycleneny subsektor spalovanie v po/nohospodarstve.

Obr. 4.4 Vyvojové trendy emisii NMVOC
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Tab. 4.8 Emisie perzistentnych organickych latok v Slovenskej republike v roku 2004

N PAH
Sektor / Subsektor PCDDIF PCB HCB suma PAH B(a)P B(k)F B(b)F 1(1,2,3-cd)P
[9] [kg] [kg] [kq] ka] [kg] [kq] [kg]

Spafovacie procesy | 7,326 1,207 0,248 2173,644 751,079 444,504 444,723 533,338
Systémova energetika 1,969 1,203 0,247 0,553 0,058 0,125 0,271 0,099
Komunélna energetika 0,025 0,004 0,001 0,212 0,021 0,043 0,115 0,034
Vyroba koksu 5,332 2172,878 751,000 444,337 444,337 533,204
Spafovacie procesy || 4503 | 11,247 0,167 | 12977,022 | 3625,763 | 1644684 4774542 2932,032
Viykurovanie obchodu a sluzieb 0,038 0,014 0,004 0,367 0,010 0,154 0,186 0,017
Vykurovanie domécnosti 4456 | 11,228 0,163 | 12976,250 | 3625,727 | 1644,406 i 4774,143  2931,973
Spalovanie v polnohospodarstve 0,009 0,004 0,001 0,405 0,026 0,124 0,213 0,042
Spalovacie procesy v priemysle 28,216 8,005 0,661 196,699 77,760 32,449 64,870 21,620
Priemyselna energetika 0,732 0,884 0,141 30,476 1,862 9,626 15,966 3,021
Viyroba Zeleza 0,377 0,024 64,013 64,013

Aglomerécia rudy 25,627 4,024 0,117 42,695 4,390 15,915 15,915 6,476
Vyroba liatiny 0,088 0,017 0,014 0,003 0,005 0,005 0,002
Ostatné 1,391 3,056 0,403 59,501 7,491 6,904 32,985 12,122
Priemyselné technoldgie 6,123 1,942 0,292 1251,108 454,136 370,257 378,440 48,275
Vyroba hlinika 0,969 0,161 575,988 188,273 182,011 182,011 23,692
Viyroba ocele 4,319 1,748 77,584 77,584

Uhlikaté materialy 597,370 188,212 188,212 196,396 24,549
Impregnécia dreva 0,167 0,067 0,033 0,033 0,033
Ostatné 0,835 0,033 0,292

Cestna doprava 0,159 9,697 0,008 97,786 14,001 32,000 33,894 17,891
Ostatna doprava 0,008 0,774 0,001 9,291 2,323 1,394 3,252 2,323
Spalovanie odpadu 20,363 1,776 0,722 120,563 33,853 23,971 49,787 12,952
Komunélny odpad 5,557 0,975 0,552 7,153 0,129 3,496 3,496 0,031
Priemyselny odpad 3,974 0,530 0,159 2,059 0,037 1,007 1,007 0,009
Nemocni¢ny odpad 10,192 0,204 0,001 0,792 0,014 0,387 0,387 0,003
Ostatné 0,639 0,067 0,010 110,558 33,673 19,081 44,897 12,908
Spolu 66,697 | 34,649 2,099 | 16826,113 | 4958,915, 2549,260 | 5749,509  3568,430

B(a)P - Benzo(a)pyrén, B(k)F - Benzo(k)fluorantén, B(b)F - Benzo(b)fluorantén, 1(1,2,3-cd)P - Indeno(1,2,3-cd)pyrén
* Vyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodndt pre 2,3,7,8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF za
pouzitia I-TEF pod/a NATO/CCMS (1988)

Emisie stanovené k 15.2.2006

Obr. 4.5 Vyvojové trendy emisii POPs
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Tab. 4.9 Emisie PMyg a PM, 5 v Slovenskej republike

2000 2001 2002 2003 2004
Sektor / Subsektor PMio  PMzs | PMiw  PMzs | PMio  PMzs | PMio  PMzs | PMio  PMas
[Gg] Gyl [Gg] [Gg] [Gg [Gy] [Gg] [Gg] [Gg Gyl
Spafovacie procesy | 5845 2,487| 5452 2,355 4701 1847| 5206 2800| 5246 2,598
Energetika a vyroba tepla 5148 2,088 4595 1857| 4,173 1593| 3689 1854| 4,175 1978
Rafinéria ropy 0,043 0017| 0,039 0016| 0031 0012 009 0079 0077 0,058
Vyroba koksu 0653 0382| 0818 0483 0498 0242| 1422 0867 0995 0,562
Spal'ovacie procesy |l 18,325 13589 | 19,021 14,802 | 16,347 13,676 | 17,368 14,773 | 20,435 17,994
Viykurovanie obchodu a sluZieb 0,602 0329 0510 00286| 0403 0226| 0453 0264, 0291 0,166
Spalovacie procesy v pofnohospodarstve 0,168 0,098| 0,163 0,095 0,157 0,088, 0,124 0061| 0,140 0,074
Vykurovanie domécnosti 17,221 12,994 | 18,096 14,290 | 15522 13,218| 16,563 14,321 | 19,836 17,644
Ostatné spalovacie procesy 0334 0169 0,252 01130| 00266 0145 0228 0126| 0,168 0,111
Spalovacie procesy v priemysle 12,506  6,715| 12,513  5437| 11,165 8411| 6,866 3,903| 6,218 3,633
Viyroba Zeleza a ocele 8,743 4329 9141 3196| 8105 6,347| 3953 1982 2676 1324
Viyroba neZeleznych kovov 0132 0107| 0169 0126| 0,147 0106| 0,128 0,100, 0,133 0,110
Chemicky priemysel 1137 0679| 0927 0611 0744 0582| 0611 0451| 1,158 0,910
Viyroba papiera a buniciny 0375 0275 0293 0201, 0306 0209| 0360 0265| 0530 0,232
Potravinarsky priemysel 0,091 0,054| 0109 0,067| 0,094 0061 0079 0045 0,091 0,061
Ostatné spalovacie procesy v priemysle 2028 1272 1873 1237| 1,768 1107| 1,735 1,061 1,630 0,996
Doprava 2999 2,710 3268 2941 3379 3045| 3269 2930| 3515 3,156
Cestné doprava 2,620 2351 2884 2577| 3,031 2,715| 2957 2,633| 3,189 2,846
Ostatna doprava 0379 0359| 038 0364 0348 0330 0312 029%| 0326 0310
Priemyselné technoldgie 0,761 0539| 0651 0490, 0640 0439| 0513 0346| 0473 0,294
Viyroba mineralnych produktov 0,175 0,053 0,158 0,047| 01171 0,050, 0,147 0044| 0,169 0,050
Ostatné priemyselné procesy 0,586 0486| 0493 0443| 0469 0389| 0365 0303| 0,304 0,244
Spolu 40,436 26,041 | 40,905 26,025| 36,233 27,419 | 33223 24,751 | 35886 27,674
Emisie stanovené k 15.2.2006
Obr. 4.6 Vyvojové trendy emisii PMypa PM, 5
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Tab. 4.10 Emisie tazkych kovov v Slovenskej republike v roku 2004 [t]

Sektor / Subsektor Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn Sn Mn
Spalovacie procesy | 0,402 | 0977| 0016| 0,779 0,703| 0,028, 0,942| 0,166| 0,859 | 0,134 | 4,019
Systémova energetika 0,389| 0969| 0,015| 0,772 0699| 0,027, 0,852| 0,163| 0,843 | 0,134 | 4,000
Komunalna energetika 0,013| 0,008 0,001| 0,007| 0004 0001 0,09 | 0002 0016| 0,000| 0,018
Spafovacie procesy |l 0,904 | 0859| 0,027| 0332 0408, 0027| 0383| 0036| 2631 0066 2824
Vykurovanie obchodu a sluzieb 0,085| 0,142| 0,004| 0,052| 0,050| 0,003| 0,044, 0,005 0,151| 0,012| 0,484
Viykurovanie domacnosti 0,775| 069 | 0021| 0,270| 0351| 0,022| 0,245, 0,029| 2418| 0,053| 2,287
Spalovanie v polnohospodarstve 0,044 | 0,021| 0,002| 0,010, 0,008| 0,002 0,094 6 0,003| 0,062| 0,001 0,054
Spalovacie procesy v priemysle | 75,545 | 16,163 | 6,056 | 3,262 | 28,726 | 1,961 | 12,920 | 8,456 | 41,842 | 2,611 | 5,956
Priemyselné energetika 3,306 | 0,668 0,151| 0,653| 0,407, 0,001| 8,053| 0,230, 4,468| 0,034| 1,130
Viyroba Zeleza 0,128 | 0,011| 0,203| 0968| 0075| 0,324| 3,223| 0,041| 8,062
Vyroba skla 22,340 3810| 5574| 0,640| 0160| 0,013| 0506 | 4,798 2,932
Aglomerécia rudy 44183 | 0,610| 0,026| 0972| 14521| 1573| 1114| 2,051| 23117 | 1,661| 4,825
Vyroba medi 5,402 | 11,016 | 0,098 13,556 | 0,012 1,335| 3,204| 0,917
Viyroba cementu 0,183 | 0,002| 0,001| 0,020 0,038 | 0,021 | 0,0003| 0,047
Uprava hlinikovej rudy
Vyroba magnezitu 0,002| 0,046| 0,003| 0,010| 0,007 0,0002| 0,002 0,012
Priemyselné technolégie 1,667 | 0,088| 0038| 0962, 2,813| 0462| 7,867 0,014 16,237 | 0,046 | 12,752
Vyroba ocele 1,260 | 0,068 | 0,014| 0160 2487| 0014| 2515| 0014| 5248| 0,046 | 1,045
Viyroba hlinika 0,016 1,569 1,569
Viyroba ferozliatin 0,206 | 0,015| 0,006 0,070 0,008 0,002 1,009 11,589
Viyroba liatiny 0,112 0,005, 0,002| 0,019 0,009 0,079 0,035
Galvanické pokovovanie 0,082 0,713 | 0,246 3,772 7,134 0,082
Viyroba zliatiny 0,007 0,072 1,197
Anorganicky chemicky priemysel 0,448
Cestna doprava 1,886 0,016 | 0,080 2,712 0,112| 0,016 | 1,595
Ostatna doprava 0,001| 0,004| 0,132 0,005| 0,001, 0,077
Spalovanie odpadu 10,816 | 0,013| 0,675| 0871 1,363| 0548| 0509 0,007 | 4,629
Komunélny odpad 8372| 0009| 0465 0837| 1153| 02335| 0,502| 0,002 3163
Priemyselny odpad 1,823 | 0,003| 0156| 0025| 0,156| 0,156| 0,005 0,003 1,094
Nemocnicny odpad 0621| 0,001| 0,053, 0,009| 0053| 0,053| 0,002 0,001| 0373
Kremécia 0,004
Spolu 91,219 | 18,100 | 6,827 | 6,290 | 36,857 | 3,026 | 22,739 | 8,694 | 67,871 | 2,857 | 25550
Emisie stanovené k 15.2.2006
Obr. 4.7 Vyvojové trendy emisii tazkych kovov
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5 -1 EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UN FCCC)

Zmena globalnej klimy, spbsobena antropogénnou emisiou sklenikovych plynov je najvyznamnejsi
environmentalny problém v doterajSej historii Tudstva. Na konferencii OSN o Zivotnom prostredi
a udrzate'nom rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy
(UN FCCC)! - zakladny medzinarodny pravny nastroj na ochranu globalnej klimy. Konegnym cie-
om Dohovoru je dosiahnut’ stabilizaciu koncentracii sklenikovych plynov v atmosfére na Grovni,
ktora eSte nevyvola nebezpeéné interferencie s klimatickym systémom.

Dohovor o zmene klimy v Slovenskej republike (Dohovor) vstlpil do platnosti 23. novembra 1994.
Slovenska republika akceptovala vSetky zavdzky Dohovoru. Ramcovy dohovor do sucasnej doby
ratifikovalo 183 Statov sveta vratane Eurdpskej Unie. Slovenska republika sa stala spolu s vagsinou
vyspelych krajin OECD krajinou zaclenenou do Prilohy 1 (Annex 1), teda krajin, ktoré sa zaviazali
neprekrocit’ v roku 2000 droven emisii sklenikovych plynov z roku 1990. Tento ciel’ sa podarilo
Uspesne naplnit’.

Kjétsky protokol

Kjotsky protokol, ktory bol prijaty na tretej konferencii stran (COP - Conference of Parties) Ram-
cového dohovoru v Kjéte v decembri 1997, zosilnil medzinarodnd zodpovednost’ za zmenu klimy.
Kjotskym protokolom sa stanovuju emisné stropy pre tzv. post-2000 obdobie pre vSetky krajiny
menované v Prilohe 1 Dohovoru. Slovenska republika a vacSina krajin strednej a vychodnej Europy
musi podla prijatého zavazku do roku 2008 znizit' a v obdobi 2008-2012 udrzat’ Uroven agrego-
vanych emisii Siestich sklenikovych plynov o 8 % pod Groviiou v zdkladnom roku 1990. Kjétsky
protokol nadobudol platnost’ 16. februara 2005 po naplneni podmienky stanovenej v élanku 25,
odstavec 1, teda po podpise nadpolovi¢nou vacsinou krajin Prilohy 1, ktoré z&roven reprezentuju
minimalne 55 % celkovych emisii oxidu uhli¢itého krajin Prilohy 1 v roku 1990.

V suvislosti so vstupom Slovenskej republiky do Eurdpskej Unie (1.5.2004) vznikli nové pozZiadavky
na implementaciu legislativy v oblasti ochrany ovzduSia. Eurdpska Unia povazuje oblast’ zmeny
klimy za jednu zo svojich Styroch environmentalnych priorit.? Slovenska republika poskytuje tdaje
o emisiach sklenikovych plynov v celom poZadovanom rozsahu k 15. januaru kazdorocne, podrla
Rozhodnutia ¢islo 280/2004/EC Eurdpskeho parlamentu o mechanizme monitorovania emisii
sklenikovych plynov a implementovania Kjétskeho protokolu.® Zakladom pre prijatie Rozhodnutia
boli nasledovné kritéria:

1. Monitorovanie vetkych antropogénnych emisii sklenikovych plynov v ¢lenskych statoch EU.
2. Zabezpecit progres pri plneni redukénych zavazkov UNFCCC a Kjotskeho protokolu.

3. Implementovat’ Dohovor a KP s ochadom na narodné programy, inventury sklenikovych ply-
nov, narodné systémy a registre EU a ¢lenskych krajin.

4. Zabezpecit kompletnost, transparentnost’, konzistentnost’, presnost’, porovnatel'nost’ a plnenie
¢asovych terminov pre reportovanie EU a ¢lenskych krajin.

Zavizky KP pre pdvodné ,staré“ EU ¢lenské Staty predstavuju redukciu vietkych sklenikovych
plynov 08 % oproti zdkladnému roku pre obdobie 2008-2012. Rozdielne emisné limity alebo
redukéné ciele boli odstihlasené pre kazdu ,,star(” ¢lenskd krajinu so stihlasom EU ako tzv. ,burden-
sharing agreement” (¢lanok 4 Kjotskeho protokolu).

Y Pozri http://www.unfccc.de
2 Novy environmentalny akény program Environment 2010: Our Future, Our Choice
8 0JL49,19.2.2004, p. 1.
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Takzvané ,,nové“ &lenské Staty maju individualne redukéené ciele pod KP. Ceska republika, Estonsko,
Litva, LotySsko, Slovinsko a Slovenska republika maju 8 % oproti zakladnému roku, zatial’ ¢co Ma-
d’arsko a Pol'sko 6 %. Cyprus a Malta nemaju Kjotsky redukeny ciel’. Pristupujdce krajiny Rumunsko
a Bulharsko maju 8 %, kandidatska krajina Chorvatsko 5 %. Turecko ratifikovalo iba Dohovor.
Norsko a Island ako neclenské krajiny maju dokonca povolené prekroéenie emisii zakladného roku
01 % resp. 10 %.

Sklenikovy efekt atmosféry

Je to podobny jav, ako pozorujeme v zahradnych sklenikoch, len funkciu skla preberaji v atmosfére
"sklenikové plyny" (medzindrodna skratka GHG). Kratkovinné slne¢né Ziarenie volne preplstaju, to
dopada na zemsky povrch a zohrieva ho. Dlhovinné (infracervené) Ziarenie, ktoré vyZaruje zemsky
povrch je z vacSej casti tymito plynmi zachytené a ¢iastoéne spatne vyZziarené smerom k zemskému
povrchu. Priemerna teplota prizemnej atmosféry je v désledku tohto efektu o priemerne 30°C vyssia,
ako by bola bez sklenikovych plynov, ¢o vlastne umoZziuje Zivot na naSej planéte.

Sklenikové plyny

Najvyznamnejsim sklenikovym plynom v atmosfére je vodna para (H,0), ktora spdsobuje asi dve
tretiny celkového sklenikového efektu. Jej obsah v atmosfére nie je priamo ovplyviiovany ludskou
¢innost’ou, v zasade je determinovany prirodzenym kolobehom vody vel'mi zjednodu$ene povedané,
rozdielom medzi vyparom a zrdZkami. Oxid uhli¢ity (CO,) je zodpovedny za viac ako 30 % prispevok
k sklenikovému efektu, metan (CH,), oxid dusny (N,O) a 0z6n (O3) spolu 3 %. Syntetické latky
HFCs (neplnohalogénované fluérované uhl'ovodiky), PFCs (perfluérované uhrovodiky) a SFg su tiez
sklenikové plyny, ale ich pritomnost’ v atmosfére je spdsobena na rozdiel od CO2, CH4, N20 a 03
vyluéne Tudskou ¢innost'ou. Existuju d’alSie fotochemicky aktivne plyny ako oxid uhornaty (CO),
oxidy dusika (NOx) a nemetanové prchavé organické uhrovodiky (NMVOC), ktoré nie st skleni-
kovymi plynmi, ale nepriamo prispievaju k sklenikovému efektu atmosféry. Spolo¢ne su evidované
ako prekurzory 0zénu, pretoze ovplyviiuju vznik a rozpad ozénu v atmosfére.

Kjotsky protokol definuje povinnost’ evidovat’ a inventarizovat’ emisie sklenikovych plynov CO,,
CHy, NO a tzv. ,,F-plynov“, medzi ktoré patria HFCs, PFCs a SF6 podla schvalenej metodiky
IPCC.* Rast koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére (vyvolany antropogénnou &innostou)
vedie k zosiliovaniu sklenikového efektu a tym k dodatocnému oteplovaniu atmosféry. Sucasné
klimatické modely predpovedajd globalne oteplenie o priemerne 1,4-5,8 °C medzi rokmi 1990-2100.

Koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére st vytvarané rozdielom medzi ich emisiou (vypusta-
nim do ovzduSia) a zachytom. Z toho potom vyplyva, Ze zvySovanie ich obsahu v atmosfére prebieha
dvoma mechanizmami:

e emisiami do atmosféry

e zoslabovanim prirodzenych zachytnych mechanizmov

Na stabilizaciu atmosferickej koncentracie sklenikovych plynov bude potrebné vyvinit’ vysoké Usilie.
Bez kontroly emisii by atmosferickd koncentricia oxidu uhli¢itého vzréstla z dneSnych 374 ppm
(v roku 2002) na 490-1260 ppm do roku 2100. To by reprezentovalo 75-350 % zvySenie od roku
1750. Pre zabezpecenie stabilnej koncentracie na hodnote priblizne 450 ppm by museli emisie
sklenikovych plynov klesnlt pod hranicu zékladného roka 1990 pre nasledujlcich par desatroci.
Oxid uhli¢ity momentélne prispieva viac ako 60 % k antropogénnym emisiam sklenikovych plynov.
Aktuélna globalna rocna emisia predstavuje 23 mil. m?, o je 1 % celkového objemu tohto plynu v
atmosfére. Spalovanie uhlia, ropy a zemného plynu uvoliuje oxid uhligity pritomny vo fosilnych
zdrojoch, podobne ako odlesiovanie.

4 Medzivladny panel (IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change http://www.ipcc.ch). Bol zaloZeny v roku

1988 spolocne OSN (UNEP) a Svetovou meteorologickou organizaciou (WMO). Jeho Ulohou je dosiahnuz auto-
ritativny medzinarodny konsenzus vedeckych nézorov na klimatickl zmenu. Pracovné skupiny IPCC (za ucasti
stoviek vedcov z celého sveta) pripravuji pravidelne aktualizované spravy pre COP, kde st zahrnuté najnovsie
poznatky sUvisiace s globalnym otep/ovanim.
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Druhym najvyznamnej$im Tudskym vplyvom na zmenu klimu sa aerosoly, aj ked’ nepatria medzi
priame sklenikové plyny, svojou interakciou s inymi znecistujucimi latkami v ovzdusi (SO,) vy-
znamne prispievaju k prehlbovaniu sklenikového efektu.

Koncentracia metanu v ovzdusi vzrastla od zaciatku industridlnej éry dva a pol krat a v st¢asnosti
metan prispieva 20 % k antropogénnym emisiam sklenikovych plynov. Rychly rast emisii metanu
spbsobuje najma intenzivne pornohospodarstvo (hlavne ryzové polia), chov dobytka, tazba uhlia,
tazba, transport a vyuZzivanie zemného plynu a spalovanie biomasy. Na rozdiel od CO, dochadza
k jeho destrukcii chemickymi reakciami v atmosfére (OH radikalom), doba Zivota metanu je 10-12
rokov. Celkova ro¢na antropogénna emisia sa dnes udava okolo 0,4 mld. ton CH, a vykazuje mo-
mentalny ustaleny stav roéného prirastku.

Oxid dusny (doba rozpadu 114 rokov), niektoré priemyselné plyny a ozon prispievaju zvySnymi
20 % k antropogénnym emisidam sklenikovych plynov. Koncentracia N,O vzréstla o 16 % oproti
predindustrialnemu obdobiu, hlavne v dbésledku intenzivneho polnohospodarstva, nadmerného
hnojenia a nevhodnych agrotechnickych postupov. Zdrojom emisii je aj spalovanie paliv, niektoré
priemyselné technolégie, velkochovy dobytka a odpadové vody. Celosvetova antropogénna emisia
sa odhaduje na 3-7 mil. ton N/rok. Prirodné zdroje st asi 2 krat vacSie ako antropogénne. Zatial’ ¢o
koncentracie chlérofluérokarbohydratov (CFCs) sa stabilizovali Montrealskym protokolom o ochra-
ne ozénovej vrstvy, hladina ,,dlhoZijacich® plynov ako PFCs, HFCs a SFg rastie. PouZivaju sa ako
nosné plyny v sprayoch, naplniach chladiacich a hasiacich systémov, ako izola¢né latky, rozpustadla
pri vyrobe polovodic¢ov. Okrem toho, Ze atakuju stratosfericky 0zén, st to vemi inertné sklenikové
plyny, takZe aj malé emisie maju vel’ky negativny dopad na Zivotné prostredie.

5 - 2 EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV V SR

Nové ¢lenské krajiny EU zniZili spologne emisie sklenikovych plynov o priemerne 32 % v obdobi
medzi rokmi 1990-2004. Hlavnym faktorom takéhoto vyznamného poklesu emisii je predovSetkym
vyrazny, aj ked’ len prechodny pokles ekonomickych aktivit, nasledna restrukturalizacia ekonomiky
spojena so zavadzanim novych, efektivnejSich technolégii, zniZzovanim podielu energeticky
naro¢nych druhov priemyslu ale aj zvySovanim podielu sluZieb na tvorbe HDP. DéleZitou vynimkou
je doprava (hlavne cestnd), v ktorej emisie stale rastd. Nielen v Slovenskej republike je vyvijany tlak
na formulovanie efektivnej stratégie a politiky na d’alSie znizovanie emisii sklenikovych plynov.

Emisie sklenikovych plynov sa v Slovenskej republike stanovuju v sulade s pozZiadavkami Ramcového
dohovoru® a Kjétskeho protokolu. Hodnoty uvadzané v taburkach st kazdorogne aktualizované na
zaklade Statistickych rogeniek SR a v pripade zmeny metodiky. PouZité postupy sd podrobne po-
pisané v doplnkovych spravach SHMU a metodickych priruckéch IPCC.>® K datumu 31.12.2005
bola doru¢ena na sekretariadt UNFCCC v poradi uz Stvrta narodna sprava SR o zmene klimy dopl-
nend Spravou o dosiahnutom pokroku pri plneni KP. Sprava v anglickom a slovenskom jazyku je
uverejnena na stranke MZP www.enviro.gov.sk.

Celkové emisie sklenikovych plynov v roku 2004 predstavovali 51 046,16 Gg bez zapogitania za-
chytov zo sektoru VyuZivanie krajiny — Zmeny vo vyuZivani krajiny a lesnictvo (LULUCF), ¢o
predstavuje pokles oproti zdkladnému roku 1990 o takmer 30 % ( 22 000 Gg). Emisie oznacované
v literatdre aj ako net emisie so zapocitanim zachytov v sektore LULUCF v roku 2004 predstavovali
46 795,27 Gg. Oproti roku 2003 Klesli celkové emisie bez LULUCF o0 50 Gg, ¢o predstavuje priblizne
1 %. Emisné inventdry sklenikovych plynov reportované v roku 2006 presli vyznamnymi metodic-
kymi zmenami a rekalkulaciami. Podrl'a najnovsich odporucani sekretariatu UNFCCC bol pri inventa-
rizacii pouzity program CRFReporter, ktory automaticky generuje v Accesse poZadované reportovacie
tabul’ky. Pomocou nového programu boli prepocitané ¢asové rady v rdmci zachovania konzisten-

° Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 1-3
® Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHGs Inventories, IPCC 2000
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tnosti. Ked’Ze sa blizi Kjotske obchodovatel'né obdobie (2008-2012), bolo potrebné prehodnotit’ aj
zakladny rok 1990, ktory bol prepogitany a odsthlaseny narodnou autoritou (MZP OOO). Rovnako
bol prepocitany aj ¢asovy rad 2000-2004. Celkové emisie sklenikovych plynov v SR v rokoch 1990-
2004 predstavuju konzistentny ¢asovy rad s klesajucim charakterom, po roku 2000 stabilizaciou
trendu. Ten slvisi s oZivenim vyrobnej sféry, narastom dopravy (hlavne cestnej) a oéakdvanym
efektom zvySovania aktualnych emisii F-plynov, hlavne HFCs a SF¢. Celkové emisie sklenikovych
plynov s zapog¢itanim zachytov zo sektoru LULUCF su najvysSie od roku 1998. (tab. 5.1)

Tab.5.1 Agregované’ antropogénne emisie sklenikovych plynov (CO, ekvivalent [Tg]) v SR
v rokoch 1990-2004

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 2001 2002 2003| 2004
Net CO; 581| 486| 442] 411] 39| 411] 420| 433] 41,7] 410] 385/| 387 367| 375 382
coz 605| 521| 484| 454| 424| 438| 444| 447| 436 426| 409| 439| 419| 424 425
CHa 64| 59| 55| 51| 50| 52| 52| 50| 47| 46| 45| 45| 46| 46| 43
N0 61 52| 45| 39| 41| 42| 42| 43| 39| 38| 38| 41| 39| 40| 41
HFCs, PFCs, SFs 027] 027] 025] 0,16] 0,14] 0,15] 008| 0,11] 008] 009] 0,10| 011| 013 017 019
Spolu (s net CO;) 710| 600| 545| 503| 484 50,7| 515| 526 505| 495| 470 473 453 463| 468
Spolu* 734| 635| 586| 546| 517| 534| 540| 540| 524| 512| 494| 525| 505| 51,1 510

Emisie stanovené k 15.4.2006
* Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry)

CO: - oxid uhlicity

Emisie

NajvyznamnejSim zdrojom CO, je spalovanie a trans- Obr. 5.1 Emisie CO v roku 2004
formacia fosilnych paliv, ktoré predstavujd viac ako

90 % celkovych antropogénnych emisii CO, v SR.

T eiis iy . 78% Energeticky pri I
Dalej oxid uhligity vznika v technologickych proce- 7 Energetichy priemyse

soch pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu a pouzi- 13% Doprava
vani vapenca. V tejto bilancii je zahrnutd aj vyroba -

koksu, Zeleza a ocele a emisie CO, vznikajuce pri pro- Priemyselné
dukcii hlinika a amoniaku. Pouzité boli emisné faktory 9% procesy

stanovené na zaklade obsahu uhlika v palivach. Do
ovzduSia sa CO, dostava aj pri konverzii Ik a lesnych
ploch na polnohospodarsku pédu, pri lesnych pozia-
roch a spalovani odpadov. (obr. 5.1)

<1% Odpady

Celkové emisie CO, mierne stpli v roku 2004 oproti predchadzajicemu roku o menej ako 1 %,
celkovo klesli oproti zakladnému roku 1990 o priblizne 30 %. Ako najpravdepodobnejSie vysvetlenie
v stvislosti s vyznamnym poklesom emisii CO; je klesanie energetickej naro¢nosti od roku 1993, vyssi
podiel sluzieb na tvorbu HDP, vy33i podiel zemného plynu v palivovej z&kladni, Strukturdlne zmeny
v priemysle a klesanie spotreby energie v energeticky naroénych odvetviach (okrem metalurgie), v ne-

poslednom rade aj pozitivny dopad priamych a nepriamych legislativnych opatreni.

Zérove je vsak badatel'ny mierny stGpajuci trend v emisiach CO, uz od roku 2000, ktory sa javi ako
prelomovy rok pre oZivenie hospodarstva. Predpoklada sa dlhodoby mierny nérast emisii CO,, ¢o
potvrdili aj ndrodné projekcie.® Ocakévany rast emisif je spojeny s oZivenim priemyselného parku, aj
s prirastkom novych zdrojov. Rovnako vzrastajucu tendenciu ma aj sub-sektor cestna doprava, kde
sa ocakava, ze emisie sklenikovych plynov sa budl( nad’alej zvySovat’ ato nielen na regionalnej
arovni, ale aj v ramci EU.

’ Agregované emisie sklenikovych plynov vyjadrené ako ekvivalent CO, prepocitané cez GWP100

(Global warming potential - metdn GWP=21, N,O GWP=310, F-plyny GWP=140-23 900)

8 Stvrta narodna sprava SR o klimatickej zmene a Sprava o dosiahnutom pokroku pri plneni KP, december 2005
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Tab. 5.2 Celkové emisie a zachyty CO, [Gg] v SR v rokoch 1990-2004

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Net CO; 58 131 41145 41967 43260 | 41710 | 40994 | 38521 | 38671 | 36702 | 37529 38 247
CO* 60 537 43841 44 389 44662 | 43649 | 42630 | 40924 | 43896 | 41945 | 42362 42498
Spal'ovanie fos. paliv 57 053 41062 41628 41803 | 40089 | 39010 | 37666 | 40563 | 38551 | 39183 38593
Energeticky priemysel 51982 36 685 37 186 37196 | 35136 | 34191 | 33345 | 35669 | 33513 | 34035 33153
Doprava 5071 4377 4441 4607 4953 4819 4321 4894 5038 5148 5440
Priemyselné procesy 3484 2779 2761 2859 3560 3620 3102 3198 3251 3039 3757
Mineralne produkty 2942 2342 2250 2331 3032 3052 2522 2590 2602 2336 2982
Viyroba kovov 542 437 512 528 528 567 580 608 649 703 775
LULUCF -2 407 -2 696 2422 -1402 | -1939 | -1636 | -2403 | -5225 | -5243 | -4833 -4 251
Lesy -4 454 -4.399 -3968 2717 | -3130 | -2800 | -4318 | -5551 | -5641 | -5156 -3995
Polnohospodarske poda 3287 2063 2063 3226 1798 1711 4394 1002 1174 1416 -14
Ludky a pasienky 536 256 93 -50 70 -126 797 -880 -874 | -1363 -373
Iné krajina -1 775 -615 -609 -1861 -677 -420 | -1682 204 98 269 132
Odpady IE IE IE IE IE IE 156 135 143 140 148
Spalovanie odpadov IE IE IE IE IE IE 156 135 143 140 148
Spalovanie biomasy** 314 326 316 349 303 269 263 417 508 555 582
Medzinarodné zasoby** NE 38 44 39 36 37 37 35 37 48 65

Emisie stanovené k 15.4.2006
*Emisie CO, bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry)
**Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie

Z&chyty v sektore LULUCF

Slovenska republika mé plochu 49 036 km?, z toho je 41 % lesnych ploch. Od zagiatku storocia sa
postupne transformuje cast’ polnohospodarskej pody na lesnd. V obdobi 1950-2004 sa mnozstvo
viazaného uhlika v lesoch SR zvysilo o viac ako 50 Tg. Je to désledok rozSirovania zalesnenej plochy
a zvysenia hektarovych zasob drevnej hmoty. Fixacia uhlika v lesnych ekosystémoch SR sa stano-
vuje na zéklade bilancie uhlika v nadzemnej (stromy, bylinny kryt, nadlozny humus) a podzemnej
(korene, humus v pdde) ¢asti lesa, v¢itane zhodnotenia tazby dreva a lesnych poziarov. (tab. 5.2)
V metodike bilancovania emisii a zachytov zo sektoru LULUCF nastala vyznamna zmena po imple-
mentovani novej IPCC metodiky.? Podl'a poZiadaviek a odportcani prijatych na COP7, boli v ramci
konzistentnosti zachovania ¢asového radu prepocitané emisie a zachyty podla novej metodiky v
rokoch 1990-2004. Zaroven boli vyhodnotené zmeny a vplyv na celkové emisie v zakladnom roku.
Celkové emisie a zachyty sa bilancuji ako zmeny vo vymere plochy v nasledovnych kategoriach:
lesy, por'nohospodarska pdda (orng, trvalo vyuZivana pbdda), lUky a pasienky, mokrade, osidlenia
a ostatna krajina (tab. 5.2).

CH,; - metan

Najvacsim zdrojom metanu u nés je porno-
hospodarstvo, verkochovy hovédzieho do-
bytka a oSipanych. Metén vznika ako priamy Obr. 5.2 Emisie CHa v roku 2004
produkt latkovej vymeny bylinoZravcov a
ako produkt organického odbulravania Zivocis-
nych exkrementov. Vypoéty emisii pre SR
vychadzaji z Gdajov uvedenych v Statistic-
kej ro¢enke SR a v Zelenej sprave Minister- Skiadky  29%
stva podohospodarstva. Velmi vyznamnym

zdrojom metanu su Uniky zemného plynu v

Odpadové vody 16% 2% Energeticky priemysel
10% Tazba uhlia
17% Tazbaa

transport ZP
Zivogisne

nizkotlakovych rozvodnych sietach. Metan odpady 4% 1%  Ostatné
unika do ovzdusia aj pri tazbe hnedého uhlia _—
a pri spalovani biomasy. Dalsim vyznamnym Entericka fermentécia 22%

zdrojom metanu su skladky komundlneho

® IPCC Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry. 2003
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odpadu a odpadové vody (hlavne septiky a Zumpy). Metan vznika v prostredi bez priameho pristupu
kyslika. (obr. 5.2)

Celkové emisie metanu v roku 2004 dosiahli 203,90 Gg, ¢o je pokles oproti minuloroénej bilancii
skoro 0 7 % a pokles oproti zakladnému roku 1990 o viac ako 33 %. NajdolezitejSie zmeny slvisiace
s emisiami metanu sme zaznamenali v podsektore fugitivne emisie z tazby hnedého uhlia a tazby
a transportu ropy a zemného plynu, kde boli v spolupraci s expertmi prehodnotené doteraz pouZzi-
vané emisné faktory a vybraté vhodnejSie parametre pre podmienky v SR. Zaroven bol revidovany
cely ¢asovy rad od roku 1990 Intenzivny pokles zaznamenali emisie metanu zo vSetkych sub-sektorov
okrem LULUCEF, ktory ale sGvisi s vySSie spominanou zmenou metodiky (tab. 5.3).

Tab. 5.3 Celkové emisie CH4 [Gg] v SR v rokoch 1990-2004

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

CHa 306,9 2472 250,0 236,2 2229 220,2 216,5 212,2 217,6 218,4 203,9
Energetika 73,9 68,6 69,6 70,2 72,2 70,2 70,7 68,8 65,2 62,8 59,4
Spalovanie fosilnych paliv 22,3 98 98 9,6 91 8,7 78 76 57 57 53
Energeticky priemysel 21,3 8,7 8,6 84 7.8 74 6,7 6,3 45 4.4 4,0
Doprava 1,0 11 12 12 13 13 11 13 12 13 13
Fugitivne emisie 51,7 58,8 59,8 60,6 63,2 61,5 62,9 61,2 59,4 57,0 54,1
Tazba uhlia 27,2 29,7 30,1 30,6 31,2 295 28,8 26,3 25,7 211 19,8
Tazbaa transport ZP 245 29,1 29,7 30,0 32,0 32,0 34,1 34,9 33,7 35,9 34,3
Polnohospodarstvo 133,8 86,9 80,3 74,1 65,2 63,2 61,8 61,9 59,1 57,0 52,9
Enterické fermentacia 116,3 73,6 67,7 62,5 55,0 533 52,3 52,4 49,4 47,8 45,1
Zivogigne odpady 17,6 13,3 12,6 11,6 10,2 9,9 9,5 9,5 9,7 9,3 7,8
LULUCF 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8
Lesy 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8
Odpady 98,5 91,3 99,6 91,3 84,9 86,2 83,4 80,8 92,7 97,9 90,8
Skladky 50,3 50,9 59,6 51,0 458 46,6 483 454 57,2 65,8 58,7
Odpadové vody 48,2 404 40,0 40,3 39,1 39,6 35,1 35,4 355 32,1 32,1
Medzinarodné z&soby* NE 08 09 08 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 1,0 1,3

Emisie stanovené k 15.4.2006  *Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie

N>O - oxid dusny

V porovnani s inymi sklenikovymi plynmi mechanizmus emisii a zachytov oxidu dusného nie je
celkom preskiimany. Hodnoty su zat'azené pomerne zna¢nym stupiiom neistoty. Hlavnou pricinou
priamych a nepriamych emisii N,O su prebytky mineralneho dusika v pdde (ddsledok intenzivneho
hnojenia) a nepriaznivy vzdusny rezim pod (pouzivanie tazkych mechanizmov pri obrabani). Emisie
v energetike a v doprave boli stanovené na zéklade bilancie spotreby fosilnych paliv, aplikovanim
default emisnych faktorov podra IPCC.>® Zdrojom emisii N,O st Gistiarne komunalnych a priemy-
selnych odpadovych véd. (obr. 5.3)

Celkové emisie N,O v roku 2004 dosiahli 13,15 Gg, ¢o je mierny ndrast oproti roku 2003, avsak po-
kles oproti zékladnému roku 1990 o viac ako 33 %. Emisie N,O preukazuju miernu stipajlcu tenden-
ciu uz od roku 2000 asu najvysSie v spomi-

nanom casovom obdobi. Najvacsi narast bol Obr. 5.3 Emisie N,O v roku 2004
zaznamenany Vv sub-sektore doprava v sulade
s ocakavanim, v sektore priemyselné procesy
(chemicky priemysel), ¢o stvisi so zvySovanim
chemickej vyroby (kyselina dusi¢ng). Vébec
najvyssi narast emisii N,O od zakladného roku
1990 je badatelny v sektore odpady a to skoro
050 %. Emisie N,O sU zataZené vysokym
stupriom neurd¢itosti a preto ich ¢asové rady sl
do istej miery nekonzistentné s ¢asovymi radmi
ostatnymi sklenikovymi plynmi. (tab. 5.4)

22% Priemyselné procesy

3% Ostatné

5% Doprava
11% Zivo&idne odpady

' 2% Energeticky priemysel

57% Polnohospodarske pody

5-6 Spréava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecisrovani v SR « 2005



Tab. 5.4 Celkové emisie N,O [Gg] v SR v rokoch 1990-2004

1990 @ 1995 @ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 . 2000 ; 2001 ; 2002 | 2003 | 2004
N20 19,76 13,49 13,69 13,77 12,88 12,38 12,34 13,08 12,54 12,88 13,15
Energetika 1,10 0,83 0,87 0,89 0,92 0,91 0,82 0,91 0,90 0,96 1,00
Energeticky priemysel 0,58 0,39 0,39 0,38 0,35 0,33 0,29 0,30 0,29 0,31 0,30
Doprava 052 0,44 0,48 051 057 0,57 053 0,61 0,61 0,65 0,70
Priemyselné procesy 1,64 2,03 2,42 2,50 2,34 2,46 2,27 2,58 2,00 2,53 2,92
Chemicky priemysel 1,64 2,03 2,42 2,50 2,34 2,46 2,27 2,58 2,00 2,53 2,92
PouZitie rozpstadiel NE NE NE NE 0,02 0,02 0,03 0,10 0,18 0,19 0,26
Pofnohospodarstvo 16,94 10,57 10,35 10,33 9,55 8,95 9,16 9,42 9,33 9,09 8,86
Zivodidne odpady 3,53 2,36 2,18 2,00 1,76 1,66 1,62 1,63 1,55 1,50 1,43
Polnohospodarske pody | 13,41 8,22 8,17 8,33 7,79 7,29 7,54 7,79 7,78 7,59 744
Lesné ekosystémy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Lesy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Odpady 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,07 0.12 0,09 0,09
Odpadové vody 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06 0,11 0,08 0,08
Spalovanie odpadu IE IE IE IE IE IE 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Medzinarodné zasoby* NE 0,10 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,13 0,18

Emisie stanovené k 15.4.2006

HFCs, PFCs, SF;

Boli vyhodnotené zdroje a emisie fluérovanych plynov na Uzemi Slovenskej republiky. Postupovalo
sa podla metodiky IPCC>® a boli stanovené skutocné a potencialne emisie v rokoch 1990-2004
(tab. 5.5). Tieto plyny sa v SR nevyrabajd. Zdrojom emisii je ich pouzivanie ako chladiv, hasiv,
napenovadiel, v rozpustadlach, SFg ako izolaény plyn v stavebnictve, v transforméatoroch a v me-
talurgickom priemysle. Pri vyrobe hlinika vznikaju CF, a C,Fs. PouZivanie HFCs, PFCs a SFs od
roku 1995 narasta a tento trend sa o¢akava aj v buducnosti.

*Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie

Tab. 5.5 Celkové emisie HFCs, PFCs a SFs (CO; ekvivalent [Gg])v SR v rokoch 1990-2004

GWP 1990 1995 1996 @ 1997 1998 1999 2000 @ 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Emisie spolu CO ekv. [Gg] | 271,40 146,38 | 82,85 | 107,09 | 7864 | 9148 ;100,69 ;108,08 | 15629 | 16942 | 189,64
Emisie HFCs CO ekv. [Gg] | 000 @ 2215 & 3758 | 6113 | 4100 @ 6519 & 7579 & 8281 | 10310 | 13316 | 15443
HFC-23 11700 | [Mg] <001 i 006 i 007 | 005 005 006 i 006 i 004 008 008
HFC-32 650 | [Mg] 002 . 010 013 020 062 | 115 | 230 | 369 | 478
HFC-41 150
HFC-43-10mee 1300
HFC-125 2800 | [Mg] 001 | 007 i 019 | 04 073 . 18 i 327 i 55 | 791 985
HFC-134 1000
HFC-134a 1300 : [Mg] 917 : 2277 : 3860 : 27,76 : 4388 : 4594 | 4275 i 4719 | 6007 | 6649
HFC-152a 140 | [Mg] <001 013 029 . 060 i 08 | 102 . 121 | 136 i 12
HFC-143 300
HFC-143a 3800 | [Mg] 011 . 030 : 044 078 18 | 337 . 535 720 | 870
HFC-227ea 2900 | [Mg] 352 0 229 0 292 048 0 080 : 08 : 08 : 044 i 023 009
HFC-236fa 6 300 005 022 038 02 | 050
HFC-245ca 560
Emisie PFCs CO; ekv. [Gg] | 271,37 111432 | 3451 | 3462 | 2540 | 1360 | 1165 | 1143 | 1141 | 2087 | 19,32
CF4 6500 | [Mg] | 366 | 1544 | 468 | 470 | 345 | 188 | 157 | 154 | 154 | 281 | 260
CaoFs 9200 | [Mg] | 360 | 153 | 045 | o044 | 032 ] 015] 045 | 015 015 | 028 | 02
CsFg 7000
C4F10 7000
c-CsFg 8 700
CsF12 7 500
CoF14 7 400
Emisie SFs CO> ekv. [Gg] | 003 | 991 | 1076 | 1134 | 1224 | 1269 | 1325 | 1384 | 1478 | 1539 = 1589
SFs 23900 | [Mg] | 0001 | 0415 & 0450 @ 0474 @ 0512 | 0531 | 0555 | 0579 | 0618 | 0644 | 0,665

Emisie stanovené k 15.4.2006
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Celkové emisie F-plynov v roku 2004 opéat’ vyraznejSie vzrastli, ¢o je v sulade s o¢akdvanym vy-
vojom v tejto oblasti. Emisie F-plynov sl zvlastna oblast’ pre bilancovanie vzhladom na svoju dlha
Zivotnost’, okrem aktualnych emisii sa pocita aj s potenciadlnymi emisiami. Emisie vzrastli oproti
roku 2003 o takmer 11 %, ale oproti roku 1990 klesli o viac ako 30 %. Najvyraznejsi narast zazna-
menali emisie HFCs, ktorymi sa nahradzuju doteraz pouZivané PFCs, ktoré naopak vyrazne Klesli
oproti zakladnému roku. Emisie CF4 a C,Fg sa uvoltiuju pri vyrobe hlinika a podobne ako pre emisie
SFe, bol ich narast spdsobeny zvySovanim vyrobnej kapacity. (tab. 5.5)

5 n 3 ZHODNOTENIE

V suvislosti so vSeobecne o¢akavanymi vysledkami, agregované emisie sklenikovych plynov v roku
2004 su priblizne na rovnakej urovni od roku 2000 (vyjadrené bez z&chytov z LULUCF). AvSak
oproti zakladnému roku 1990 emisie sklenikovych plynov ukazuju vyznamny pokles o 22 332 Gg,
¢o je priblizne 30 % (bez zachytov z LULUCF). Najvyraznejsi podiel na emisiach sklenikovych
plynov méa sektor energetika, ktory predstavuje skoro 80 %-tny podiel v roku 2004. Sektory prie-
myselné procesy sa podiela skoro 10 % a pol'nohospodarstvo priblizne 8 % na celkovych emisiach.
Sektor odpady prispieva 4 % a menej ako jednym percentom prispieva sektor rozpustadla. Percenta
st vyjadrenim emisii v CO, agregovanych ekvivalentoch.” (tab. 5.6)

Tab. 5.6 Agregované emisie sklenikovych plynov podla sektorov (CO ekvivalent [Tg]) v SR
v rokoch 1990-2004

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 @ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 { 2002 | 2003 | 2004
Energetika* 5895 5121 47,42 4453 41,46 42,76 : 43,36 | 43,55 4189 40,77 39,40 42,29 | 40,20 | 40,80 ; 40,15
Priem. procesy** 426 337 335; 304; 336: 35 359 374 436 447 391 411 400; 399 485
Pouzitie rozpustadiel NE NE NE NE NE NE NE NE{ 001; 001; 001; 003 006 006 0,08
Polnohospodarstvo 806 689 587 513 494 510 489 476 433, 410 414 422 414 4,02, 386
LULUCF 239 -350; 414 -427, -331 -268; -241; -139 -193; -162{ -239 -521 -523 -481; -4,23
Odpady 209 203} 19 191, 192, 193 211 193 180 182 192 186 6 213, 222 2,08

Emisie stanovené k 15.4.2006 *Vratane dopravy **Vratane F-plynov

Obr. 5.4 Agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2004

<1% HFCs,PFCs,SFg 80% Energetika

8% N.O 8% Polnohospodarstvo
8% CH, 4% Odpady
83% CO, 8% Priemyselné procesy

Emisné inventury sklenikovych plynov je potrebné posudzovat’ komplexne aj z hladiska neur¢itosti
(neistot), ktoré s prevaZzne zapricinené a ovplyvnené nepresnostou v Statistickych aktivitnych da-
tach na strane spotreby paliva. Dal$im zdrojom neurgitosti st pouzivané emisné faktory. Dodato¢né
odchylky vo vypoétoch emisii st spdsobené vyberom menej exaktnych metéd a nemézu byt’ kvan-
tifikované. Napriek tomu analyza neurgitosti uskutonena metédou tier 1 podla IPCC® stanovila
pre emisnl inventdru sklenikovych plynov na rok 2004 neuréitost’ 9,7 % v Uroviiovom hodnoteni
a 3,6 % v trendovom hodnoteni.
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Pre zniZenie neurgitosti emisnych inventur je déleZité rozpoznat® kl'i¢ove zdroje a kategdrie. Kl'uco-
vé zdroje boli vybraté podl'a kumulativneho prispevku k celkovym emisiam a spolu predstavuji viac
ako 95 % celkovych emisii sklenikovych plynov. Kracové zdroje a kategdrie boli stanovené podrla
metodiky IPCC.® Slovenska republika urcila v roku 2004 16 krGcovych zdrojov pre zhodnotenie
podla Urovne a 24 kracovych zdrojov pre zhodnotenie podrla trendu. NajddleZitejSie kl'ucové kate-
gorie v SR su spal'ovanie fosilnych paliv, cestnd doprava, emisie z pol'nohospodarskej pody atd’.

Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvysSiu Groveii koncom 80-tych rokov, v obdobi 1990-
1994 doslo k poklesu okolo 25 %, od roku 1994 emisie viac menej stagnovali, ale v roku 2000 sme
opat’ zaznamenali vyraznejsi pokles. V poslednych rokoch emisie opét’ mierne stapli, hlavne emisie
CO,, ¢o spbsobilo ozZivenie priemyselnej vyroby, dopravy a zmena palivovej zakladne. (obr. 5.4)

Z porovnania vyvoja HDP s trendom vyvoja agregovanych emisii sklenikovych plynov vyplyva, Ze
SR je jednym z maéla Statov, kde emisny vyvoj nekopiruje rast HDP. Nepriazniva Struktira priemyslu
s dérazom na energeticky naro¢né prevadzky (vyroba hlinika, vyroba Zeleza a ocele, rafinéria...)
postva SR na popredné miesta v zozname krajin s vysokou energetickou naro¢nost’ou. To sa odraza
aj vo vysokych mernych emisiach sklenikovych plynov na jedného obyvatera.

Vzhradom na predpokladany rast hrubého narodného déchodku a oZivovania vyrobnej sféry v budu-
cich rokoch je predpoklad, Ze bez zavadzania U¢innych opatreni sa budud linearne zvySovat’ aj emisie
sklenikovych plynov. Aj to je jeden z dovodov, preco investi¢na stratégia SR pre zmenu klimy pova-
Zuje za jeden z rozhodujucich ciel'ov zniZenie emisii sklenikovych plynov a zvySovanie energetickej
ucinnosti v technologickych procesoch.

Vzhladom na oc¢akavany rast hrubého narodného doéchodku v SR v buducich rokoch je predpoklad,
Ze linearne vzrastl aj emisie sklenikovych plynov. Aktuélna platnost’ Kjétskeho protokolu otvéara
otazky vyjednavania redukénych zavazkov po roku 2012, ktoré zrejme povedd k d’alSiemu obme-
dzovaniu tvorby emisii. Pre Slovensku republiku je v tejto stvislosti jednym zo strategickych ciel'ov
zabezpecit' trvald dynamiku rastu HDP Gmerne k rastu emisii sklenikovych plynov. Ako vhodné
nastroje na naplnenie tohto ciela prichddzaji do Gvahy najmé uplatiovanie energeticky efektivnych
technoldgii pri vyrobe energie (pre nové zdroje), obchodovanie semisnymi kvétami, orientacia
zmien v Struktre priemyslu a polnohospodarstva energeticky menej naro¢nym smerom, intenziv-
nejSi rozvoj sektora sluzieb a d’alSich odvetvi s vysokou pridanou hodnotou a nizkou energetickou
naro¢nost'ou a zlepSenie environmentalneho povedomia a spravania sa priemyslu a verejnosti.
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