3. CELKOVE HODNOTENIE KVALITY PODZEMNYCH VOD

Pri hodnoteni kvality podzemnych vod boli ako referenéné hodnoty pouzité
koncentracie podl'a Vyhlasky MZ SR ¢&. 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o kvalite pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente
rizik pri zasobovani pitnou vodou (tabulka 7). V tabulkach 8 a 9 st doplnené sledované

ukazovatele, ktoré¢ sa nenachadzaji vo vyhlaske MZ SR ¢. 247/2017 Z.z..

Tabulka 7:
od 15.10.2017

Stanovované ukazovatele v zmysle Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z.z. platnej

Limit uvadzany vo Druh
Ukazovatel Jednotka Vyhlaske MZ SR limitu
247/2017 Z.z.
B-skupina ukazovatelov
Fyzikalno-chemické ukazovatele
a) anorganické ukazovatele
Antimon Sb pg.It 5.0 NMH
Arzén As pg.It 10.0 NMH
Dusi¢nany NO3 mg.I*t 50.0 NMH
Dusitany NOy mg.It 0.5 NMH
Chrém Cr pg.It 50.0 NMH
Kadmium Cd pg.It 5.0 NMH
Kyanidy CN- mg.It 0.05 NMH
Med Cu pg.It 2000 MH
Nikel Ni pg.It 20.0 NMH
Olovo Pb ug.It 10.0 NMH
Ortut Hg pg.It 1.0 NMH
Selén Se pg.It 10.0 NMH
b) organické ukazovatele
Benzén CeHs pg.It 1.0 NMH
Monochlérbenzén MCB pg.It 10.0 MH
Dichlorbenzény DCB pg.It 0.3 MH
1, 2 — dichléretan CoHJCI pg.It 3.0 NMH
Celkovy organicky uhlik TOC mg.I?t 3.0 MH
Pesticidy PL pg.It 0.1 NMH
Pesticidy spolu PLs pg.It 0.5 NMH
Benzo(a)pyrén BZP pg.It 0.01 NMH
Eﬁ!gsglél;lc(:l;e aromatické PAU ug.It 0.1 NMH
1, 1, 2, 2 — tetrachloretén PCE pg.It 10.0 NMH
1, 1, 2 —trichloretén TCE pg.It 10.0 NMH
Chloretén (vinylchlorid) C,HsCl pg.It 0.5 NMH
c) dezinfekéné prostriedky a ich vedlajsie produkty
2,4-Dichlérfenol DCF pg.It 2.0 MH
2, 4, 6 — trichlorfenol TCP pg.It 10.0 MH
Trihalometany spolu THMs pg.It 100 NMH
Hlinik Al mg.It 0.2 MH
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Tabulka 7 - koniec:  Stanovované ukazovatele v zmysle Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z.z.
platnej od 15.10.2017

Limit uvadzany vo Druh
Ukazovatel Jednotka Vyhlaske MZ SR limitu
247/2017 Z.z.

d) ukazovatele, ktoré m6zu nepriaznivo ovplyvnit senzoricku kvalitu pitnej vody
Amonne iény NH,* mg.I?t 0.5 MH
ggigéig(i;anomspotreba 02 CHSKun mg.I* 3.0 MH
Chloridy Cr mg.I?t 250.0 MH
Mangéan Mn mg.I* 0.05 MH
Reakcia vody pH 6.5-95 MH
Sirany S0,* mg.I?t 250.0 MH
Teplota t °C 8-12 OH
Fe celkové Fe mg.I?t 0.2 MH
Vodivost % mS/m 125.0 IH
Sodik Na* mg.I*t 200.0 MH
e) latky, ktorych pritomnost v pitnej vode je Ziaduca
Horcik Mg?* mg.I*t 125 MH
Vapnik Ca? mg.I* > 30 OH

Tabulka 8:  Stanovované ukazovatele nenachadzajice sa vo Vyhlaske MZ SR ¢. 247/2017
Z.2. (limitné hodnoty podla nariadenia viady SR ¢. 496/2010 Z.z.)

Limit uvadzany Druh
Ukazovatel Jednotka | v Nariadeni vlady SR limitu
496/2010 Z.z.

B-skupina ukazovatelov
Styrén ST pg.It 20 NMH
Tetrachlormetan CCl, pg.It 2.0 NMH
Toluén CiHg pg.It 50 MH
Xylény CgHio pg.It 100 MH
c) dezinfekéné prostriedky a ich vedlajsie produkty
Bromdichlormetan BDM pg.It 15 MH
Chloroform CHCl; pg.It 40.0 MH
d) ukazovatele, ktoré m6zu nepriaznivo ovplyvnit senzoricku kvalitu pitnej vody
Celkové rozpustené latky RL mg.I* 1000.0 MH
Nasytenie vody kyslikom 0, % nasytenia > 50,0 OH
Sulfan volny H,S mg.I* 0.01 MH
Zinok Zn pg.It 3000.0 MH
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Tabulka 9:  Stanovované ukazovatele nenachadzajuce sa vo Vyhlaske MZ SR ¢. 247/2017
Z.z. (limitné hodnoty podla normy STN 75 7111 ,, Pitna voda “)

Limitna hodnota

Ukazovatel Jednotka | podFa STN 75 Druh limitu
7111

X-skupina ukazovatelov

NEL uhlovodikovy index NEL mg.I?t 0.05 NMH
XPCB kongenérov >PCB pg.It 0.05 NMH
Fenoly prchajuce vodnou parou FN1 mg.It 0.05 NMH
Tenzidy aniénové PAL_A mg.I* 0.2 MH
1,1-dichléretén DCE 1,1 pg.It 0.3 MHRR

Medzné hodnoty (najvyssie medzné hodnoty) definované Vyhlaskou MZ SR

¢. 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality
pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani pitnou vodou, boli
v roku 2017 najcastejSie prekracované nasledujicimi ukazovatel'mi: celkové Fe (86-krat), Mn
(76-krat), NO3z™ (12-krat) a NH4™ (8-krat) z celkového poctu 248 stanoveni. V roku 2018 boli
najcastejSie prekracované ukazovatele: celkové Fe (89-krat), Mn (68-krat), NOs™ (13-krat) a
NH4" (8-krat) z celkového poctu 248 stanoveni. Pocetnost’ prekroCeni pre d’alSie ukazovatele
je znazornena na obrazku 1.
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Obrazok 1:  Pocetnost prekroceni limitnych hodnot podla Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017
Z.z. v rokoch 2017 a 2018

Z obrazku 1 vyplyva, Ze v ramci monitorovania podzemnych vdd Zitného ostrova

vystupuje do popredia problematika nepriaznivych oxidacno-redukénych podmienok, na o
poukazuji ~ Casté  zvySené  koncentracie  celkového Fe, Mn a  NH4".
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Prevladajuci  charakter vyuzitia monitorovanej oblasti (urbanizované a
pol'nohospodarsky vyuzivané uzemie) sa premieta do zvySenych obsahov oxidovanych a
redukovanych foriem dusika vo vodach.

Zvysené hodnoty ukazovatel'a H2S boli zaznamenané 6-krat v roku 2017 v objektoch
601096 Dobrohost’ (2-krat), 720291 Slovnaft (1-krat), 601592 Dunajska Luzna — Kosariska
(1-krat), 601692 Rovinka (1-krat) a 727791 Rohovce - Strkovec (1-krat). V roku 2018 boli
namerané prekroCené koncentracie tohto ukazovatela celkovo 5-krat v objektoch 601092
Dobrohost” (1-krat), 601592 Dunajska Luzna — Kosariska (2-krat), 720291 Slovnaft (1-krat)
a 733695 Vrakun (1-krat).

Prekroenie limitnej hodnoty SO4% bolo zaznamenané celkovo Vv 16 pripadoch
v objekte 6034 Jarovce (s max. 449 mg.I" v jini 2017 a 435 mg.I"t v oktobri 2018).

V sledovanom obdobi boli Vv skupine stopovych prvkov zaznamenané zvySené
koncentracie As (12-krat), 8-krat v 'avobreznej pririeénej zone Dunaja v objekte 601391
Kalinkovo (max. 35,5 pgl' vnovembri 2018), 2-krat v strednej Gasti Zitného ostrova
v objekte 729391 Vel'ké Blahovo, 2-krat v pririe¢nej zone Malého Dunaja v objekte 601293
VIKy. Zaznamenané bolo taktiez prekrocenie limitnej hodnoty pri Hg (2-krat v roku 2017)
aAl (1-krat vroku 2018). Pocas rokov 2017 a2018 neboli zaznamenana zvySené
koncentracie ostatnych sledovanych stopovych prvkov.

Z pesticidov sa na kontaminacii podzemnych vod v roku 2017 najcastejsie podielal
atrazin ato 5-krat v objektoch 6011 Oldza (2-krat s maximélnou koncentraciou 0,14 pg.l?),
6016 Rovinka (2-krat s maximalnou koncentraciou 0,21 pg.1") a 727791 Rohovce — Strkovec
(0,18 pg.I'h), dalej desetylatrazin v objekte 6011 Oldza (2-krat s maximalnou koncentriciou
0,14 pg.I?). V roku 2018 prekrogil limitni koncentraciu atrazin v objekte 721593 Malinovo
(1-krat s maximalnou koncentraciou 0,27 pg.l?), prekrodenia limitnych koncentracii
desetylatrazinu neboli zaznamenané. V 4 objektoch boli zaznamenané zvySené koncentracie
prometrynu (1-krat v roku 2017 v objekte 724192 Kvetoslavov a 1-krat v roku 2018 v objekte
264290 Oko¢ — Aszod) aterbutrynu (vroku 2017 2-krat s maximalnou koncentraciou
vV objekte 726592 Samorin — Mlie¢no). Poslednym pesticidom, ktory sa v rokoch 2017 a 2018
podiel'al na kontaminacii podzemnych vod, bola dicamba v objektoch 601392 Kalinkovo
a 601593 Dunajska LuZzna — KoSariska.

Zo  skupiny  polyaromatickych  uhlovodikov ~ dochadzalo v sledovanom
obdobi najéastejSie k prekroceniu koncentracie v pripade naftalénu. PrekroCenie limitnej
hodnoty bolo zaznamenané asponi v jednom objekte zo vSetkych sledovanych oblasti:
pravobrezna pririe¢na zéna Dunaja (v juli 2018 v objekte 603092 Cunovo s koncentraciou
0,23 pug.I'h), avobrezna pririe¢na zéna Dunaja (v jini 2018 v objekte 603291 Gab&ikovo
s koncentraciou 0,35 pg.l?), horna ¢ast’ Zitného ostrova (Vjani 2017 v objekte 601592
Dunajska Luzna — Kogariska s koncentraciou 0,88 pg.1™), stredna ¢ast’ Zitného ostrova (v juni
2018 v objekte 603392 Mliedany s koncentraciou 0,21 pg.l™?), dolna &ast’ Zitného ostrova
(vjani 2018 v objekte 600491 Velky Meder s koncentraciou 0,28 pg.l?) apririecna zona
Malého Dunaja (v juni 2017 v objekte 264290 Oko& — Aszod s koncentraciou 0,64 pg.l?).
Z dalsich sledovanych ukazovatel'ov v tejto skupine doslo K prekroc¢eniu limitnych hodndt pri
fenantréne (6-krat v roku 2017 s maximalnou koncentraciou 0,283 ng.l™? v objekte 600492
Velky Meder a 1-krat vroku 2018 shodnotou 0,129 pgl? vobjekte 603492 Jarovce),
acenafténe (2-krat v roku 2017 s maximalnou koncentraciou v objekte 264290 Oko¢ — Aszod
a 1-krat v roku 2018 v Kvetoslavove). V roku 2017 bola v objekte 7336 Vrakun zaznamenana
nadlimitna koncentracia pri ukazovatel'och benzo(a)pyrén, fluorantén, pyrén a styrén.

V skupine prchavych alifatickych uhlovodikov prekro¢il medznii hodnotu danu
Vyhlaskou MZ SR ¢. 247/2017 Z.z., chloretén ato najmd v roku 2018 s maximalnou

27



koncentraciou V objekte 726592 Samorin — Mlie¢no. Vi&sina sledovanych $pecifickych
organickych latok bola stanovena pod detek¢ny limit pouzitej analytickej metody.

Percentudlne vyjadrenie prekroceni limitnych hodnoét jednotlivych ukazovatel'ov podla
hlbky piezometrickych vrtov vyjadruje obrdzok 2 pre rok 2017 a obrazok 3 pre rok 2018.

100%

so% | H H H H

0% H H H H H

0% H HH HH

20 H HH H H

0%

w = = [ = + w f = wd -« o = = [ = L] = - = © = [ = =
<2 8§ 5 § 8 38 s 4 PEIT S L4s s 58 8 EFERK 8 8 5
t 3 5 T ! | = & T T ¢ W = & £ < m &5 = B
s £ F F z z « S 2 £ =z w2 = E g S a 2

o ! o [ o T

o =2 w =R | 2 o
o 5 e = « (TR z 9 5 0O <]
< (&) = = o w o

[ @nad3sm mod15do3sm mdoism |

Obrazok 2:  Percentudlne vyjadrenie prekroceni limitnych hodnot podla Vyhlasky MZ SR
¢. 247/2017 Z.z. v roku 2017 pre jednotlivé hibky

Z obrazku 2 vyplyva, 7e najcastejSie prekracujlice koncentracie celkového Fe, Fe?*,
Mn, H2S, NOs, atrazinu, naftalénu a fenantrénu sa v roku 2017 vyskytovali vo vsetkych
hibkovych trovniach. V hibke do 15 m pozorujeme tak ako po iné roky prekrodenie
koncentracie As ako aj acenafténu, chloretenu, styrénu a celkového organického uhlika.
V tejto hibke sa tiez nachadza aj vicSia Cast’ prekrofeni koncentracie NH4*, RLos, SO42,

terbutrynu a CHSKwn..
V najhlbsej trovni nad 35 m sa vyskytli zvySené koncentracie, fluorenu,

benzo(a)pyrénu, pyrénu a prometrynu.
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Obrazok 3:  Percentudlne vyjadrenie prekroceni limitnych hodnot podla Vyhlasky MZ SR
247/2017 Z.z. v roku 2018 pre jednotlivé hibky
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V roku 2018 sa najéastejsie prekracujuce koncentracie celkového Fe, Fe?*, Mn, NOg,
H.S, chloreténu anaftalénu vyskytovali vo vsetkych hibkovych trovniach (obrazok 3).
V najplytsich hibkach (do 15 m) boli prekrodené najmi limitné koncentracie As, Al, NOs-,
CHSKwmn, celkového organického uhlika a NH4*. V hlbsich zonach (15 — 35 m) bola vo vicse;j
miere prekrodend koncentracia fenantrénu, SO4% a RLios. V zéne nad 35 m boli namerané
najmd zvysené koncentracie acenafténu a atrazinu.

Ukazovatel' dicamba sa v oboch rokoch vyskytoval rovnako ako v hibke do 15 m tak

aj v hibke nad 35 m.

Mieru znecistenia jednotlivych oblasti znazorniuje obrazok 4, ktory dokumentuje
percento nevyhovujtcich analyz pre jednotlivé oblasti podl'a Vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017
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m2017 34 .09 54 55 62 50 59 26 93 33 36 67
m2018 34 09 66 67 50 .00 59 26 96 67 40 00
Oblasti Fitného ost 2017 2018
asti Zitného ostrova
A B C A B C
51 - PravobreZna pririe¢na zéna Dunaja 15 44 34.09% 15 44 34.09%
52 - Lavobrezna pririeCna zona Dunaja 36 66 54.55% 44 66 66.67%
53 - Horna &ast Zitného ostrova 15 24 62.50% 12 24 50.00%
54 - Stredna ¢ast Zitného ostrova 32 54 59.26% 32 54 59.26%
55 - Dolna &ast Zitného ostrova 28 30 93.33% 29 30 96.67%
56 - Pririe¢na zbna Malého Dunaja 11 30 36.67% 12 30 40.00%
suma za jednotlive roky 137 248 55.24% 144 248 58.06%

Obrazok 4:
v roku 2017 a 2018

A - pocet analyz v danej oblasti, v ktorych aspor jeden ukazovatel’
prekrocil Vyhlasku MZ SR ¢. 24712017 Z.z.

B - pocet vsetkych analyz v danej oblasti
C - percentudlne vyjadrenie
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v

zaznamenany v pravobreznej pririecnej zone Dunaja, kde sa percento prekrocenia pohybovalo
v oboch rokoch na hodnote 34,09 %. V najviac znegistenej dolnej Gasti Zitného ostrova bolo
percento prekrocenia limitnych hodnét od 93 do 97%. Pri hodnoteni jednotlivych analyz sa
nebrali do uvahy hodnoty danych ukazovatelov: nasytenie vody kyslikom a teplota vody.
Nariadenim vlady odporucana hodnota nasytenia vody kyslikom nebola dosiahnuta v takmer
ziadnej hodnotenej oblasti Zitného ostrova.

Poziadavky Vyhlasky MZ SR ¢&. 247/2017 Z.z. nespliiialo v roku 2017 necelych 56%
vSetkych analyz a v roku 2018 to bolo 58%. To znamena, ze z celkového poctu 248 analyz bol
v roku 2017 aspon jeden ukazovatel' prekroCeny v 137 analyzach a v roku 2018 bol aspon
jeden ukazovatel’ prekroceny v 144 analyzach.

30



