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2. Subsystém - Kvantitativne ukazovatele podzemnych vod

2.1 Ciele monitoringu

Hlavnym cielom monitorovacieho subsystému kvantitativne ukazovatele podzemnych
vdd je sledovanie zmien rezimu vydatnosti a teplot pramenov a sledovanie zmien hladinového
rezimu podzemnej vody ajej teploty (kontinualne, resp. s tyzdennym krokom), pre ucely
spracovania posudkov, expertiz a §tadii. Vytvara predpoklady na zabezpecCenie vstupnych
informdcii o hydrologickom rezime podzemnych vod pre Siroktl verejnost (informadcia
o prirodnom prostredi), pre rozhodovacie procesy organov Statnej vodnej spravy a ochrany
zivotného prostredia, vodohospodarske organizdcie a pravne subjekty, ktoré pri vykone
svojich Cinnosti tieto informacie a nadstavbové udaje potrebuju pri svojich hospodarskych
¢innostiach, najmé v oblasti zasobovania obyvatel'stva pitnou vodou.

2.2 Monitorovacia siet’

Rozsah sucCasnej monitorovacej siete kvantity podzemny vod je vysledkom
historického vyvoja tvorby siete, jej niekol'’konasobnych optimalizacii a redukcii. ZniZovanie
poctu objektov v minulosti bolo sustred’ované na objekty nevyhovujuceho technického stavu,
kratkeho radu pozorovani a mensej vypovedacej schopnosti, ¢o malo za nésledok ze sucasny
stav. ¢o do poctu arozsahu objektov priblizne odpovedd (zakladnému) monitoringu
podzemnych vod. Pozorovacie siete podzemnych vod SHMU patria &o do poétu pozorovacich
objektov k najrozsiahlejSim monitorovacim sietam prirodného prostredia v ramci ustavu.
Podzemné vody predstavuju dolezity a v stiCasnej dobe jeden z najekonomickejsich zdrojov
pitnych véd vzhl'adom k ich zachyteniu, exploatacii a poziadavkdm na kvalitu a ich ochranu.
VyuziteI'né mnozstva tychto vod su priamo zavislé od kolisania hladin podzemnych vod a od
vydatnosti pramenov, priCom ich hodnotenie je neodmyslitelne spité s takto ziskanou
udajovou zékladiiou o dlhodobom pozorovani podzemnych vod.

Monitorovaci program kvantity podzemnych vod realizovany v roku 2003 na SHMU
zabezpecoval prevadzku Statnej monitorovace;j siete obycajnych podzemnych vod.

Monitorovaci program pozostaval zo samotného monitoringu rezimu podzemnych vod
vroku 2003, zverifikdcie a archiviacie napozorovanych tudajov za rok 2002, ako aj
z kvantitativneho hodnotenia zmien rezimu podzemnych vod vroku 2002, za celé
pozorovacie obdobie a v pripade potreby operativne hodnotenie rezimu podzemnych vod
vroku 2003. Pozorovaci materidl bol spracovavany priebezne, bolo vykonanych 4 619
kontrolnych merani a revizii na pozorovacich objektoch.

Zabezpecoval teda zakladnti udajovu databazu pre dalSie ulohy odboru, t.j.
nadstavbové hodnotenia podzemnych vod, hodnotenia Casovej atzemnej premenlivosti
rezimu a kvality podzemnych vdd, bilancovanie podzemnych vod, Hydroekologické plany,
posudkovu a expertiznu ¢innost’ a pre plnenie domacich a medzinarodnych projektov so
zameranim na podzemné vody.

Celkovy pocet objektov pozorovacej siete podzemnych vod - 1503 mozno rozdelit’ na:

28



Pozorovaciu siet’ prameriov (nezachytené aj zachytené a vodarensky vyuzivané
pramene, situované vo vSetkych zakladnych hydrogeologickych ttvaroch, najma
v mezozoiku). Celkovy pocet monitorovanych pramenov je 362 (Mapa €. 2.1).

Pozorovaciu siet’ hladin podzemnych vod (vrty budované prevazne v kvartérnych -
fluvidlnych, eolickych a fluvioglacidlnych sedimentoch, v mensej miere v predkvartérnych
hornindch). Monitoring hladin podzemnych vdd je realizovany na 1141 objektoch
(Mapa ¢. 2.2).

Prehl'ad poctu pozorovanych prameniov a sond po povodiach je uvedeny v Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Pocet pozorovanych pramefov a sond v povodiach
Povodie Pocet prameiiov Pocet sond
Morava 22 59
Dunaj 0 149
Vah 136 397
Nitra 25 91
Hron 52 107
Ipel 4 33
Slana 28 44
Bodva 13 22
Hornad 47 69
Bodrog 23 146
Poprad 12 24
Spolu 362 1141

2.3. Sposob a frekvencia odberu vzoriek

Pozorovania vo vsetkych pozorovacich objektoch podzemnych véd zabezpecovali do
poslednych rokov vyluc¢ne, no aj v sicasnosti v rozhodujicej miere miestni pozorovatelia.
Pozorovanie je vykondvané 1-krat tyzdenne (v stredu). Po roku 1993 zacdina inStalacia
a prevadzkovanie automatickych monitorovacich stanic (DATAQUA, MERET, SOLAR,
MARS) s hodinovym intervalom monitorovania zékladnych prvkov. V sucasnosti su funkéne
nevyhovujuce pristroje typu DATAQUA v plnej miere nahradené prevazne pristrojmi typu
MARS.

Napozorované udaje od miestnych pozorovatelov sa zasielajt na SHMU po skonéeni
mesiaca a nasledne sa spracovavaju na PC. Pozorovaci material je spracovavany priebezne, st
vykonavané kontrolné merania (priemerne 2-3 krat rocne) — vykonanie merania priamo
v teréne a revizie — navsteva pozorovatel’a, prekontrolovanie evidencie o objekte a spolo¢né
meranie v teréne na pozorovacich objektoch.

2.4. Sledované ukazovatele a metdody hodnotenia jednotlivych veli¢in

V  roku 2003 bolo v celej monitorovacej sieti pozorovanych 362 pramenov, na
vSetkych bola merand vydatnost’ aj teplota. Na 76 prameiioch boli osadené automatické
a limnigrafick¢ pristroje s hodinovym resp. kontinudlnym zidznamom. Stavy hladin
podzemnej vody boli v roku 2003 pozorované na 1141 objektoch. Z toho na 376 objektoch
bola zaroven merand teplota vody v tyzdennom intervale. Na 343 objektoch boli osadené

29



Mapa & 2.1 STATNA MONITOROVACIA SIET KVANTITY PODZEMNYCH VOD - PRAMENE V ROKU 2003
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Mapa &. 2.2 STATNA MONITOROVACIA SIET KVANTITY PODZEMNYCH VOD - SONDY V ROKU 2003
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automatické pristroje s hodinovym intervalom merania a limnigrafické pristroje
s kontinudlnym zdznamom.

Prehl'ad nameranych ukazovatelov, pouzitych metdéd na ich stanovenie ako
1 frekvencia merania je zndzorneny v Tab. 2.2.

Tab. 2.2 Sledované ukazovatele, meracia metoda a frekvencia merania na
pramenoch a pozorovacich objektoch kvantity podzemnych véd.

Nazov meraného

ukazovatela — znatka Meracia metoda Frekvencia merania  Identifikator

. Ponceletov priepad 1 x za tydeft

Vydatnost . Thomsonov priepad nadoba e 1
N Y o kontinualne s
pramefia — Q e merny Zlab 1 hodina
. zlozené priepady
Teplota vody ortutovy teplomer °C

pramenia — T 1 x za tyzden

Stav hladiny podzemnej vody Ix za tyzden

H . meracie pasmo kontinualne cm
° automaticky pristroj 1 hodina
Teplota
podzemnej vody — T ortutovy teplomer 1 X za tyzden °C
Pozndmka: Merania sa vykonavaju kontinualne, resp. s hodinovym krokom, ale vyhodnocované su len denné

priemery.

2.5  Vysledky monitoringu v roku 2003

2.5.1 Rocné casové vyskyty maximalnych a minimalnych stavov hladin a vydatnosti
pramenov

Casovy vyskyt maximélnych alebo minimalnych Girovni hladin podzemnych vod, resp.
vydatnosti pramefiov mdze byt vramci jednotlivych povodi aj v jednotlivych rokoch
rozdielny, prevazne st vSak maximdlne turovne hladin v priebehu roka dosahované
najcastejSie v jarnych mesiacoch marec az april, s prilezitostnymi posunmi do februdara, resp.
méaja. Pocas letnych mesiacov hladiny plynulo poklesavali na minim4, ktoré sa najcastejSie
vyskytovali v auguste az oktobri.

Na pramenioch sa maximdlne vydatnosti vyskytovali najCastejSie v aprili a mdji,
s mensim poctom vyskytov v marci. V letnych mesiacoch vydatnosti prevazne poklesavaji
(s vynimkou obcasnych miestnych vzostupov pocas burok) a minimalne ro¢né hodnoty
najcastejsie boli v oktdbri az janudri, menej v septembri alebo vo februari.

e Sondy

Maximalne roéné urovne hladiny podzemnej vody oproti minulému roku 2002 na
prevaznej Casti Slovenska zaznamenali vzostupy maximalnych trovni hladin do 30 az 60 cm
avmense] miere do 70 cm (povodie Popradu), priCom miestami zaznamenané poklesy
do -40 cm boli ojedinelé. Prevladajiice poklesy maximalnych hladin oproti minulému roku
boli hlavne v povodiach stredného a horného Véhu (do -130 cm a menej do -200 cm),
v povodi Slanej do -50 cm a v mensej miere do -100 cm a v povodi Hornadu do -65 cm.
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Podstatne jednoznacnejsi bol vyvoj ro¢nych maximalnych hladin podzemnych vod
voci dlhodobym maximalnym hodnotam ktoré dosahovali pomerne vyrazné poklesy prevazne
do -100 az -200 cm, miestami az do -300 cm. Poklesy do -100 cm boli v povodi Moravy, na
dolnom Vahu, strednom a hornom Vahu, Ipla a Popradu, na ostatnom uzemi prevladali
poklesy maximalnych hladin do -200 cm a viac.

Miniméalne roéné urovne hladiny podzemnej vody vic¢Sinou oproti minulému roku
poklesli. Najviac, do -70 cm poklesavali minimalne hladiny v povodi Hrona a v povodi
stredného a horného Vahu. Najmenej, do -20 aZ 30 cm poklesli minimalne urovne hladiny
v povodi Slanej a Hornadu, v povodi Popradu a v povodi Bodrogu a Dunaja. Vzostupy
minimdlnych hladin oproti minulému roku boli dosahované len v menSej miere a len
v niektorych povodiach — Dunaja, dolného Vahu a Ipla, stredného a horného Vahu, Nitry,
Slanej a Bodrogu.

Oproti dlhodobym minimalnym hladindm (s vynimkami podkro¢enia minimalnych
urovni hladin) dosahovali vy$$ie minimélne hladiny (40 az 150cm), najviac do 150 cm a viac
v povodiach stredného ahorného Vahu avpovodi Bodrogu. Podkrocenia dlhodobych
minimdlnych hladin boli v roku 2003 zaznamenané v povodiach Moravy, na dolnom Viéhu,
na strednom a hornom Vahu, v povodi Hrona, Bodvy a Hornadu, v povodi Dunaja (v oblasti
KTItcovca) bola dosiahnuta troven dlhodobého minima.

Priemerné ro¢né urovne hladiny podzemnej vody v roku 2003 v prevaznej vicSine
oproti minulému roku vo vécSine povodi na Slovensku kolisali okolo minulorocnych
priemernych hladin prevazne v rozpiti od -30 do 30 cm.

Oproti dlhodobym priemernym rocnym hladindm zaznamenali priemerné rocné
hodnoty v roku 2003 prevazne vzostup v povodi Moravy do 45 cm, poklesy boli len ojedinelé.

Hladina podzemnej vody v zaujmovom uzemi VD Gabcikovo

Hladina podzemnej vody na pravej strane Dunaja v blizkosti toku mala klesajuci
trend, pricom v zavere roka bola nizSie oproti zaciatku o cca 0,7 m. Tri nevyrazné vzostupy o
0,6 az 0,7m boli vnovembri a v januari, odkedy hladina mala vyrovnany priebeh
s nevyraznym poklesom do oktdbra na rocné minimum. Na uzemi vzdialenejSom od toku bol
vel'mi vyrovnany priebeh hladiny s poklesom od novembra do marca (ro¢né minimum) a
naslednym vzostupom do augusta-septembra. V okoli zdrze bol priebeh hladiny obdobny
ako na pravej strane Dunaja mimo bezprostrednej blizkosti toku - s miernym poklesom do
marca, vzostupom do augusta a poklesom v zavere roka.

Hladiny podzemnej vody na hornom Zitnom ostrove mali celkovy roény priebeh
rovnaky ako pri zdrzi, s eSte pomal§imi zmenami, minimalne ro¢né stavy boli v aprili - maji,
najvyssie stavy uz v novembri, pricom pokles do konca roka bol cca 0,3 m; celkovy rocny
rozkyv nedosiahol ani 0,5 m.

V ramennej sustave je zachovany charakteristicky priebeh hladiny s poklesom od
zaciatku roka do marca-aprila a vzostupom v d’alSom obdobi do septembra, kedy sa prejavil
vyrazny, kratkodoby vzostup (0,5 az 0,8 m), ktory predstavoval ro¢ny maximélny stav.
Uzemie popri odpadovom kanali je poznacené prevadzkou VE, pri¢om vyraznejsi vplyv je
na lavej strane kanala, celkovy roény rozkyv dosiahol az 5,5 m. Na uzemi dolného Zitného
ostrova je priebeh hladiny podzemnej vody charakteristicky dvoma vyraznymi vzostupmi na
rozhrani mesiacov december - janudr a januar - februar, kedy boli zaznamenané rocné
maximalne stavy. Od zaciatku februara hladina plynulo klesala bez vyraznejsich vykyvov do
konca augusta.
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. Pramene

Maximalne rocné vydatnosti pramenov zaznamenali vramci uzemia rozdielny
vyvoj. V povodiach dolny Vah, stredny Vah, Turiec — horny Vah, Nitra, Hron a Sland bol
zaznamenany jednoznacny pokles maximalnych ro¢nych vydatnosti oproti minulému roku.
Najviac poklesli maximalne vydatnosti oproti minulému roku v povodi Slanej (dosiahli 20 az
60 %, resp. len 10 %) a v povodi Hrona (45 az 85 %). V ostatnych povodiach (Morava, horny
Viah, Orava, Bodva, Hornad, Bodrog a Poprad) boli oproti minulému roku zaznamenané
vzostupy aj poklesy.

Oproti dlhodobym maximalnym vydatnostiam boli zaznamenané pomerne vyznamné
poklesy, prevazne len do 55%.

Minimalne ro¢né vydatnosti pramefnov zaznamenali oproti minulému roku iba
v povodi stredného Vahu, kde dosahovali prevazne 35 aZz 60 % minuloro¢nych minimalnych
vydatnosti. V ostatnych povodiach Slovenska mali zmieSany charakter. Oproti dlhodobym
minimalnym vydatnostiam boli v prevaZznej vacsine vysSie, zvacSa do 200 % a v menSej miere
do 250 az 300 %. Podobne ako uhladin podzemnych vod, aj v pripade minimalnych
vydatnosti boli vroku 2003 zaznamenané na tuzemi Slovenska viaceré podkrocenia
dlhodobych minimalnych vydatnosti, v povodi Moravy, na strednom Vahu, v povodi Slanej,
Bodvy, Hornadu, v povodi Bodrogu a v povodi Popradu.

Priemerné ro¢né vydatnosti zaznamenali oproti minulému roku v prevaznej vacSine
poklesy, v niektorych povodiach v kombinacii so vzostupmi. Takmer jednoznacné poklesy
priemernych ro¢nych vydatnosti boli v povodi stredného Vahu (55 az 95 %), na hornom Véhu
80 az 95 %.

Priemerné ro¢né vydatnosti podobne ako oproti minulému roku, tak aj voci
dlhodobym priemernym vydatnostiam zaznamenavali prevazne poklesy. Vyrazné poklesy boli
zaznamenané v povodiach dolného Vahu, na strednom Véhu, povodi Slanej, v povodi
Hornadu a v povodi Bodrogu (40 az 95 %).

Vysledky monitoringu vyjadrené ako pomer priemernych ro¢nych urovni hladiny
podzemnej vody v roku 2003 a priemernych ro¢nych urovni hladiny podzemnej vody za
obdobie od zaciatku pozorovania do roku 2002 su znazornené na Mape €. 2.3.

Podobne st prezentované aj pomery priemernych vydatnosti pramenov v roku 2003
k priemernym dlhodobym vydatnostiam prameiiov (od zaciatku pozorovania do roku 2002) -
Mapa €. 2.4.
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Mapa &. 2.3 PRIESTOROVE ZOBRAZENIE VZTAHU MEDZI PRIEMERNOU ROCNOU UROVNOU HLADINY PODZEMNEJ VODY ZA ROK 2003
A PRIEMERNOU DLHODOBOU UROVNOU HLADINY PODZEMNEJ VODY ZA OBDOBIE OD ZACIATKU POZOROVANIA DO ROKU 2002
( hodnotenie spracované za hydrologické roky )

Legenda Ciastkové povodia
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Mapa &. 2.4 PRIESTOROVE ZOBRAZENIE VZT:AHU MEDZI PRIEMERNOU ROCNOU \fYDATNOSTOU PRAMENOV ZA ROK 2003 A PRIEMERNOU
DLHODOBOU VYDATNOSTOU PRAMENOV ZA OBDOBIE OD ZACIATKU POZOROVANIA DO ROKU 2002
( hodnotenie spracované za hydrologické roky )
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2.6  Medzinarodna spolupraca

Vysledky monitoringu kvantitativnych ukazovatel'ov podzemnych vod su pravidelne
poskytované pre ucely OECD. V stlade s programom implementacie Rdmcovej smernice o
vode 2000/60/EC su monitorované udaje vyuzivané pre hodnotenie kvantitativneho stavu
utvarov podzemnych vod na Slovensku, pre uréenie rizikovych Utvarov podzemnych vod, ako
aj pri hodnoteni medzihraniénych utvarov podzemnych vod v oblasti Slovensky kras -
Aggtelek. Vo vSetkych spomenutych pripadoch sa vyuZivaji monitorované udaje pre urcenie
dlhodobych zmien rezimu podzemnych vdd a pri analyzach ich trendov.

2.7 Zaver

Slovenska republika patri k $tdtom s vyraznou orientaciou vodného hospodarstva na
podzemné vody, ktoré predstavuji hlavny zdroj pitnej vody a podmieiujii stupeni
hospodarskeho rozvoja spolo¢nosti a zivotnej irovne obyvatel'stva SR. Vyuzitelné mnozstva
tychto vdd su priamo zavislé od kolisania hladin podzemnych vod a od vydatnosti prametiov,
pricom ich hodnotenie je neodmyslitelne spité s takto ziskanou udajovou zakladiou
o dlhodobom pozorovani podzemnych vod.

Zakon 364/2004 v § 4 ustanovuje a definuje pojmy zistovanie vyskytu a hodnotenie
stavu podzemnych véd. SHMU az do stéasnosti predstavuje hlavny subjekt rezortu
Ministerstva zivotného prostredia v oblasti kvantitativneho monitoringu podzemnych vod, t.j.
zabezpecCovatela primarnych informécii monitorovania rezimu podzemnych vod na
Slovensku. I v roku 2003, podobne ako v rokoch predchédzajucich monitoring podzemnych
vod nezahfiia geotermalne vody, vody odkryté prirodzenym prepadom ich nadlozia a len
ojedinele dochadza k monitorovaniu banskych vod (vytokov podzemnych vod
z realizovanych banskych diel). Predpokladd sa, Ze vzhl'adom k definovaniu utvarov
podzemnych vod na Slovensku bude hlavnou prioritou nastdvajiceho obdobia prave
prehodnotenie monitorovania podzemnych vod tak, aby vyhovovalo kritériam Réamcovej
smernice a odpovedajicemu plosnému pokrytiu monitorovacich bodov pre vsetky utvary
podzemnych vod vratane geotermdlnych Struktir s ¢lenenim monitorovacich objektov do
jednotlivych monitorovacich programov v sulade so smernicou.

Hlavnou ulohou v oblasti technického zabezpecenia aj do buducnosti vSak ostava
zabezpecenie bezporuchovej prevadzky a udrzby monitorovacich sieti kvantity podzemnych
vod a ziskanie spolahlivych udajov. To si vyzaduje dalSiu modernizaciu automatickych
monitorovacich stanic v sieti, zvazenie zavedenia operativneho monitoringu podzemnych vod
s priamym prenosom informécii na vybranych objektoch Slovenska a rozsiahlejSie vyuZzitie
GIS technolégii pri spracovani primarnych udajov a pri priestorovom modelovani rezimu
podzemnych vod.
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