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Abstract 
 

Climate change is a topical issue today. Climate change is a natural process that takes place on our 

planet in cycles, alternating warm and cold periods. We are currently in a period of warming, which is 

influenced by natural processes such as orbital changes in the earth, solar activity... but also by human 

activity, producing greenhouse gases from industry, transport, etc., which increase their amount in the 

atmosphere, which results in greenhouse effect. This all will result in a deterioration in many areas of 

life, for example, climate change can affect our health and quality of life. As for the seasons, we can 

see the slow disappearance of spring and autumn. Further, for example, problems in water 

management, especially with the maintenance of water resources, in agriculture, drying of soil 

degradation, higher consumption of water for watering, lower production of some crops.  

The aim of this contribution was to describe, from available sources, climate change, its causes and 

impacts on various sectors. The main goal was to make map outputs of a selected climate indicator in 

Slovakia. This indicator was Ts> 10 which is defined as the sum of average daily air temperatures 

greater than 10 ° C for the period from the onset to the end of this temperature. The results show map 

outputs from 1961 to the forecast until 2100, where categorized values of Ts> 10 are shown. The 

methodology is also described in the contribution. From the results we can conclude that the value of 

the indicator Ts> 10 will be rising in the whole territory of Slovakia, which will result in an increase in 

daily maximum temperatures during the main growing period and also its subsequent prolongation. 

This can negatively but also positively affect the production of some crops in some cases. I hope that 

the results of our work will help to further investigate climate change and its effects on Slovakia in the 

future. 
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Annotation 
The aim of this contribution is to present information about changes, causes and consequences of 

climate change in Slovakia, and the subsequent evaluation of selected climatic elements specifically 

Ts>10°C in Slovakia using GIS software.  

 

Anotácia 
Cieľom tohto príspevku je predstaviť informácie o zmenách, príčinách a dôsledkoch zmeny podnebia 

na Slovensku a následné vyhodnotenie vybraných klimatických prvkov konkrétne Ts> 10 ° C na 

Slovensku pomocou GIS softvéru. 
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Hodnotenie prejavov klimatickej zmeny na území SR 

pomocou GIS 

Ing. Adrián Varga 

1 Úvod 

 

V tomto príspevku sa pokúsim opísať klimatickú zmenu, jej príčiny, ktoré sú kombináciou 

prirodzených procesov na Zemi ako napr. sopečná aktivita oceánske prúdy a ľudskej činnosti, najmä 

emisie skleníkových plynov, ktoré vytvárajú v atmosfére Zeme skleníkový efekt, čo má za následok 

narastanie globálnej teploty pevniny a oceánov z ktorých má najväčší vplyv na klímu vodná para, ale 

rozoberiem aj ďalšie skleníkové plyny a to hlavne oxid uhličitý CO2 a metán NH4. Ďalej sa v 

príspevku budem venovať možným vplyvom, ktoré prinesie klimatická zmena do krajiny a jej zložiek 

a tiež prezentácií našich výsledkov a to konkrétne mapových výstupov, ktoré boli vytvorené pomocou 

GISového softvéru ArcGIS z reálne nameraných dát meteorologických staníc po celom území 

Slovenskej republiky. Na mapách bude zobrazený vývoj sumy priemerných denných teplôt nad 10°C 

po desaťročiach od roku 1961 až po súčasnosť a následne na to bude zobrazená prognóza od 

súčasnosti do roku 2100, ktorá je vypočítaná na základe trendovej krivky z predošlých hodnôt. 

 

2 Klimatické zmeny, dopady 

 

2.1 Klimatické zmeny 

Klíma je, zjednodušene vyjadrené, charakteristický režim počasia v danej oblasti. Pre rad 

meteorologických prvkov (Teplota, atmosférické zrážky, tlak vzduchu, vlhkosť vzduchu, smer a 

rýchlosť vetra, snehová pokrývka a pod.) sa vyhodnocujú ich štatistické charakteristiky (priemery, 

extrémy, denné a ročné chody, premenlivosť, počty dní a pod.) za dlhšie obdobie, spravidla najmenej 

za 30 rokov. Premenlivosť klímy, teda dlhodobých charakteristík, je podstatne menšia ako 

premenlivosť počasia. (Metelka, Tolasz 2009)  

Zmeny klímy - tento termín sa v minulosti používal pre všetky zmeny súvisiace s klímou (v súčasnosti 

podľa Medzivládneho panelu OSN pre zmenu klímy IPCC, 1996) sa takto nazývajú už len zmeny 

klímy prirodzeného charakteru, teda spôsobené zmenami slnečnej aktivity a inými astronomickými 

faktormi, sopečnými erupciami, zmenami cirkulácie oceánov atď.). Zmena klímy - je len tá časť zo 

všetkých zmien klímy, ktorú spôsobuje človek zmenou skleníkového efektu atmosféry (emisiou 

skleníkových plynov a aerosólov, zmenou využívania krajiny). (Lapin, 2014)  
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2.2 Dopady klimatickej zmeny 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 1:   prehľad očakávaných dopadov klimatickej zmeny v dôsledku zmeny frekvencie výskytu 

vybraných poveternostných javov na území Slovenska (zdroj: Pecho) 
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3 Metodika 
 

Teoretická časť práce bola vytvorená pomocou rešeršu a zozbieraných informácií z rôznych 

publikácií, vedeckých článkov alebo internetových zdrojov, či už zahraničného alebo domáceho 

pôvodu. Druhá časť bola zameraná na výpočet súm priemerných denných teplôt nad 10°C pre každú 

stanicu podľa tabuliek z hodnotami 91 meteorologických staníc za všetky roky od 1960 po súčasnosť, 

kde boli pre každý rok a každú stanicu napísané dátumy nástupu a konca obdobia teplôt Ts>10°C. 

Následne sme podľa trendovej krivky z nameraných hodnôt odvodili funkciu, pomocou ktorej sme 

dopočítali prognózu do roku 2100.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 2:   príprava dát v tabuľkovom softvéri 

 

 

Klikneme na stĺpec v grafe a pravým kliknutím otvoríme možnosti a v nich vyberieme vložiť krivku 

tendencie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 3:   tvorba trendovej krivky v tabuľkovom softvéri 
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V otvorenom menu krivky vyberieme lineárna a zobraziť rovnicu krivky 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 4:   tvorba trendovej krivky v tabuľkovom softvéri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 5:   Príklad graf stanice Holič na Y osi sú hodnoty sumy Ts>10°C, na X je poradie v hodnoty 

v rámci jedného riadku. 

 

Do vzorca za x zadáme číslo stĺpca v riadku kde sa má vypočítaná hodnota zobraziť 

a tento vzorec prenesieme do ďalších stĺpcov až po hodnotu roku 2100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 6:   príprava dát v tabuľkovom softvéri 
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Z týchto údajov sme ďalej vyhotovovali mapové výstupy a to tak, že do programu ArcMap sme vložili 

meteorologické stanice ako body, pre ktoré sme vyhotovili údaje v tabuľke aby ich bolo možné 

interpolovať. Všetky mapové výstupy boli následne vyhotovené pomocou geoštatistickej interpolačnej 

metódy Kriging z daných bodov a hodnôt v tabuľke. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 6:   práca s dátami v prostredí ArcGIS 

 

Vo vyhľadávači vyberieme Kriging spatial analyst, v menu ako vstupné dáta vyberieme shapefile 

staníc a hodnotu z tabuliek podľa potreby, kvalitu rastra podľa potreby, my sme použili veľkosť bunky 

50. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 7:   Výber interpolačnej metódy v prostredí ArcGIS 
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4 Výsledky 
 

Tabuľka 1: Sumy priemerných denných teplôt nad 10°C za vybrané roky na vybraných staniciach 

 

↓ stanice / roky →  1970 2000 2050 2100 
      

Holíč  2695,8 3662,7 3768,2 4352,7 
      

Kuchiňa, letec. základ. Malacky  2706,4 3640,4 3571,1 3989,2 
      

Biskupice, pri letisku Trenčín  2564,5 3554,7 3360,0 3701,1 
      

Malacky  2819,0 3704,6 3616,5 4013,0 
      

Senica  2610,4 3589,1 3439,3 3807,2 
      

Myjava  2319,6 3239,9 3322,2 3880,0 
      

Bratislava, Karlova Ves  2848,5 3711,9 3621,9 4018,2 
      

Jurske jazero, Borinka pri BA  2169,9 3076,0 2963,5 3336,4 
      

Bratislava, Koliba  2646,9 3564,0 3512,8 3934,6 
      

Pezinok  2887,6 3722,4 3631,4 4021,9 
      

Bratislava, letisko  2934,4 3352,3 3653,9 4041,9 
      

Kráľová pri Senici  2925,4 3785,1 3622,5 3981,5 
      

Gabčíkovo  2930,8 3391,4 3528,3 3820,3 
      

Jaslovské Bohunice, Jadr. Elekt.  2680,8 3599,7 3430,4 3758,9 
      

Žihárec  2906,5 3366,5 3531,4 3837,6 
      

Piešťany, Letisko  2679,0 3231,9 3371,0 3669,1 
      

Trenčianske Teplice  2397,2 3359,2 3151,5 3478,8 
      

Piesok  2245,0 3152,1 3048,7 3433,2 
      

Dolný Hričov, Letisko Žilina  2169,4 3059,2 2885,8 3208,5 
      

Veľké Ripňany  2774,3 3642,6 3439,7 3740,7 
      

Krušovce  2773,6 3654,4 3481,4 3819,9 
      

Lovce  2587,5 3514,3 3325,9 3648,6 
      

Podhájska  2888,5 3772,9 3547,9 3872,2 
      

Nitra-Janikovce, Letisko  2815,6 3718,0 3579,2 3945,7 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 A. Varga 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obrázok 8:   prognóza sumy priemerných denných teplôt nad 10°C na rok 2100. 
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Obrázok 9:   prognóza sumy priemerných denných teplôt nad 10°C na rok 2020
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Obrázok 10:   prognóza sumy priemerných denných teplôt nad 10°C na rok 2100.  
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5 Záver 
 

Na základe výsledkov našej práce môžeme konštatovať, že na území Slovenskej republiky dochádza 

ku zmene priemernej teploty vzduchu následkom klimatickej zmeny počas celého riešeného obdobia 

1961 - 2100 až na pár výnimiek kedy sa teplota znížila. Zvýšenie priemernej teploty má za následok 

zvyšovanie maximálnych denných teplôt ale aj predlžovanie obdobia nástupu a konca priemerných 

denných teplôt Ts>10°C. Podľa našej prognózy predpokladáme pomalé zvyšovanie súm priemerných 

denných teplôt nad 10°C od roku 2020 kedy bola maximálna hodnota sumy v najteplejších oblastiach 

3600°C na 4400°C v roku 2100, najmä v okolí Holiča a na Podunajskej nížine, kde teploty budú 

najväčšie v rámci územia Slovenska. Minimálna hodnota sumy v roku 2020 a to 1800°C sa do roku 

2100 zvýši na 2000°C v najchladnejších oblastiach Slovenska, najmä okolie mesta Poprad a sever 

Slovenska. 
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