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EUMETSAT prevadzkuje satelity za ucelom monitorovania pocasia, klimy
a zivotného prostredia

EUMETSAT - eurdpska agentura prevadzkuje siet meteorologickych satelitov,
ktoré monitoruju atmosféru, ocedn a povrch pevniny. Tento systém poskytuje
nepretrzite Udaje o pocasi a klime, obrazové informacie a produkty. Informacie su
distribuované na narodné meteorologické sluzby v clenskych krajinach,
kooperujucich krajinach a dalsim zakaznikom.

EUMETSAT mé rozsiahly systém pozemnych zariadeni, ktorymi kontroluje a riadi
satelity a zhromazduje a spractiva udaje.

Udaje su ziskavané s vysokou frekvenciou a nasledné produkty sltZia na podporu
predpovednych, ale aj bezpecnostnych systémov. Pomdhaju meteorol6gom
v ziskavani prehladu o vyvoji pocasia a umoziuju stanovit oblasti s potencialne
nebezpecnym pocasim. Toto tvori zéklad kratkodobej predpovede a vystraznej
sluzby. Takéto informécie su kritickym bodom v bezpecnosti leteckej prevadzky,
cestnej premdvky, ale aj v polnohospodarstve, v hydrologickej vystraznej sluzbe
a v dalsich sektoroch.

Slovensko reprezentované Slovenskym hydrometeorologickym uUstavom je
plnopravnym ¢lenom EUMETSAT od roku 2006.

Nova geostacionarna druzica MTG - jej vypustenie, vlastnosti
a prinos pri monitorovani a predpovedani pocasia.

Druzica MTG-IT bola vypustend 13.12.2022 z kozmodrému v Kourou vo
Francuzskej Guyane. Ocakavania od tejto druZice médme nielen my, ale cely
meteorologicky svet. NajdolezitejSie ocakdvania si od nového skenovacieho
zariadenia FCl (Flexible Combined Imager), a tiez od Uplne nového pristroja LI
(Lightning Instrument) na detekciu zableskov v obla¢nosti spojenych
s elektrickymi vybojmi, ¢ize bleskami.

EUMETSAT poskytol prvé testovacie udaje FCI a LI v roku 2020 a novsie
subory v roku 2021. Bola to prilezitost pripravit v¢as prijem a spracovanie dat na
produkty, ktoré budu pouzivatelom k dispozicii v redlnom case. Tradicnym
pristupom na SHMU je vyvoj nasho vlastného softvéru podobne, ako sme to robili
pri predchadzajucich satelitnych misidch. Vyuzivame skusenosti a programové
moduly, ktoré uz existuju a funguju na rovnakom principe, len musia byt
prispdsobené novym parametrom a novym formatom tdajov.

Mdame dlhoro¢né skusenosti napriklad v monitorovani burok, v ktorych sa oplati
pokracovat a tieto skusenosti su uloZzené v existujucich softvérovych nastrojoch.
Pre Udaje z FCl a z pristroja LI mame k dispozicii sadu projek¢nych funkcii, ktoré
pouzivame na lokalizaciu a mapovanie udajov.

V prezentdcii ukazeme, ako budu vyzerat nové RGB produkty pre sledovanie
oblac¢nosti, aké typy oblakov dokdZzeme rozpoznat, ako budeme sledovat ¢asovy
vyvoj elektrickej aktivity v burkach.

Co ZNAMENA GEOSTACIONARNA DRUZICA A KOLKO DRUZIC
uz Eurdpa vYPUSTILA?

Kazdé teleso vypustené do vesmiru dostatocnou rychlostou za¢ne obiehat okolo
Zeme a stdva sa druzicou. Druzice maju rozne tvary dréh, ktoré podliehaju
fyzikdlnym zdkonom. Rozlisujeme dréhy kruhové a eliptické. Podla vysky delime
drahy na nizke s vyskou niekolko 100 km a na vysoké s vyskou niekolko tisic az
desiatok tisic kilometrov. U kruhovych sa vyska nemeni, u eliptickych s vysokou
excentricitou su druzice raz velmi blizko a inokedy velmi daleko od Zeme. Podla
smeru pohybu rozdelujeme druzice na poldrne, ktoré prelietavaju kolmo cez
rovnik a smeruju nad polarne oblasti. Druzica nad rovnikom letiaca kolmo na
poludniky je geostaciondrna, ak ma presne kruhovu drahu s vyskou 36 tisic
kilometrov nad zemskym povrchom. A ¢o je najdodlezitejSie, geostacionarna
druzica leti v smere zhodnom s rotaciou Zeme okolo jej osi. Inak povedané, doba
obehu druzice okolo Zeme je presne jeden den, ¢ize 24 hodin. Preto druzica
zdanlivo ,visi“ nad tym istym miestom. Zakladnou poziciou pre eurépske
geostacionarne druzice je priesec¢nik rovnika s nultym poludnikom. Od roku 1977
Eurépa vypustila uz 12 geostacionarnych meteorologickych druzic typu
Meteosat: 7 druzic prvej generacie, 4 druzice druhej generacie a od decembra
2022 mame vo vesmire prva zo Siestich druzic tretej generdcie. Polarne
meteorologické druzice mame v Eurépe zatial'tri, s to METOP A, B a C. Pripravuju
sa polarne druzice druhej generacie s ndzvom METOP-SG. Okrem spomenutych
druzic Eurdpa vlastni viaceré tzv. environmentédlne druzice, alebo druzice
dialkového prieskumu Zeme.

\/ Gom spocivaJ0 ROZDIELY MEDZI GEOSTACIONARNYMI

DRUZICAMI ROZNYCH GENERACIi?

Rozdiely vyplyvaju najma z poziadaviek uzivatelov a z technologickych moznosti.
Rozhoduje najma cas, ako dlho trva vyvoj a vyroba druzice. Od prvej myslienky po
start druzice uplynie aj viac ako 15 rokov, pricom samotny vyvoj a vyroba
systémov a celej druzice zaberie minimdlne 10 rokov. Preto sa musi co
najpresnejsSie odhadnut, aké technolégie budeme mat k dispozicii pre prijem
a spracovanie dat z druzice v okamihu jej vypustenia, ale aj o dalsich 10 az 20
rokov, pretoze zZivotnost jednotlivych generdcii druzic Meteosat dosahuje 20 az 30
rokov. Pre meteorolégov su dolezité také vlastnosti druZice, ako je rozliSenie
snimok, a to tak priestorové, ako aj spektrdlne a casové. Rozdiely v tychto
parametroch rozhoduju o tom, ¢i rozpozndme na snimkach detaily velkosti 5, 3
alebo 1 km, ¢i zachytime zmeny oblac¢nosti kazdych 30, 15, 5 minut, alebo este
Castejsie, kazdu minutu. TieZ potrebujeme zachytit a merat intenzitu v pasmach
ultrafialového, viditelného a infracerveného ziarenia, a tiez v dolezitych
absorpénych pasmach plynov pohlcujucich toto ziarenie. Méme na mysli najma
vodnu paru H20, oxid uhlicity CO2 a stratosféricky ozén O3. Prva generdcia druzic
Meteosat snimala na troch vinovych dizkach, v rozliseni 5 km v ¢asovom kroku 30
minGt. Druha generdcia snima na 12 vinovych dizkach v rozlideni 3 az 1 km
a v ¢asovom kroku 15 minut, s moznostou snimania Eurépy kazdych 5 minut.
Tretia generdcia je pripravend na snimanie na 16 vinovych dizkach v rozligeni
snimok 2, 1 km alebo 0.5 km a v ¢asovom kroku 10, 5 alebo 2.5 minuty. Najkratsi
casovy interval a najvyssie rozlisenie bude urcené pre vybrané uzemia, alebo
vybrané meteorologické objekty (burkové komplexy), ktoré je prave dolezité
detailne sledovat.

Co BUDE ZNAMENAT NOVA DRUZICA

PRE PRACOVNiKov SHMU?

Zmeny nepridu odrazu, pretoze na SHMU mame nepretrziti prevadzku
s definovanymi postupmi, s pouzivanim dohodnutych vybranych typov Udajov
a produktov. Ur¢ity ¢as zachovame prijem a spracovanie dat zo sucasnej druzice
MSG a paralelne budeme pripravovat nase technologické linky na vyuzivanie
merani z novej druzice. Uz teraz rieSime prispdsobenie prijimacieho zariadenia,
pretoze musime rozsirit pocet prijimanych frekvencnych pdasiem z antény.
Pripravujeme softvér pre generovanie obrazovych produktov, tzv. RGB produktov.
V prvom kroku ziskaju nasi meteorolégovia niekolko novych RGB produktov,
ktoré doteraz boli dostupné iba velmi zriedkavo z polérnych druzic. Pomocou
tychto produktov rozpozname viac druhov oblakov, budeme vediet lepsie
identifikovat vysoku riedku obla¢nost, detailnejsie budeme lokalizovat hmly
v Uzkych horskych dolinach, skor zachytime okamih vzniku burkovych oblakov,
budeme presnejsie vyhodnocovat intenzitu burok, smer a rychlost ich postupu.

RNDr. Jan Kanak

Po maturite na Gymnaziu v Suranoch sa rozhodol pre jadrovu fyziku. Pocas tudia
na MFF-UK vsak spoznal radioloka¢né a druzicové pracovisko SHMU na Malom
Javorniku, a to ho priviedlo k meteoroldgii. Ako promovany fyzik nastupil do
funkcie dispecera RL a satelitnych merani. Vdaka unikatnej technologickej vybave
v tom case uz prijimali udaje tak z poldrnych ako aj z geostacionarnych druzic.

Od roku 2006, kedy sa Slovenska republika stala ¢lenom organizacie EUMETSAT,
sa plne venuje spracovaniu satelitnych udajov a priprave produktov potrebnych
tak v monitoringu, ako aj v predpovediach pocasia. Od roku 2005 je ¢lenom
projektového timu EUMETSAT H-SAF (satelitné aplikécie pre hydroldgiu). V rdmci
projektu DAWBEE sa od roku 2010 jeho softvér pre pracu s datami z druzice
Meteosat pouziva vo viac ako desiatke narodnych meteorologickych sluzieb
v Eurépe.

Pracoval na tychto odbornych projektoch:

1994-1995 PADRE projekt (polarizacné a doplerovské meteorologické radiolokatory)

1996-1998 RADHYD projekt (meteorologické radary pre hydrolégiu)

2002-2004 CEI Nowcasting projekt (detekcia nebezpecnych meteorologickych javov druzicami)
2005-2006 CONNEX Il projekt (detekcia nebezpecnych meteorologickych javov druzicami)
2009-2011 DAWBEE projekt (satelitné udaje pre meteorologické sluzby Balkanu a vych. Eurépy)
2011-2013 INCA-CE projekt (Nowcasting a velmi kratkodobé predpovede, NWP + satelity)
2005-2010 EUMETSAT H-SAF projekt, druzicové aplikécie v hydrolégii (prva vyvojova faza)
2010-2012 EUMETSAT H-SAF projekt, faza CDOP-1 (pokracovanie vyvoja a operativnej produkcie)

2012-2017 EUMETSAT H-SAF projekt, faza CDOP-2 (dalSie pokracovanie vyvoja a operativnej
produkcie)

2017-2022 EUMETSAT H-SAF projekt, faza CDOP-3 (dalsie pokracovanie vyvoja a operativnej
produkcie)

2022-2027 EUMETSAT H-SAF projekt, faza CDOP-4 (dalsie pokracovanie vyvoja a operativnej
produkcie)

2020-2023 Projekt URANOS - idajova a vedomostna podpora pre systémy rozhodovania a

strategického planovania v oblasti adaptécie polno- hospodérskej krajiny na klimatické zmeny.

2018-2019 Slovak-Aid: Vyuzitie metdd dialkového prieskumu zeme vo vodnom hospodarstve

a hodnoteni extrémnych hydrometeorologickych situdcii v Gruzinsku

2017-2018 Projekt Dri-Danube pre monitorovanie obdobi sucha s vyuZitim satelitnych

pozorovani.

V ramci EUMETSAT je delegatom Slovenska v tychto pracovnych skupinach:
Vedecko-technicka rada (STG, Scientific and Technical Group)
Pracovna skupina pre operativu druzic (OPSWG, Operations Working Group)

Pracovna skupina pre vyskum konvektivnych javov

(CWG, Convection Working Group)

Clen riadiacej skupiny pre monitorovanie klimy pomocou druzic (CM-SAF SG, Climate Monitoring

Satellite Application Facility Steering Group).




