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1. UVOD

Vroku 2014 bola priebezne zabezpetovana ¢innost Strediska CMS , Réadioaktivita

zivotného prostredia“.

Po technickej stranke bola zabezpecena prevadzka radia¢nej monitorovacej siete. Pre
problémy s meracou technikou alebo datovym spojenim doslo k vypadkom merani na
staniciach Hurbanovo, Dudince, Slia¢, Chopok a Luéenec. Ciastoéné vypadky boli
zaznamenané na staniciach Jaslovské Bohunice, Zilina, Telgart, Banskd Bystrica,

Liptovska Ondrasova a Trencin.

V roku 2014 bol zrealizovany nakup piatich kusov gama sond. Do konca roka bola jedna
Z nich instalovana na stanici Zilina. Dal§ie st uréené pre stanice PieStany, Mochovce,

Ganovce a Tisinec.

Dodatok k zmluve s mad’arskym partnerom o inStalovani 3 ks mad’arskych sond na naSich
meteorologickych staniciach, ktory vyplynul z rokovani v ramci UN EIA (Espoo) a bol
pripraveny v roku 2012 sa stale nepodarilo uzavriet’ podpisom. Bol pripraveny technicky
navrh rieSenia, odsthlaseny oboma stranami. Mad’arské sondy by mali byt’ inStalované na

staniciach Dudince, Hurbanovo a Kalna nad Hronom.

Détova vymena so Statnim tGfadem pro jaderni bezpeé¢nost (SUJB) pokradovala rutinnou

prevadzkou.

Pre prietahy vo verejnom obstardvani a administrativnom spracovani objednavky nebolo
vykonané metrologické overenie meracich zariadeni. Pre udrzbu etalonu v Slovenskom

metrologickom tUstave sa realizacia odsunula az na maj 2015.

On-line zber radiacnych tidajov z monitorovacej siete bol zabezpeCovany priebezne, avSak

s viacerymi vypadkami sposobenymi spominanymi technickymi problémami.

Priebezne bola zabezpeCovana systémova administracia radia¢nej databazy. Z financnych
dovodov neboli realizované doplnky aplikacného softvéru, ktoré st potrebné pre splnenie
poziadaviek EK na zmenu formatu a zaradenie aj inych veli¢in do datového toku.
Nestabilita zastaraného informac¢ného systému sposobuje vypadky v medzinarodne;j

vymene radiaénych dat.

Operativne informacie z radiacného monitoringu boli poskytované organom krizoveého

riadenia.



Bola vypracovana ZavereCna ro¢na sprava monitorovacieho systému za rok 2013 s
obsiahlym Statistickym hodnotenim: 65 tabulkovych priloh a 20 grafickych stran. V
spolupraci so Slovenskou zdravotnickou univerzitou bola vypracovana Sprava o radiacnej

situacii v SR za rok 2013.

V ramci medzinarodnej vymeny radiacnych dat boli plnené povinnosti vo vztahu k
Eurdpskej komisii pravidelnym zasielanim dat do FEurdpskej radiacnej databézy.
Pokratovala on-line vymena radiaénych dat s Rakaskom, Madarskom a Ceskou
republikou. Vyhodnotenie vzajomnej spoluprace sa konalo v maji na bilateralnom stretnuti

s raktuskou stranou.

V spolupraci s rakuskou stranou bol prevadzkovany automaticky aerosélovy monitor

v Jaslovskych Bohuniciach.

Informacie o aktudlnej radiacnej situdcii boli poskytované verejnosti prostrednictvom

internetu v on-line rezime.

Legislativny ramec
Domaca legislativa

1. tykajuca sa radiacného monitoringu SHMU ako sucasti Statneho monitoringu Zivotného

prostredia

Uznesenie Vlady SR 7/2000 ku Koncepcii dobudovania komplexného monitorovacieho a
informacného systému o Zivotnom prostredi, na zdklade ktorého bol doplneny predmet
monitoringu o oblast radioaktivity Zivotného prostredia a v tej savislosti bol SHMU

povereny funkciou Strediska CMS Radioaktivita ZP.

Zakon 575/2001 Z. z. o organizacii ¢innosti vlady a organizacii Gstrednej Statnej spravy
poveruje v § 16 MZP SR tvorbou a ochranou Zivotného prostredia vratane pis. ¢/ ochrany
ovzduSia a ozénovej vrstvy Zeme, pis. g/ zabezpecenia jednotného informacného systému

o zivotnom prostredi a plosSného monitoringu.



Zakon 205/2004 Z. z. o zhromazd'ovani, uchovavani a Sireni informacii o zivotnom
prostredi, ktory zakladd povinnost’ povinnych oséb vytvorit’ podmienky na to, aby sa ¢o
najviacSia Cast’ informacii o Zivotnom prostredi Sirila zverejnenim prostrednictvom

verejnych elektronickych komunikaénych sieti, najméa prostrednictvom siete internetu.

Zakon ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam

2. tkajuca sa radiacného monitoringu SHMU ako sucasti systému vcasného varovania

pred Ziarenim

Zakon 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov. V tomto zakone sa v § 5, pis. j) hovori: Urad verejného
zdravotnictva vykonava monitorovanie radiacnej situacie a zber udajov na tzemi SR na
ucely hodnotenia oziarenia a hodnotenia vplyvu Ziarenia na verejné zdravie v spolupréci s
Ministerstvom vnutra SR, Ministerstvom obrany SR, Ministerstvom Zivotného
prostredia SR, Ministerstvom S$kolstva SR, Ministerstvom podohospodarstva SR a
Ministerstvom hospodarstva vytvara radiacni monitorovaciu siet’ a zabezpecuje a riadi

¢innosti radiatnej monitorovacej siete.

Na zakon ¢. 355/2007 Z. z. nadvdzuje Vyhlaska MZ SR ¢&. 524/2007 Z. z., ktorou sa

ustanovuju podrobnosti o radiacnej monitorovace;j sieti.
Podra tejto vyhlaSky monitorovanie radiacnej situdcie zabezpeci:

a) podklady na systematické hodnotenie a usmerfiovanie oZziarenia obyvatel'stva a na
hodnotenie oziarenia obyvatel'stva vznikajuceho v dosledku vykonévania Cinnosti

veducich k oZiareniu pri normalnej radia¢nej situécii,

b) poskytovanie tidajov o radioaktivnej kontaminacii zivotného prostredia na rozhodovanie

o vykonani a skonceni zdsahov a opatreni na obmedzenie pri radiaénom ohrozeni,

) udaje o urovni oziarenia na informovanie obyvatel'stva a na medzinarodni vymenu

informaécii o radiacnej situdcii na izemi Slovenskej republiky.



Na ucely monitorovania sa na izemi Slovenskej republiky vytvéra radiatna monitorovacia
siet. Siet’ pozostdva zo stalych zloziek a pohotovostnych zloziek; stile zlozky a
pohotovostné zlozky poskytuju namerané udaje dohodnutym sposobom a v dohodnutej
forme ustrediu siete neodkladne alebo v dohodnutych lehotach. Stalymi zlozkami st okrem
Uradu verejného zdravotnictva a regiondlnych uradov verejného zdravotnictva aj
organizacie urené ustrednymi orgadnmi Statnej spravy podla § 5, pis. j) zdkona €. 355/2007

Z. z. o verejnom zdravotnictve.
V pripade Ministerstva Zivotného prostredia ide o SHMU, ktory je stalou zloZkou siete.

Vyhlaska MZ SR ¢. 524/2007 Z. z. upravuje povinnosti jednotlivych stalych zloziek

Radia¢nej monitorovace;j siete SR.

Zakon 387/2002 Z. z. 0 riadeni $tatu v krizovych situaciach mimo ¢asu vojny a vojnového
stavu, § 5 Ministerstvo v rozsahu svojej posobnosti pis. a/ zriad'uje krizovy §tab, b/ vedie
prehlady rizik, ktoré mozu spdsobit’ krizovu situaciu, analyzuje tieto rizikd a prijima
opatrenia na odstranenie ich pricin, f/ poskytuje na vyziadanie podklady inym organom
krizového riadenia, ktoré st potrebné na plnenie ich tloh pri priprave na krizové situacie a
na ich rieSenie, h/ utvara podmienky na zabezpecenie informacného systému krizového
riadenia. Z tohto zékona vyplyva postavenie a posobnost’ krizového $tdbu ministerstva ZP,

ktoré je dané ¢l. 3 Statatu krizového §tdbu MZP SR.

Zakon ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZzivani jadrovej energie, § 28 Organy Statnej
spravy a ich podriadené organizacie st povinné bezodplatne poskytovat’ Uradu jadrového
dozoru vo forme, rozsahu a spdésobom, ako su pozadované Uradom, udaje potrebné na

zabezpecenie havarijnej pripravenosti ... ako st aj udaje z radiacného monitorovania.

Medzinarodné povinnosti

Medzinarodné aspekty monitorovacej siete su odvodzované z Konvencie o vCasnom
oznamovani jadrovej nehody a Dohovoru o pomoci v pripade jadrovej havarii alebo
radiologického nebezpecenstva. V zmysle tychto eurdpskych noriem st zacastnené krajiny

a Medzinarodna agentara pre atomovu energiu (IAEA) povinné poskytovat’ informécie o



jadrovej havarii, pri ktorej dochddza alebo moze dojst’ k uniku radioaktivnych latok do
zivotného prostredia a k pravdepodobnosti kontaminacie susednych §tatov, ¢o z hl'adiska

bezpecnosti a radiacnej ochrany je aj pre iny Stat vyznamné.

Clinok 35 Zmluvy o zalofeni Eurdpskeho spolocenstva pre atémovii energiu (Euratom)
zavdzuje kazdy Cclensky S$tat, aby vybudoval zariadenia nutné na uskutociiovanie
nepretrzit¢tho monitorovania urovne radioaktivity vo vzduchu, vode a v potravinach tak,
aby sa preukazal stlad so zédkladnymi normami. Komisia ma pravo vstupovat’ do tychto
zariadeni a moze overovat’ ich ¢innost. Podla ¢lanku 36 zmluvy Euratom musia ¢lenské
Staty oznamovat’ informacie o meraniach vykonanych podla ¢lanku 35 tak, aby komisia
bola informovana o urovni radioaktivity, ktorej je vystavené obyvatel'stvo. Poziadavky na
monitorovanie Urovne radioaktivity su blizSie stanovené v odporacani Eurdpskej komisie
¢. 2000/473/Euratom z 8.6.2000 o aplikacii ¢lanku 36 Euartom Treaty tykajuceho sa
monitorovania trovne radioaktivity v zivotnom prostredi pre ucely hodnotenia oZziarenia
obyvatel'stva. Urad verejného zdravotnictva bol uznesenim vlady SR 674/2004 zo 7.7.2004
povereny ulohou narodného koordinatora pre zabezpecenie prenosu vysledkov
monitoringu indtitacii poverenej Eurépskou komisiou. SHMU je subgestorom plnenia

tohto ¢lanku.

Rozhodnutie rady ministrov Eurdpskeho spolocenstva ¢ 87/600/EURATOM zo dna
14.12.1987 o opatreniach spolocenstva pre rychlu vymenu informacii v pripade radia¢ného
nidzového stavu (“radiological emergency®). V tomto rozhodnuti je definovany systém
ECURIE (European Community Urgent Radiological Information Exchange). Pozaduje sa,
aby ktorykol'vek S$tat, ak sa rozhodne prijat’ ochranné opatrenia, alebo zisti abnormalne
uniky radioaktivity, vyrozumel ostatné ¢lenské Staty. Gestorom tejto Glohy v Slovenskej
republike je Urad jadrového dozoru. Technickou a expertnou podporou pre ECURIE je
systtm EURDEP (European Union Radiation Data Exchange Platform), ktory zahfna
narodné databazy radiacného monitorovania v jednej centralnej databaze. Této je pristupna
vSetkym zucastnenym strandm. Odbornym a technickym strediskom pre tento systém je
Joint Research Centre (EC JRC) v talianskej Ispre. SHMU je nositel'om systému EURDEP
za Slovensku republiku. Vstupom Slovenska do EU sa stalo prispievanie do eurdpskej

databazy radia¢nych udajov povinnym.



V maéji 2008 bolo podpisané Memorandum o porozumeni (MoP) medzi SHMU a EK 0
technickych otédzkach stvisiacich s Eurépskou radiaénou databizou. SHMU sa stalo
jedinym reprezentantom Slovenskej republiky v databaze systému radiacného systému

vcasného varovania EURDEP. Vybrané ¢lanky Memoranda:

Predmetom MoP je definovat’ zrozumitel'ny stbor podmienok, ktoré zaistia efektivnu

vymenu dat medzi stranami v pripade mimoriadnej udalosti.
Ciel'om spoluprace je:
- Dosiahnut’ v¢asnu datovu vymenu v pripade mimoriadnej udalosti.

- Dosiahnut’ kontinualnu a automatizovanii vymenu monitorovanych dat medzi

stranami v rutinnych podmienkach.

- Zucastnovat’ sa na cvi€eniach, aby bola didtova vymena otestovand v simulovanych

havarijnych podmienkach.

- Kazda strana berie na seba svoje naklady vyplyvajuce z implementécie tohto

memoranda.

- Déatovy poskytovatel’ by sa mal starat’ o to, aby monitorované data boli k dispozicii
v mimoriadnych podmienkach v ¢o najvysSej frekvencii. Pre davkovy prikon sa
odporaca pouzit 1-hodinové priemery a 1-hodinovy vysielaci interval s

maximalnym oneskorenim dve hodiny.

- Ak je to moZné¢, frekvencia datovej vymeny v rutinnych podmienkach by mala byt
rovnakd ako v mimoriadnych podmienkach, aby sa dosiahla vysoka spolahlivost’

systému, ktory ma fungovat’ v ¢ase ntidze.

- Vel'mi sa odporuca, aby sa vSetci datovi poskytovatelia najmenej raz zacastnili
cvicenia organizovan¢ho Komisiou kazdy rok a spristupnili data systému v

mimoriadnom mode.

- Komisia po prekonzultovani so vSetkymi zucastnenymi organizaciami a po
obdrzani pisomného sthlasu od védc¢siny z nich moze zaviest zmeny do EURDEP
formatu tak, aby v pripade velkych zmien bolo povolené prechodné obdobie a aby

neboli implementované CastejSie ako raz za Styri roky. Konverzny softvér z a do



predchadzajiceho formatu by mal byt poskytnuty bezodplatne vsetkym clenom
EURDEP systému.

-  Komisia méze EURDEP data spristupnit’ tiez pre verejnost’. Kazdy poskytovatel
dat moze definovat’ oneskorenie, s ktorym mozu byt jeho narodné monitorované

data spristupnené verejnosti.

- Komisia okamzite spristupfiuje data autorizovanym uzivatelom napr. datovym
poskytovatel'om, narodnym kompetentnym uradom v radiacnej a jadrovej oblasti
(ako je mnarodny urad jadrového dozoru ECURIE systému) a narodnym
organizaciam, ktoré¢ sa zucastnuju v narodnom havarijnom manazmente (tak ako

Komisia a Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu).

Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia SR a Rakuskym federdlnym
ministerstvom pol'nohospodarstva, lesnictva, zivotného prostredia a vodného hospodarstva

0 vzajomnej vymene udajov zo systémov v€asného varovania pred ziarenim z 23. 5. 1994.

Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia SR a Rakuskym federdlnym
ministerstvom pol'nohospodarstva, lesnictva, Zivotného prostredia a vodného hospodarstva
o spolupraci v oblasti radiaénej ochrany a prehibeni vzajomnej vymeny dat zo systémov
vCasného varovania pred ziarenim z roku 2000, ktord upravuje podmienky spoluprace pri

prevadzke automatického aerosolového zberaca v Jaslovskych Bohuniciach.

Dohoda medzi MZP SR a MZP Madarskej republiky a MV Madarskej republiky o

vzajomnej vymene udajov zo systémov v¢asného varovania pred ziarenim z 25. 4. 2001.

Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia SR a Statnym uradom pre jadrova
bezpeénost’ Ceskej republiky o vymene tidajov zo sieti monitorovania radiadnej situacie

2 26.7.2013.

Radiaény monitoring SHMU plni zmluvné zavizky bilateralnych dohdd s Rakuskom,

Madarskom a od roku 2013 aj s Ceskou republikou. Ich plnenie je pravidelne kontrolované



zmluvnymi partnermi. V suvislosti s dostavbou Atomovej elektrarne Mochovce 3, 4 sa

poziadavky zo stran zmluvnych partnerov maju tendenciu navysSovat’.

Jednou z takychto poziadaviek je aj navrh mad’arskej strany vzneseny 27. oktobra 2009 na
slovensko-mad’arskych konzultaciach v zmysle ¢lanku 5 Dohovoru o hodnoteni vplyvov
na zivotné prostredie presahujucich Statne hranice (Dohovor ESPOO) tykajlcich sa
postupu hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie pre projekt vystavby 3. a 4. bloku JE
Mochovce. Generdlne riaditel'stvo manazmentu ochrany pred katastrofami Mad’arska
navrhlo, aby sa zvySila dovera obyvatel'stva a zlepSila sa spolupraca medzi oboma
susediacimi krajinami, prijat opatrenia, ktoré boli zahrnuté do Zavere¢ného stanoviska
(&islo: 395/2010-3. 4/hp) vydaného MZP SR podla zékona &. 24/2006 Z. z. o posudzovani

vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Pre splnenie tohto navrhu boli do navrhu dodatku k Dohode medzi MZP SR a MZP
Mad’arskej republiky a MV Mad’arskej republiky o vzajomnej vymene udajov zo systémov

v¢asného varovania pred ziarenim z 25. 4. 2001 zaradené dva body:

Bod 3.6 v plnom zneni: UmozZnit madarskym Uradom zodpovednym za havarijné
planovanie zriadit' a prevadzkovat’ najmenej tri dial’kové radiologické stanice merania, v

smere k hraniciam s Mad’arskom vo vzdialenosti 30 km od JE Mochovce.

Bod 3.7 v plnom zneni: Zabezpecit’ vzajomnll vymenu udajov aerosolov prevadzkovanych

Rakuskom na uzemi Mad’arska a Slovenska.

Konkrétne boli navrhnuté 3 meracie miesta spravované SHMU: Dudince, Hurbanovo
a Kalna nad Hronom. Spracovany bol technicky navrh rieSenia. Dodatok zatial' nebol

podpisany MZP SR.

Konkrétne povinnosti SHMU vyplyvajice z legislativy a medzinarodnych dohovorov si

blizsie Specifikované v Casti 3.

Predkladand sprava hodnoti ¢&innost radiaéného monitoringu SHMU v roku 2014.
V analytickej Casti sa pozornost zameriava nha podrobné Statistické spracovanie
monitorovanych dat. Detailné poznanie priebehu casovych radov v obdobi bez

mimoriadnych udalosti umoziiuje v€as zachytit' a analyzovat’ pripadné prevysenia urovne



radioaktivity v zivotnom prostredi, ktoré ma povod v domacich alebo zahrani¢nych

zdrojoch.
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2. MONITOROVACIA SIET

2.1 Clenenie CMS

Ciastkovy monitorovaci systém ,,Radioaktivita zivotného prostredia“ pozostava z dvoch

subsystémov:
e Sledovanie prikonu priestorového davkového ekvivalentu gama ziarenia.

o Sledovanie objemovej aktivity aerosolov.

2.2 Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia v

ovzdusi

Tento ukazovatel' je monitorovany v sieti SHMU od roku 1991. Vtedy bolo povodné
sledovanie celkovej beta radioaktivity nahradené monitoringom prikonu déavkového
ekvivalentu gama ziarenia v ovzdusi. Profesiondlne meteorologické stanice boli vybavené

meracim zariadenim FHZ 621B firmy FAG.

V roku 1999 doslo k vymene pdvodného typu meracieho zariadenia a jeho nahrade typom
GammaTracer firmy Genitron. Casovy postup osadzovania sond typu GammaTracer je
mozné vidiet' v Tab 1 spolu s informaciou o overovani a kalibrovani sond v Slovenskom
metrologickom ustave, ktoré¢ je vykonavané v zmysle zdkona 142/2000 Z. z. 0 metrologii
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a tiez v sulade s kalibraénym planom SHMU.

Radia¢né sondy s v metrologickom systéme SHMU evidované ako zo zakona uréené
meradlo. Sondy su overované v dvojroénom cykle, kazdé Styri roky sa vykonava
kalibracia. V roku 2014 nebolo vykonané povinné overenie z dovodu administrativnych
prietahov pri verejnom obstaravani a pre tdrzbu etalonu v Slovenskom metrologickom

ustave.

Vzhladom na dlhodobo pretrvavajucu zlu situiciu s technickym stavom sond SHMU
v roku 2014 zrealizoval nakup piatich kusov sond od firmy Canberra-Packard, s.r.o. Do
konca roka bola instalovana jedna nova sonda na stanici Zilina. Ostatné $tyri sa budu
inStalovat’ v priebehu roka 2015 na staniciach Piestany, Mochovce, Ganovce a Tisinec

Vv ramci osadzovania nového technického vybavenia meteorologickych stanic.

21 aktivnych sond bolo umiestnenych na profesionalnych meteorologickych staniciach

alebo staniciach POVAPSYS. Vsetky stanice maju vyrieSené datové pripojenie pre
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automaticky zber dat (dostupnost’ dat je 10 minat) prostrednictvom pocitacovej Siete

SHMU.

Sondy st rozmiestnené zhruba rovnomerne na tizemi Slovenska v réznych nadmorskych
vySkach (Tab 1). St inStalované na zaklade optimalizacie a reprodukovatelnosti idajov
jeden meter nad zemou Vv stlade s metodickym pokynom Slovenského ustredia radiacnej
monitorovacej siete a v sulade s poziadavkami Eurdpskej komisie. Vynimkou umiestnenia

zariadenia je Lomnicky S$tit, kde je sonda z prevadzkovych dévodov na stene budovy.
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Tab 1 Zoznam gama sond v sieti SHMU, stav k 1. 1. 2015

Por. Miesto Indikativ | Oznacenie | Zemepisna | Zemepisna Nadmorska Vyrobné ¢islo Datum Platnost’
Cis. inStalacie stanice stanice Sirka (N) dizka (E) vyska (m) sondy inStalacie overenia
1 | Maly Javornik 11812 SXMJ 48° 15° 17° 09’ 584 GF 1254 6.12.2002 23.8.2014
2 |Bratislava - Koliba 11813 SOBA 48° 10’ 17° 06’ 285 GF 1233 13.7.1999 3.10.2015
3 | Jaslovské Bohunice 11819 S0OJB 48° 557 17° 40° 179 GF 1232 9.9.1999 3.10.2015
4 | PieStany 11826 LZPP 48° 36° 17° 50° 161 GF 1271 25.10.1999 4.10.2015
5 |Zilina - Dolny Hri¢ov 11841 LZZ| 49° 14’ 18° 37’ 321 GF 1236 13.10.1999 4.10.2015
6 | Nitra - Janikovce 11855 LZNI 48° 177 18° 08’ 141 GF 1239 16.9.1999 2.10.2015
7 | Mochovce 11856 SOMO 48° 17’ 18° 27’ 266 GF 1234 20.7.1999 3.10.2015
8 | Prievidza 11867 LZPE 48° 46° 18° 35 268 GF 1277 21.7.2000 23.8.2014
9 |Liesek 11918 STLK 49° 227 19° 41’ 695 GF 1276 6.6.2001 23.8.2014
10 |Lomnicky Stit 11930 STLS 49° 12’ 20° 13’ 2635 GF 1273 13.2.2002 23.8.2014
11 | Strbské Pleso 11933 STSP 49° 07° 20° 04’ 1350 GF 1279 22.7.2000 23.8.2014
12 | Telgart 11938 STSV 48° 517 20° 11° 912 GF 1272 16.8.2001 23.8.2014
13 | Ganovce 11952 STGN 49° 02° 20° 19’ 703 GF 1270 2.8.2000 23.8.2014
14 | KojSovska hola 11958 STKH 48° 477 20° 59’ 1252 GF 1235 23.9.1999 3.10.2015
15 | KoSice 11968 LZKZ 48° 407 21° 14’ 237 GF 1240 26.8.1999 2.10.2015
16 | Stropkov 11976 STSK 49° 13’ 21° 39’ 211 GF 1241 12.10.1999 2.10.2015
17 | Milhostov 11978 STM™MI 48° 407 21° 43’ 109 GF 1237 5.12.2000 23.8.2014
18 | Kamenica nad Cirochou 11993 LZKC 48° 56° 21° 59’ 176 GF 1238 21.9.1999 3.10.2015
19 | prenosna GF 1242 23.8.2014
20 | Banska Bystrica 12366 48° 44° 19° 08’ 362 AWS2 13.2.2008 23.8.2014
21 |Liptovska Ondrasova 12367 49° 05’ 19° 35° 569 AWS1 9.4.2008 23.8.2014
27 | Trencin 12368 48° 52° 18° 02’ 303 AWS3 19.3.2008 23.8.2014
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Rozmiestnenie sond radia¢nej monitorovacej siete SHMU je determinované umiestnenim
meteorologickych stanic alebo stanic syst¢tmu POVAPSYS. Tie jej poskytuju technické
zdzemie (datové spojenie), ochranu zariadeni, obsluhu personalom stanice. Ked’ze SHMU
je iba jednym z prevadzkovatelov sieti véasného varovania pred Ziarenim, konzultuje
otazky rozmiestnenia sond V rdmci medzirezortnej odbornej spoluprace a so Slovenskym

ustredim radia¢nej monitorovacej siete.

Geografické rozmiestnenie stanic, na ktorych st umiestnené sondy GammaTracer
a RPSG-05 je prezentované v mape (Monitorovacia siet’ prikonu priestorového

davkového ekvivalentu gama Ziarenia a aerosélov.)
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Monitorovacia siet’ .
prikonu priestorového divkového ekvivalentu gama Ziarenia a aerosélov - SHMU

Legenda:

¥ Davkovy prikon gama Ziarenia

A Acrosoly
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2.3 Aerosoly

SHMU prevadzkovalo v roku 2014 jedno velkoobjemové odberové zariadenia VAJ-01
umiestnené na meteorologickej stanici Stropkov. Zbera¢e v Lucenci, Hurbanove a Lieseku
maji dlhodobl poruchu. Oprava uz neprichddza do uvahy pre celkovi zastaranost
pristrojov. Trendom vo svete je instalacia on-line gamaspektrometrickych zariadeni.
Doplnenie nasej radiacnej monitorovacej siete tymto druhom techniky by prinieslo
kvalitativnu zmenu v meraniach. Bolo by mozné nielen v¢as zistit’ prevy$ené hodnoty, ale

aj urcit’ akého povodu bola kontaminicia.

Okrem VAJ-01 pre odber aerosdlov zprizemnej vrstvy atmosféry je v Jaslovskych
Bohuniciach umiestneny automaticky aerosolovy zbera¢. Zariadenie AMS-02 je darom
Spolkového ministerstva pol'nohospodarstva, lesov, zivotného prostredia a ochrany vod
Rakuska Ministerstvu Zivotného prostredia SR na zaklade platnej medzirezortnej dohody o
vymene udajov zo systémov vcasného varovania pred ziarenim. Aerosolovy zbera¢ AMS-
02 od firmy BITT Technology G.m.b.H bol instalovany 4. 10. 2001. Je prevadzkovany

V spolupraci s rakuskou stranou.
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3. ZBER DAT

3.1 Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi

Tab 2 — Technicky popis meracieho zariadenia GammaTracer

Typ detektora:

Rozsah citlivosti:

Energeticky rozsah:

Energeticka zavislost’

Teplota prostredia:

Tepelna zavislost:

(pri vys8ie uvedenych teplotach)

Relativna vlhkost vzduchu:

Puzdro sondy:

Vyrobca:

2 GeigerMullerove trubice

a: 20 nSv/h — 10 mSv/h
b: 1 mSv/h - 10 Sv/h

(sonda kalibrovana do 1 Sv/h)

48 keV - 1.25 MeV

+22%
(48 keV — 1.25 MeV)
40 °C - +60°C
(kalibrované v rozsahu -30°C - +50°C)

+2,5 % (-20°C do +50°C)

+ 5% (-40°C do +60°C)

0-100 %

hermeticky uzavreté odolavajuce tlaku 10m

vodného stipca

Genitron
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Tab 3 — Technicky popis meracieho zariadenia RPSG-05

Typ detektora: 2 GM trubice s energeticky kompenzaénym filtrom
Prikon: 0.6W (12Vv/50mA @ 150 nSv/h)
Meraci rozsah: 10 nSv/h — 10 Sv/h
Energeticky rozsah: 50 keV — 1.5 MeV (6.6MeV)
+20%
Energeticka zavislost: (50 keV — 1.5 MeV)
Mikroprocesor DS80C320
Teplotny rozsah: -40°C ...+ 60°C
Neurcitost merania: 5% -15%
Kalibracia podla: STN IEC 60846, 1SO 4037-3

Vyrobca: Microstep-MIS, s.r.o.



Tab 4 — Technicky popis meracieho zariadenia EcoGamma-G

Typ detektora: Dvojity kompenzovany GM detektor

vyuzivajuci Canberra Time to Count techniku

Prikon: 0.6W (12V/50mA @ 150 nSv/h)
Meraci rozsah: 10 nSv/h — 10 Sv/h
Energeticky rozsah: 50 keV — 1.5 MeV (6.6MeV)
+20 %
Energeticka zavislost’: (50 keV - 1.5 MeV)
Mikroprocesor DS80C320
Teplotny rozsah: -40°C ...+ 60°C
Neurcitost merania: 5% -15%
Kalibracia podla: STN IEC 60846, 1SO 4037-3
Vyrobca Canberra-Packard, s.r.o.

Sondy su prostrednictvom privatnej siete prepojené s telekomunikaénym pocita¢om
STRATUS Continuum, ktory je wumiestneny na pracovisku Bratislava-Koliba.

Prostrednictvom MSS (Message Switching System) st spravy prerozdelované ftp-
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protokolom do radiaéného servera SHMU a na Urad jadrového dozoru. 3 sondy RPSG-05

su s radiacnym serverom spojené prostrednictvom GPRS.

Z meracich miest SHMU prichadzaji 10-minttové a 24-hodinové priemery prikonu

priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia.

Aplikacné programové vybavenie radiacného servera umoziiuje prostrednictvom
komunika¢ného modulu  komunikaciu s telekomunikaénym pocitacom STRATUS
Continuum. Modul pre zapis prichadzajucich dat do databazy, prezentaény modul
(tabulkova cast’, grafickd Cast: grafy a geograficky modul), servisny modul (archivacia
udajov) a konfigurany modul (aktualizacia metainformacii systému) zabezpecuji d’alsie
funkcie. Data sa priebezne zapisuju do databazy MS SQL Server 8 v prostredi operacného
systtmu WINDOWS Server 2003. Data z novych sond RPSG-05 su zapisované do
databazy ORACLE, ¢o je perspektivne databazové prostredie pre d’al$iu modernizaciu

informac¢ného systému radiacného servera.

Kritickou sa stala situacia v oblasti aplikatného softvérového vybavenia radia¢ného
servera. Jeho jadro pochadza z roku 1998 a jeho dodavatel’ uz nepodporuje rozvoj jeho
d’al§ich funkcionalit. Systém je vel'mi nestabilny aj v plneni medzindrodnych povinnosti
vymeny radiaénych dat. Pre dalSie uspeSné prevadzkovanie radiacného monitoringu
a plnenie medzinarodnych aj narodnych zmluvnych povinnosti je nevyhnutna vymena

softvéru databazového jadra systému.

3.2 Aerosoly

Technicky popis zariadenia VAJ-01

Odberové zariadenie VAJ-01 je urCené pre kontinudlny odber vzoriek aerosolov
Z prizemnej vrstvy atmosféry a sluzi predovSetkym pre identifikdciu kontaminacie

ovzdusia.

Zariadenie VAJ-01 je vel'koobjemové zariadenie pre odber aerosolov z prizemnej vrstvy
atmosféry s deklarovanym objemom presavania cca 200 m®.h?. Pre odber aerosélov
z ovzdusia sa pouzivaju filtre typu FLPS PC-9A PND 5913388 o0 rozmeroch 55x65 cm.
Odber vzoriek aerosélov sa uskuto€iiuje presavanim vzorkovej vzdusSniny cez vléknith

filtraénu latku s vysokou ucinnostou zachytu aerosolovych castic. Hlavnym zachytnym
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procesom je impakt na vlaknach latky (pre pripad pouzitia odporuc¢ané¢ho druhu FLPC
resp. pre sklovlaknité materidly). Hlavny podiel zachytenych aerosélov sa uklada
vo vnutornom objeme filtradnej latky. Hibkovy zachyt aerosolovych &astic umoziuje
zachytit na jednotke plochy filtra relativne velky pocet Castic pri velmi miernom

zvySovani aerodynamického odporu filtra.

Po ukonceni odberu su filtre skladané, hermeticky uzavreté a po zmerani davkového
prikonu su zasielané na gamaspektrometrické analyzy. PolovodiCovymi detektormi
z ¢istého germania su na pracoviskach Ministerstva zdravotnictva po spracovani tieto filtre
analyzované na obsah jednotlivych radionuklidov. Vysledkom je hodnota objemove;j

aktivity pozitivne detegovateI'ného radionuklidu.

Filtre st exponované po dobu jedného tyzdna raz do mesiaca.

Technicky popis automatického aerosolového zberaca AMS-02

Hlavné ¢asti meracieho systému AMS-02 firmy BITT Technology G.m.b.H:
Detektory: 2* x 2* Na(TI) (2 kusy), PIPS 1700 mm?, germaniovy detektor (HP Ge)
Riadiaca jednotka

Cerpadlo: nominalny prietok 6 m%/h

Filtre: priemer 60 mm Schleicher & Schiill typ 10 (DIN 24 184) zo sklenej vaty, priemer
60 mm filter z papiera nasyteného aktivnym uhlim, silikagelovy filter (zariadenie je

vybavené zasobnikom 500 filtrov automaticky zakladanych manipulatorom)
Zariadenie sa sklada z dvoch PC spojenych lokalnou siet'ou:
Komunikaéné PC v Bratislave na Kolibe spojené s centralou v Rakusku,

PC v kontajneri v Jaslovskych Bohuniciach vybavené Specidlnou kartou (MCA -
Multikandlovy analyzator) pre analyzovanie PIPS detektora, germaniového detektora,

pohybov manipulétora.

Prevadzka zariadenia:
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Pred nasdvanim vzduchu sa robi meranie pozadia. Je to nevyhnutné pre nastavenie
spravnych hodndt pre testovacie merania. Meranie pozadia trva 900 sec. Opakuje sa po

kazdej vymene filtra.

Cerpanie vzduchu sa spusta po ukonceni merania pozadia. Prad vzduchu otvori klapku

aerosolového a nasledne aj jodového filtra. Pulzy sa scitavaju po dobu 5 minut.

Zpoctu pulzov je vypocitana aktualna hodnota aktivity radioaktivnej kontaminacie
zachytenej na filtroch. Ak hodnota prekroci prirodné pozadie, odosle sa vystrazné hlasenie.
Pre potvrdenie tohto hlasenia musia mat’ tri po sebe nasledujuce hlasenia vyssiu hodnotu. Pre
odoslanie poplachového hlasenia je potrebna iba jedna namerana aktivita, ktora je 10-
nasobne vyssia ako vystrazna hodnota. Riadiaci program uklada objemy meraného vzduchu,
takZe je mozné urcit maximalnu a minimalnu aktivnu koncentraciu pre kazdi kontaminacna

zlozku.

Spektrum z detektoru HP Ge sa nezmazava a obnovuje sa v 5 minutovych intervaloch, takze
pulzy z jednotlivych cyklov sa s¢itavaju. Tym sa detekény limit pre umelé izotopy nepriamo
zlepSuje, pretoze sa u nich predpoklada dlhsia doba polpremeny ako u dcérskych prvkov
radonu. V pripade nizkej, ale stalej aktivity v presavanom vzduchu je ich intenzita (t.j. pomer
pulzov k celkovému vzorkovaciemu c¢asu) konStantna, kym u ,,potlacenych® dcérskych
produktov radonu klesaji. Na druhej strane, tento detektor nemoze ,,drzat’ krok* s rychlymi

zmenami Urovni radonu, na to je vhodnejsi PIPS detektor.

Pravidelné spracovanie toku dat z PIPS a Nal(Tl) detektorov dodava priemerné hodnoty
su¢asnej rovnovaznej koncentracie radénového ekvivalentu (v Bg/m®) v atmosfére pri

pouziti hodnot z aerosélovych filtrov. Rovnako je indikovany stav jodového filtra.

Po 12 — 24 hodinach normalneho merania je aerosolovy filter vymeneny za novy po
vyprchani prirodzenej radioaktivity, inak moze obsah dcérskych produktov 2°Rn (thoronu)
viest' k zvySeniu poctu pulzov pri vymene filtrov a narastu pravdepodobnosti falo§ného

poplachu. Novy cyklus sa spusti vymenou aerosolového filtra.

Efektivne doby polpremeny 238U a 2®2Th radénovych dcérskych produktov su 30 min a 10
hodin. Aerosolovy filter mdze byt znovu pouzity po dostatoénom znizeni aktivity 22°Rn —
teda asi po 84 hodinach (7 meracich cyklov), ak je jeho vzdusny odpor v limite. Odpor sa

kontroluje po kazdom vyhodnoteni dat. Ak je nadlimitny, filter sa nahradi novym.
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3.3 Sledované ukazovatele a metody hodnotenia jednotlivych veli¢in

Celkovi radioaktivitu atmosféry obvykle rozdelujeme na prirodzeni a umela

radioaktivitu.

Prirodzenou radioaktivitou je spontanny rozpad radionuklidov. Prirodzené radioaktivne
prvky sa dostavaju do atmosféry hlavne z hornin napr. pri povrchovej tazbe fosilnych paliv
sa do vzduchu uvolfiuje radon, rovnako je to pri ich spalovani, z vodnych zdrojov, alebo
spracovanim prirodnych latok. Okrem toho vznikaji i bombardovanim atmosférickych

atomov neutronmi kozmického ziarenia.

Umela radioaktivita je rozpad nuklidu vyvolany umelym pridanim energie nuklidu tak, ze
sa Stane nestabilnym a rozpadne sa s vyslanim Ziarenia alfa, beta alebo gama (radioaktivne
ziarenie). Ak je produkt rozpadu radioaktivny, vznikéd rozpadovy rad. Rozpadovy rad je
postupnost’ radioaktivnych rozpadov nuklidov. Rad kon¢i stabilnym nuklidom az po
niekolkych naslednych rozpadoch. Réadioaktivne latky umelého povodu sa do ovzdusia
dostavaji pri vyuzivani jadrovej energie predovSetkym ako produkty skuSok jadrovych

zbrani v atmosfére alebo v pripade havarie jadrovo energetického zariadenia.

Podl'a doby polpremeny radioaktivitu rozdel'ujeme na kratkodobu radioaktivitu (doby
polpremeny st radovo od zlomkov sekundy po dni) a dlhodobu radioaktivitu (doby
polpremeny su radovo v mesiacoch a rokoch). Za prirodzenu radioaktivitu sa mnohokrat
poklada len jej kratkodoba zlozka, ktor v prizemnej vrstve atmosféry v najvicsej miere

zastupuju izotopy radonu a ich rozpadové produkty.

Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia

Veli¢inou, ktora sa v sucasnosti meria v sieti véasného varovania je prikon absorbovanej
davky, ktory sluzi pre stanovenie prikonu priestorového davkového ekvivalentu gama
Ziarenia v nSv/h. Jedna sa o operacnu veli¢inu charakterizujucu sucasne prirodné i umelé

radionuklidy bez moznosti kvalitativnej identifikacie jednotlivych radionuklidov.

Absorbovana davka (radiacnd davka) je definovand ako podiel mnoZstva energie
ionizujuceho ziarenia pohltenej v anorganickej latke a hmotnosti tejto latky. Jednotkou
absorbovanej davky je gray (Gy), 1 Gy = 1 J.kg. StarSou jednotkou absorbovanej davky
je rad (radiation absorbed dose). Plati 100 rad = 1 Gy.
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Ekvivalentna davka (davkovy ekvivalent) je dand sucinom absorbovanej davky a
akostného faktoru charakterizujuceho biologicky ucinok daného druhu radioaktivneho
Ziarenia na organicku latku. Jednotkou ekvivalentnej davky je sievert (Sv), 1 Sv =1 Jkg™.
StarSou jednotkou ekvivalentnej davky je rem (rontgen equivalent man); 100 rem = 1 Sv.

Akostny faktor pre gama ziarenie sa rovna 1.

Efektivna davka je definovana ako sucet vSetkych ekvivalentnych davok vo vsetkych
organoch alebo tkanivach vynasobenych prisluSnym vahovym faktorom. Vahovy faktor
vyjadruje vzt'ah medzi pravdepodobnostou nahodnych ucinkov Ziarena a ekvivalentnou

davkou. Jednotkou je 1 Sv =1 J.kg™.

Kolektivna efektivna, resp. ekvivalentna davka sa pouziva na ucely kvantifikacie
oziarenia skupin obyvatel'stva; je to sticet efektivnych resp. ekvivalentnych davok vsetkych

jednotlivcov v urcitej skupine, udava sa v manSv.

Uviizok ekvivalentnej davky H(t) je ¢asovy integral ekvivalentnej davky v organe alebo

tkanive T za ¢as t od prijmu radionuklidu.

Uviizok efektivnej davky E(t) je ¢asovy integral efektivnej davky za &as t od prijmu
radionuklidu. Pre vypocet uvizku efektivnej alebo ekvivalentnej ddvky sa u osob starSich
ako 18 rokov veku pocita s obdobim 50 rokov a u 0s6b mladSich ako 18 rokov veku s

obdobim 70 rokov od prijmu radionuklidov, ak nie je uvedené inak.

Limity oZiarenia st stanovené legislativou na zaklade odporticani Medzindrodnej komisie
na ochranu pred Ziarenim (ICRP). Pre obyvatel'stvo je stanoveny limit efektivnej davky
na 1 mSv/rok. Z limitovania st vypustené prirodné zdroje oziarenia a Z umelych zdrojov

ozarovanie v medicine.

LCudska populacia obdrzi v celosvetovom priemere 2.4 mSv za rok, z toho z prirodzenych

zdrojov celkom priblizne 68 %, tj. 1.6 mSv.

(Zdroj: http://www.nuc.elf.stuba.sk/lit/doz/skripta2008.pdf)
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NIEKTORE PRIKLADY RADIACNYCH DAVOK A DAVKOVYCH PRIKONOV

Davka Co davka spdsobuje

6000 mSv Dévka, ktora moze spdsobit’ smrt’, ak bola obdrzana naraz

1000 mSv Davka, ktorda mdze sposobit’ symptémy choroby z oZziarenia (napr.
unava, zvracanie), ak bola obdrzana v priebehu 24 h

100 mSv Najvyssia povolena davka pre pracovnikov s ionizujucim ziarenim
Vv obdobi 5 rokov

4 mSv Priemerna ro¢né davka, ktort Fini obdrzia z radénu v pobytovych
priestoroch, RTG vysetreni, ...

2 mSv Roc¢na davka kozmickej radiacie, ktora obdrzi letecky personal

0.1 mSv Radia¢né davka, ktoru obdrzi pacient pri RTG pltic

0.01 mSv Radia¢na davka, ktora obdrzi pacient pri RTG zubov

Davkovy prikon Priklady

100 puSv/h Je nevyhnutné prijat’ ochranné opatrenia (napr. ukrytie v budovach)

30 uSv/h Davkovy prikon merany vo vzdialenosti 1 m od pacienta, ktory
podstupuje radioizotopovu terapiu.

5 uSv/h Najvyssi davkovy prikon namerany vo Finsku poc¢as ¢ernobyl’'ske;j
havérie

5 uSv/h Déavkovy prikon v lietadle letiacom vo vyske 12 km

0.4 uSv/h Limit pre automatické spustenie alarmu v radia¢nej monitorovace;j
sieti

0.04 — 0.30 uSv/h Prirodné pozadie radiacie vo Finsku

Davka — popisuje zdravotné rizika spdsobené radidciou. Jednotkou je sievert (Sv). Davka
je Casto udavana v tisicinach sievertov (mSv) alebo miliéntinach sievertov (uSv).

Davkovy prikon — indikuje mnozstvo radioaktivnej davky prijimané osobou za urcity ¢as.
Jednotkou je sievert za hodinu (Sv/h)

(Zdroj: STUK Finsko (finsky jadrovy dozorny orgéan))

Signaliza¢na uroven je v sulade s postupom Eurdpskej komisie stanovena na 400 nSv/h.

Aerosoly

Aktivita charakterizuje zdroj Ziarenia a objemova aktivita charakterizuje obsah
radionuklidu v jednotke objemu. Jednotkou aktivity je Bq (pocet radioaktivnych rozpadov
za jednotku ¢asu), jednotkou objemovej aktivity je Bg/m? (poget radioaktivnych rozpadov

za jednotku ¢asu v jednotke objemu).
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Zariadenie VAJ-01

Na zéklade gamaspektrometrickych analyz odobratych filtrov v aeroséloch prizemnej
vrstvy atmosféry je pravidelne detegovany a vyhodnocovany prirodny radionuklid 'Be

a umely radionuklid **’Cs je spravidla na alebo pod uroviiou detekéného limitu systému

(radove jednotky uBg.m3).

Zariadenie AMS-02
Automaticky aerosolovy zbera¢ umoznuje sledovat’ tieto ukazovatele:
Rn-222, Rn-220
umelé radionuklidy alfa, beta
Cs-137, Cs-134
elem. 1-131, 1-132, 1-133
Co-60
prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia (nSv/h)

zrazky, teplota vzduchu, rychlost’ a smer vetra
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4. ANALYZA DAT

4.1 Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia v

ovzdusi

V Tab 5 st vyhodnotené pocetnosti 10-min merani za rok 2014. Dve Cislice uvadzané pri

kazdej stanici a mesiaci maju nasledovny vyznam:

prva ¢islica predstavuje pocet 10-min merani uspesne zapisanych do databazy v prisluSnom

mesiaci,

druhd (Cislica predstavuje podiel poctu uspeSne =zapisanych merani do databazy

a maximalneho poc¢tu merani, ktoré je mozné realizovat’ v prislusSnom mesiaci v percentach.
Mesiace, v ktorych pocetnost’ merani presiahla Giroven 95 % st oznacen¢ zelenou farbou.

Pocet takychto mesiacov klesa vzh'adom na rastiice problémy s meracimi zariadeniami.
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Tab 5

Vyhodnotenie po¢tu merani 10-min priemerov

priestorového prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia v roku

2014

(absolutne a relativne)

Nazov stanice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4449 4030 4462 4315 4458 4312 4459 4406 4310 4458 4317 3855
Maly Javornik 99,66 99,95| 99,96| 99,88 99,87| 99,81 99,89 98,70 99,77 99,87 99,93 86,36
4432 4019 4456 4308 4456 4315 4452 4403 4313 4450 4310 4445
Bratislava - Koliba 99,28 99,68| 99,82| 99,72| 99,82| 99,88 99,73 98,63 99,84 99,69 99,77 99,57
4443 4025 4458 4312 4454 4309 4453 4309
Jaslovské Bohunice 99,53 99,83 99,87| 99,81 99,78 99,75 99,75 96,53
4447 4028 4458 4312 4454 4046 4454 4406 4313 4447 4311 4443
Piestany 99,62 9990| 99,87| 99,81 99,78| 93,66 99,78 98,70 99,84 99,62 99,79 99,53
4435 4025 4447 3565 4120 3402 686
Zilina 99,35 99,83 9962| 8252| 92,29| 78,75 15,37
4450 4030 4447 3958 4462 4313 4462 4408 4317 4315 4315 4447
Nitra 99,69 99,95| 99,62| 9162 99,96 99,84 99,96 98,75 99,93 96,66 99,88 99,62
4451 4031 4463 4316 4463 4319 4462 4381 4319 4463 4316 4451
Mochovce 99,71 99,98| 99,98| 9991| 99,98| 99,98 99,96 98,14 99,98 99,98 99,91 99,71
4411 4028 4455 4314 4459 4271 4438 4389 4310 4454 4312 4446
Prievidza 98,81 99,90| 99,80| 99,86 99,89| 98,87 99,42 98,32 99,77 99,78 99,81 99,60
4462 4032 4459 4319 4462 4319 4463 4418 4320 4464 4320 4451
Liesek 99,96 100,00 99,89 99,98| 99,96| 99,98 99,98 98,97| 100,00| 100,00| 100,00 99,71
1655 1217 4461 3638 4318 4433 4386 4319 4462 4314 4445
Lomnicky $tit 37,07 30,18 | 99,93| 84,21 99,95 99,31 98,25 99,98 99,96 99,86 99,57
4348 4010 4427 3720 4427 4279 4434 4380 4279 4408 4283 4419
Strbské Pleso 97,40 99,45| 99,17| 86,11| 99,17| 99,05 99,33 98,12 99,05 98,75 99,14 98,99
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Tab 5.1

Vyhodnotenie poétu merani 10-min priemerov

priestorového prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia v roku

2014

(pokraCovanie)

Nazov stanice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4451 4026 4456 4308 2072| 3543 4305 4394 1245
Telgart 99,71 99,85 99,82 99,72 46,42 | 82,01 96,44 98,43 | 28,82
4451 4031 4460 4319 4462 | 4305 4460 4395 4294 4457 4310 2129
Poprad- Ganovce 99,71 99,98 99,91 99,98 99,96 | 99,65 99,91 98,45| 99,40| 99,84 99,77| 47,69
4420 4003 4417 4285 4157 | 4300 4437 4317 4287 4415 4282 4384
KojSovska hola 99,01 99,28 98,95 99,19 93,12| 99,54 99,40 96,71 99,24 | 98,90 99,12 98,21
4451 4033 4465 4316 4464 | 4317 4459 4402 4319 4459 4317 4448
Kosice 99,71| 100,00| 100,00 99,91 100,00| 99,93 99,89 98,61 99,98| 99,89 99,93 99,64
4451 4030 4462 4318 4460 | 4314 4457 4405 4318 4460 4318 4451
Stropkov 99,71 99,95 99,96 99,95 99,91 99,86 99,84 98,68 99,95| 99,91 99,95 99,71
2878 2738 2297 1724 1922 | 1995 4457 4405 4318 579 720 1726
Milhostov 64,47 67,91 51,46 39,91 43,06| 46,18| 99.84| 9868| 9995| 1297| 1667| 38,66
4452 4031 4460 4319 4463 | 4317 4464 4415 4307 4462 4319 4448
Kamenica nad
Cirochou 99,73 99,98 99,91 99,98 99,98| 99,93| 100,00 98,90 99,70 99,96 99,98 99,64
1636 4464 4320 4464
Banska Bystrica 37,87| 100,00| 100,00| 100,00
4346 4031 4462 4320 4402 | 4207 4248 4418 4294 4461 555
Lipt. Ondrasova 97,36 99,98 99,96| 100,00 98,61| 97,38 95,16 98,97 99,40 99,93 12,85
1658 | 4319 4464 4464 4320 4465 4317 4321
Trendin 37,14| 99,98| 100,00| 100,00| 100,00| 100,02 99,93 96,80
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V analytickej Casti spravy st prezentované vysledky monitoringu, ako boli zaznamenané
v databazovom systéme a spracované matematicko-Statistickymi metddami. Informécie
0 monitorovacom systéme ako aj on-line data vo frekvencii 24-h priemerov a 10-min
priemerov  su  verejnosti  k dispozicii  prostrednictvom  internetovej  stranky

http://www.shmu.sk/sk/?page=20.

4

Popisné statistiky 10-min priemerov v roku 2014

V tabul’kach Tab 6 az Tab 16 su prezentované popisné statistiky za kazdé monitorovacie
miesto SHMU. Boli vypogitané z 10-min priemerov prikonu davkového ekvivalentu gama
ziarenia. Priemer vyjadruje hodnotu, okolo ktorej osciluju jednotlivé merania so
smerodajnou odchylkou okolo 15%. VysSie hodnoty sa vyskytuju v obdobiach, kedy
nasledkom poveternostnych podmienok dojde k rozkolisaniu ¢asového radu, ale aj u sond
GammaTracer, ktoré si uz na hranici metrologického limitu. Blizkost’ strednych hodnot
priemeru a medianu naznacuje, ze jednotlivé hodnoty 10-min priemerov s okolo svojho
priemeru rozlozené symetricky. ZvySené maximalne hodnoty suvisia s narastajicou

odchylkou merania, ktora je sposobena technickym stavom sond.

O rozlozeni hodnot d’alej vypovedaju Statistiky kvantilov. Kvartilové rozpitie ma stabilne
hodnotu okolo 20. To znamen4, Ze pri type sondy GammaTrace polovica hodn6t 10-min
priemerov lezi v takto Sirokom intervale a su ohrani¢ené hodnotami dolného a horného

kvartilu.

Hodnoty dolného a horného decilu ohrani¢uju vyskyt hodnét na Ciselnt oblast’, v ktorej

lezi 80% 10-min priemerov vysielanych sondou.

Popisné Statistiky z novych sond v Bratislave, J. Bohuniciach, Banskej Bystrici, Liptovskej

OndraSovej a Tren¢ine su trochu odlisné. Je to dané konsStrukciou meracich zariadeni

GammaTracer a RPSG-05.

Pre lepSiu ndzornost’ vzajomného vztahu jednotlivych popisnych Statistik a moznost’
porovnania merani na roznych meracich miestach sluzia ich grafické znazornenia na Obr 1

az Obr 4.
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Tab 6

Maly Javornik

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11812 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4449, 156,18 18,43 155 103 248 144 168 24 134 180
Februar 4030! 144,80 16,51 145 96 210 133 155 22 123 166
Marec 4462 167,70 18,33 167 111 235 155 180 25 145 192
April 4315, 185,83 19,34 185 122 264 173 198 25 161 211
Maj 4458 186,77 20,41 185 122 288 172 200 28 161 213
Jun 43121 196,29 24,35 197 123 296 180 213 33 164 227
Jul 4459, 198,35 24,64 198 119 294 182 215 33 166 230
August 4406, 210,00 22,81 210 132 344 195 225 30 182 238
September | 4310{ 211,95 25,01 210 135 333 195 227 32 182 244
Oktéber 4457, 201,67 22,48 202 125 282 186 216 30 173 230
November 4316, 187,09 22,34 186 121 288 171 202 31 158 216
December 3854 158,18 18,30 158 99 233 146 170 24 135 182
Bratislava

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11813 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4432 110,51 5,53 110 94 156 107 113 6 104 117
Februar 4019, 107,99 5,05 108 94 153 105 111 6 102 114
Marec 4456 109,74 4,26 110 97 143 107 112 5 105 115
April 4308 110,85 5,62 110 96 161 107 113 6 105 117
Maj 4456, 110,06 6,28 109 97 174 107 112 5 104 115
Jun 4315 113,80 5,18 113 97 160 111 116 5 108 119
Jul 4452 114,43 5,64 114 98 156 111 117 6 109 120
August 4403 112,61 6,47 112 100 182 109 115 6 107 118
September 4314 111,51 9,96 109 96 176 106 112 6 104 121
Oktober 4449 109,64 4,79 109 96 139 107 112 5 104 115
November 4309, 110,73 7,19 109 97 168 106 113 7 104 118
December 4444 108,13 9,14 107 88 189 104 110 6 101 114
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Tab 7

Jaslovské Bohunice

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11819 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4443, 120,82 5,37 120 105 157 117 123 6 115 127
Februar 4025: 118,75 5,14 118 103 155 115 121 6 113 124
Marec 4458 120,98 4,73 121 106 153 118 124 6 115 127
April 4312, 124,20 6,32 124 108 178 120 127 7 118 130
Maj 4454 119,60 5,96 119 104 163 116 122 6 114 125
Jun 4309! 125,94 5,99 126 110 179 123 128 5 120 131
Jul 4453, 126,14 6,37 126 111 181 122 129 7 119 132
August 4309, 125,67 5,70 125 109 167 122 128 6 119 132
September
Oktdber
November
December
Piest'any

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11826 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4447 116,28 15,31 116 65 195 105 126 21 97 136
Februar 4028 113,44 14,68 113 63 175 103 123 20 95 133
Marec 4458 120,82 15,33 120 69 187 111 131 20 101 141
April 4312 127,53 16,59 127 61 197 116 138 22 107 149
Maj 4454, 127,60 16,52 127 72 199 116 138 22 107 149
Jun 4046 135,09 17,35 134 79 227 123 146 23 114 157
Jul 4454 138,40 17,79 137 85 254 126 149 23 117 160
August 4406 137,92 17,69 137 71 220 125 149 24 116 160
September 4313 137,36 19,77 136 77 268 124 149 25 114 161
Oktober 4446 133,40 18,33 133 68 210 121 145 24 111 157
November 4310{ 129,79 17,17 129 70 222 118 141 23 109 152
December 4442 119,71 15,93 119 67 212 109 130 21 100 140
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Tab 8

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Zilina

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11841 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4435, 104,27 19,92 103 48 190 90 117 27 80 130
Februar 4025, 101,37 18,11 100 45 164 88 113 25 79 125
Marec 4447 118,60 23,39 117 49 206 102 133 31 90 150
April 3565 142,98 28,30 141 68 245 123 162 39 107 181
Maj 4120 154,34 27,96 153 71 256 134 172 38 119 191
Jun 34021 166,92 33,58 165 23 287 142 190 48 125 212
Jul 686 171,88 29,57 169 96 256 150 194 44 136 212
August
September
Oktdber
November
December
Nitra

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11855 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4450 120,41 15,56 120 76 190 110 130 20 102 141
Februar 4030; 117,19 14,69 116 66 185 107 127 20 100 136
Marec 4447 120,50 14,60 120 70 176 110 131 21 103 139
April 3958 124,36 14,62 124 77 182 114 134 20 106 143
Maj 4462 123,26 15,03 123 71 186 113 133 20 104 142
Jun 4313 125,16 15,45 125 74 214 115 135 20 106 145
Jul 4462, 123,03 16,16 122 72 226 113 132 19 104 142
August 4408 122,61 16,30 122 76 270 112 132 20 104 142
September | 4317 121,32 16,90 120 70 228 110 130 20 102 141
Oktober 4314 124,48 15,30 124 74 188 114 135 21 105 144
November 4314, 127,86 15,65 127 56 216 117 138 21 108 148
December 4446 123,07 16,39 122 65 204 111 133 22 104 144
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Tab 9

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Mochovce

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11856 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4451, 113,09 13,04 113 68 171 104 121 17 97 129
Februar 4031; 111,08 12,89 111 69 172 102 119 17 95 127
Marec 4463 112,06 12,56 112 74 173 103 120 17 96 128
April 4316, 116,49 13,19 116 73 167 108 125 17 100 134
Maj 4463 116,11 13,13 116 68 176 107 124 17 100 133
Jun 4319, 120,97 13,63 121 79 201 112 129 17 104 138
Jul 4462, 121,29 13,81 121 78 211 112 130 18 104 139
August 4381 116,71 14,38 116 76 234 107 125 18 100 134
September 4319 115,75 15,37 114 68 222 106 124 18 99 133
Oktéber 4462 113,72 13,22 113 63 170 105 122 17 97 130
November 4315 112,31 13,16 112 68 169 104 121 17 96 129
December 4450 108,29 13,27 108 70 174 99 117 18 92 125
Prievidza

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11867 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4411 128,20 15,85 127 76 204 118 139 21 109 149
Februar 4028, 124,68 14,93 124 77 198 114 134 20 107 144
Marec 4455 124,33 14,64 124 70 178 114 134 20 106 144
April 4314 125,26 14,67 125 77 177 115 135 20 107 144
Maj 4459, 121,28 15,51 121 75 200 110 131 21 102 141
Jun 4271 119,54 15,30 119 71 205 109 129 20 101 139
Jul 4438 116,87 14,32 116 77 203 107 125 18 99 135
August 4389, 121,96 16,55 121 71 228 110 132 22 102 142
September | 4310] 127,41 16,52 126 78 211 116 138 22 108 148
Oktober 4453 133,24 16,19 132 82 209 122 143 21 113 154
November 4311, 137,78 16,25 138 85 206 126 148 22 117 158
December 4445 129,05 16,24 129 74 194 118 140 22 108 150
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Tab 10

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Liesek

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11918 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4462, 127,62 13,42 128 85 179 118 137 19 111 145
Februar 4032) 123,06 13,07 123 82 174 114 132 18 106 140
Marec 4459 126,20 13,02 126 85 173 117 135 18 110 143
April 4319, 126,51 13,79 126 77 209 117 135 18 109 144
Maj 4462 125,97 13,93 125 79 195 116 135 19 109 143
Jun 4319 127,37 14,34 127 84 209 117 136 19 110 145
Jul 4463, 128,34 14,41 128 79 203 119 137 18 111 146
August 4418 128,02 14,62 127 77 202 118 137 19 111 147
September [ 4320] 126,51 13,99 126 80 199 117 135 18 109 144
Oktéber 4463, 125,66 13,56 125 82 180 116 134 18 109 143
November 4319 125,79 13,41 126 81 173 117 135 18 109 143
December 4450; 123,23 13,58 123 79 202 114 132 18 106 141
Lomnicky stit

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11930 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 1655 143,64 14,55 144 98 192 133 153 20 126 163
Februar 1217 145,15 14,36 145 99 193 135 155 20 127 163
Marec 4461 146,97 14,45 147 92 200 137 157 20 128 166
April 3638] 145,92 14,66 146 94 198 136 156 20 127 166
Maj
Jun 4318 150,31 14,95 150 97 201 140 161 21 131 170
Jul 4433 153,77 14,53 153 100 207 144 164 20 135 172
August 4386, 154,91 14,37 155 110 206 145 164 19 136 174
September | 4319] 152,83 14,50 152 102 207 143 163 20 134 172
Oktober 4461, 152,73 14,93 153 102 207 143 163 20 133 172
November 4313, 153,35 14,22 153 105 201 144 163 19 135 172
December 4444 152,30 14,66 152 105 216 142 162 20 133 171
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Tab 11

Strbské Pleso

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11933 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4348 99,26 12,22 99 56 150 91 107 16 84 115
Februar 4010 94,18 12,13 94 55 141 86 102 16 79 110
Marec 4427 94,97 12,88 95 52 158 87 103 17 79 112
April 3720, 112,94 12,55 113 72 165 104 121 17 98 129
Maj 4427 113,51 12,93 113 71 168 105 122 17 98 130
Jun 4278 114,51 13,07 114 67 176 106 122 16 98 131
Jul 4434, 114,25 13,76 114 71 174 105 122 17 98 132
August 4380, 112,64 13,61 112 69 203 103 121 18 97 130
September 4279 111,09 12,91 111 72 185 102 120 18 95 127
Oktéber 4407, 110,42 12,84 110 67 169 102 119 17 94 126
November 4282 109,52 12,34 109 67 156 101 118 17 94 125
December 4418, 103,49 12,66 103 52 150 95 112 18 88 120
Telgart

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11938 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4451 144,26 11,86 144 105 189 136 152 16 129 159
Februar 4026, 137,60 13,12 137 95 187 129 146 17 121 155
Marec 4456 144,36 14,44 144 95 221 135 154 19 126 163
April 4308 150,80 13,35 151 99 203 142 160 18 134 168
Maj 2072; 154,09 13,38 153 117 210 144 163 19 138 171
Jun 3543 158,57 17,65 157 105 253 147 169 22 137 181
Jul 4305 159,57 17,05 159 105 241 148 170 22 138 182
August 4394, 160,86 15,96 160 111 234 150 171 21 141 182
September 1245 161,97 14,69 161 112 213 152 171 19 144 181
Oktdber
November

December
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Tab 12

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Génovce

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11952 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4451, 109,43 12,17 109 70 156 101 118 17 94 125
Februar 4031! 108,10 12,48 108 62 160 100 116 16 92 124
Marec 4460 110,36 12,15 110 69 156 102 119 17 95 126
April 4319, 112,48 12,43 112 70 171 104 121 17 97 128
Maj 4462 112,85 13,02 112 63 173 104 121 17 97 130
Jun 4305 116,74 13,25 117 71 171 108 125 17 100 133
Jul 4460, 113,82 13,42 113 75 186 105 122 17 98 130
August 4395 111,89 13,17 111 66 190 103 120 17 96 128
September | 4294| 110,47 12,26 110 69 161 103 119 16 95 126
Oktéber 4456, 110,52 13,00 110 68 179 102 119 17 94 127
November 4309 109,44 12,35 109 67 158 101 118 17 94 125
December 2128 105,87 11,71 105 65 155 98 114 16 91 121
KojSovska hol'a

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11958 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4419 143,12 14,61 142 100 220 133 152 19 126 161
Februar 4002; 131,90 11,50 132 89 184 124 139 15 118 146
Marec 4416 136,79 10,76 136 101 180 129 144 15 124 151
April 4284 140,36 10,46 140 100 179 133 147 14 127 154
Maj 4156, 141,76 12,69 141 108 204 133 149 16 126 158
Jun 4299 148,95 13,09 149 107 229 140 157 17 132 165
Jul 4436 147,35 14,37 146 103 242 138 155 17 131 164
August 4316, 147,15 14,56 146 102 222 137 156 19 130 166
September 4286 144,37 14,09 144 98 208 135 154 19 127 162
Oktober 4414 142,59 15,72 142 95 236 132 152 20 124 162
November 4281, 141,73 14,15 141 98 201 132 150 18 124 160
December 4383 134,63 12,31 134 96 185 126 143 17 119 151
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Tab 13

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Kosice

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11968 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4450 97,46 14,32 97 49 178 88 106 18 80 116
Februar 4032 94,05 13,78 94 41 159 85 103 18 77 112
Marec 4464 98,49 13,22 98 54 165 90 107 17 82 116
April 4316, 100,67 13,50 100 52 170 92 109 17 84 118
Maj 4464, 100,31 15,55 99 52 191 90 109 19 82 120
Jun 4317 103,01 14,10 103 59 181 93 112 19 85 121
Jul 4459 100,42 14,95 100 54 177 91 109 18 83 119
August 4402 98,44 14,70 98 51 187 89 107 18 81 116
September 4319 97,74 13,46 97 54 160 89 106 18 81 115
Oktéber 4457 97,67 15,68 96 51 194 88 106 18 80 116
November 4317 96,88 13,12 97 54 171 88 106 18 81 114
December 4448 94,63 13,31 94 50 149 86 103 17 78 112
Stropkov

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11976 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4451 104,05 13,56 104 52 166 95 113 18 87 122
Februar 4030; 100,72 13,52 100 57 156 92 109 17 84 118
Marec 4462, 102,09 13,30 102 58 147 93 111 18 85 119
April 4318, 102,85 13,26 103 53 158 94 112 18 86 120
Maj 4460, 104,56 14,53 104 58 182 95 114 19 86 123
Jun 4313, 112,89 15,59 112 63 193 102 123 21 94 133
Jul 4457 112,46 17,04 112 59 189 100 123 23 92 135
August 4405; 113,78 17,55 113 62 204 102 125 23 92 137
September | 4318] 109,47 14,99 109 56 177 99 119 20 90 129
Oktober 4460 105,95 14,73 105 55 172 96 115 19 88 124
November 4318, 103,43 13,13 103 61 151 94 112 18 87 120
December 4451 101,24 13,10 101 57 159 92 110 18 85 118
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Tab 14

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Milhostov

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11978 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 2878 118,82 17,06 118 57 201 107 129 22 98 140
Februar 2738! 112,49 15,04 112 64 182 102 122 20 93 132
Marec 2297 126,76 17,24 126 77 199 115 138 23 105 150
April 1724| 138,98 19,16 138 78 213 126 151 25 116 164
Maj 1922 150,09 20,62 148 92 236 136 163 27 125 178
Jun 1995 163,19 23,23 162 93 247 147 178 31 135 193
Jul 4457, 112,46 17,04 112 59 189 100 123 23 92 135
August 4405 113,78 17,55 113 62 204 102 125 23 92 137
September | 4318] 109,47 14,99 109 56 177 99 119 20 90 129
Oktéber 579] 141,23 20,87 139 93 208 127 154 27 117 171
November 720 135,81 18,87 136 85 201 123 149 26 112 160
December 1726 121,19 15,34 121 77 181 111 132 21 102 141
Kamenica

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
11993 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 91,23 12,67 91 53 139 83 100 17 75 107
Februar 4031 88,54 12,95 88 45 152 80 97 17 73 105
Marec 4460 90,43 12,28 90 48 154 82 98 16 75 106
April 4319 93,24 12,56 93 53 161 85 101 16 78 109
Maj 4463 95,15 13,62 95 51 164 86 103 17 79 113
Jun 4315 99,99 13,41 99 58 212 91 108 17 84 117
Jul 4464 97,70 13,89 97 55 177 89 106 17 81 115
August 4415 95,70 15,23 94 49 218 86 104 18 78 114
September | 4307 93,81 13,78 93 51 237 85 102 17 78 110
Oktober 4462 92,12 15,20 91 44 215 82 100 18 76 109
November 4319 90,47 12,40 91 46 130 82 99 17 75 106
December 4448 87,25 12,14 87 49 132 79 95 16 72 103
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Tab 15

Banska Bystrica

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12366 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar
Februar
Marec
April
Maj
Jun
Jul
August
September 1213 121,44 5,67 121 105 159 118 124 6 115 127
Oktéber 3798! 122,00 5,87 121 106 162 118 125 6 116 129
November 2478; 123,15 6,72 122 109 169 119 126 6 117 129
December 2426 121,24 4,89 121 102 141 118 124 I 115 127
Lipt. Ondrasova

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12367 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 2636 134,85 4,54 135 119 153 132 138 6 129 141
Februar 3809 133,83 5,41 134 112 176 131 137 6 128 140
Marec 4421 133,65 4,57 134 119 156 131 137 6 128 139
April 531 135,12 4,28 135 119 146 132 138 6 130 141
Maj 39{ 131,79 3,67 132 125 138 129 135 6 127 137
Jun 2745; 139,06 7,88 139 120 213 135 143 8 131 146
Jul 2303 134,71 7,67 134 119 185 130 137 6 128 141
August 3657 133,40 7,10 132 118 185 129 136 7 127 140
September |  2983] 132,46 6,73 132 116 187 128 135 7 126 139
Oktober 3794 131,22 5,68 131 115 165 128 134 6 125 138
November 506{ 131,30 4,15 131 118 142 128 134 5 126 137

December
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Tab 16

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia - meracie miesta SHMU, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Trenéin

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12368 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar
Februar
Marec
April
Maj 104 118,26 5,80 118 110 153 115 120 5 113 123
Jun 3233; 119,40 6,75 119 102 183 116 122 7 112 126
Jul 2308; 118,91 9,83 117 104 192 114 120 6 112 125
August 3654 117,35 6,32 116 102 166 114 120 6 111 124
September 3037 116,23 9,97 114 101 217 111 118 7 109 123
Oktéber 3798; 114,92 5,44 114 101 175 111 118 6 109 121
November 24741 115,12 5,59 114 102 153 112 117 5 109 121
December 2425 112,92 4,84 113 97 136 110 116 6 107 119
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Grafické znazornenie ¢asového priebehu 24-h priemerov v rokoch 2010 — 2014

Obr 5 az Obr 7 je ukazkou vybranych meracich miest a umoziuji sledovat’ priebeh a
variabilitu 24-h priemerov prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia v dlh§om obdobi.
Prejavuju sa na nich rézne charakteristiky meracich miest, rdznorodost’” umiestnenia vo
vySkovom reliéfe Slovenska a vplyv prevladajicich klimatickych podmienok, ale aj
technicky stav sond. Vel'mi vyznamne sa prejavuje sezonne kolisanie hodnot suvisiace
s hribkou snehovej pokryvky v jednotlivych rokoch aronym chodom hodndt

prirodzeného pozadia, ktoré sa na r6znych staniciach prejavuji s réznou intenzitou.
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Obr5 - SHMU 2010 - 2014
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Obr 6 - SHMU 2010 - 2014
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Obr7 - SHMU 2010 - 2014
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4.2 Aerosoly

Filtre z acrosolového zberata VAJ-01 zo Stropkova boli vyhodnocované v laboratériach

Regionalneho Uradu verejného zdravotnictva v KoSiciach.

Automaticky aerosélovy zbera¢ AMS-02 bol prevadzkovany Vv tizkej spolupréci s rakuskou
stranou, ktora prostrednictvom firmy BITT Technology G.m.b.H riesila v roku 2014
vSetky technické problémy.

Vysledky z automatického aerosdlového zberata AMS-02 v Jaslovskych Bohunic su
v narodnej centrale na Kolibe k dispozicii kazdé 3 hodiny ato nielen z Jaslovskych
Bohunic, ale z celej monitorovacej siete aerosdlov Rakuska. Technické problémy boli
rieSené v spolupraci s rakuskou stranou. Vybrané vysledky su prezentované na Obr 8

a Obr 8.1.

Gamaspektrometrické analyzy aerosolovych filtrov odoberanych velkoobjemovym
odberovym zariadenim VAJ-01 v Stropkove boli vykonané v laboratoriach Regionalneho
tiradu verejného zdravotnictva v Kosiciach. Z umelych radionuklidov len nuklid *¥’Cs sa
pohyboval na hranici detekéného limitu gamaspektrometrickych systémov a iné umelé
radionuklidy neboli detegované. Z prirodnych radionuklidov boli sledované len objemové
aktivity kozmogénneho nuklidu ‘Be. Zhladiska radiatnej zatfaze obyvatelstva
kontaminacia aerosolov v prizemnej vrstve atmosféry terestridlnymi radionuklidmi (U,

232Th a *°K) nepredstavuje vyznamny prispevok k externej expozicii.
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sledky, J. Bohunice, september 2014
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sledky, J. Bohunice, september 2014
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Obr 8.1 - Vybran
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5. MEDZINARODNA SPOLUPRACA

5.1 Legislativny ramec

Cinnost’ v oblasti monitoringu radioaktivity a jeho zapojenie do medzinarodnych aktivit
je priamo alebo nepriamo upravované viacerymi dohovormi a dvojstrannymi zmluvami,
ako uz bolo uvedené v tivode tejto spravy. Uvadzame odvolavku na vSeobecné dohovory,

ktoré suvisia s prevadzkou siete v€asného varovania pred ziarenim.
VSeobecné dohovory
Dohovor o jadrovej bezpecnosti (Vieden, 1993) od 24. oktobra 1996,

Dohovor o  obcianskopravnej  zodpovednosti v oblasti  jadrovej  energie
(Pariz, 1960) v zneni protokolu k aplikacii Viedenského dohovoru a Parizskeho dohovoru

od 7. juna 1995,

Rozhodnutie rady ministrov Eurépskeho spolocenstva ¢. 87/600/EURATOM
zo dna 14.12.1987 o opatreniach spoloCenstva pre rychlu vymenu informacii v pripade

radiaéného nudzového stavu (“radiological emergency*),

Dohovor o zabezpeéeni ochrany jadrového materialu (Vieden - New York, 1980) od 8.
februara 1987,

Dohovor o pomoci v pripade jadrovej havarie alebo radiologického nebezpecenstva

(Vieden, 1986) od 4. septembra 1988,
Dohovor o v€asnom oznamovani jadrovej havarie (Vieden, 1968) od 27. oktobra 1986,

Dohovor o ochrane pracovnikov pred ionizujucim ziarenim (Zeneva, 1960)

od 21. januara 1965,

Zmluva o zaloZeni Eurdpskeho spoloéenstva pre atomovi energiu (EURATOM) zo 17.
aprila 1957 (¢lanok 35 a 36). zavazuje kazdy Clensky §tat, aby vybudoval zariadenia nutné
na uskutoc¢iiovanie nepretrzittho monitorovania Urovne radioaktivity vo vzduchu, vode
a Vv potravinach tak, aby sa preukazal stlad so zdkladnymi normami. Komisia ma pravo
vstupovat’ do tychto zariadeni a mdze overovat’ ich ¢innost. Podla ¢lanku 36 zmluvy
Euratom musia c¢lenské Staty oznamovat’ informacie o meraniach vykonanych podla
¢lanku 35 tak, aby komisia bola informovana o Grovni radioaktivity, ktorej je vystavené

obyvatel'stvo. Poziadavky na monitorovanie urovne radioaktivity su bliz§ie stanovené
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V odportacani Eurdpskej komisie ¢. 2000/473/Euratom z 8.6.2000 o aplikécii ¢lanku 36
Euartom Treaty tykajuceho sa monitorovania urovne radioaktivity v Zivotnom prostredi pre
Gi¢ely hodnotenia oZiarenia obyvatelstva. Urad verejného zdravotnictva bol uznesenim
vlady SR 674/2004 zo 7.7.2004 povereny ulohou narodného koordinatora pre zabezpecenie
prenosu vysledkov monitoringu institacii poverenej Eurépskou komisiou. SHMU je

subgestorom plnenia tohto ¢lanku.

V roku 2014 vykonala Eurépska komisia verifikacni navstevu Slovenska s cielom
kontroly plnenia ¢lanku 35 a 36 EURATOM. Komisari navétivili aj SHMU a preverili

¢innost’ radiacného monitoringu.

5.2 Eurdpska vymena dat EURDEP

V  Rozhodnuti rady ministrov Eurdépskeho spolocenstva ¢&. 87/600/EURATOM
zo dna 14. 12. 1987 je definovany systtm ECURIE (European Community Urgent
Radiological Information Exchange). Toto rozhodnutie pozaduje, aby ktorykol'vek S§tat,
ak sa rozhodne prijat ochranné opatrenia, alebo zisti abnormélne uniky radioaktivity,
vyrozumel ostatné &lenské $taty. Smernica je zavizna pre kazdy ¢lensky $tat EU aj bez
transponovania do narodnej legislativy a jej neplnenie ¢lenskym $tatom je vymahatelné.

Ulohu oznamovatel'a u nas plni Urad jadrového dozoru.

Technickou a expertnou podporou pre ECURIE je systtm EURDEP (European Union
Radiation Data Exchange Platform), ktory zahfiia narodné databazy radia¢ného
monitorovania V jednej centralnej databaze. Tato je pristupna vSetkym zacastnenym
stranam. Odbornym a technickym strediskom pre tento systém je Joint Research Centre
(EC JRC) v talianskej Ispre. Jeho stéastou je aj monitorovacia siet SHMU, ktory je

sucasne nositel'om systému za Slovensku republiku.

Vstupom Slovenskej republiky do EU sa stalo prispievanie do eurdpskej databazy
radiacnych tdajov povinnym. Prispievanie do eurdpskej databazy spravovanej Institute for
Environment and Sustainbility (Radioactivity Environmental Monitoring Sector) bolo
vroku 2010 pravidelné. EC JRC odporaca, aby v pripade, Ze to technické moznosti
Clenskej krajiny umoznuju, boli data do eurdpskej databazy vysielané v emergency

frekvencii aj mimo casu cviceni pripadne havarie. Zabezpeci sa tym dostupnost’ dat v
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pripade havarie aj bez potreby prepinania z rutinného modu do emergecy modu. SHMU si
tuto povinnost’ plni vo frekvencii 1-h. Mozno si to overit’ na verejnej web stranke EC JRC

http://eurdep.jrc.ec.europa.eu/Basic/Pages/Public/Home/Default.aspx.

5.3 Spolupraca s Rakiuskom

Spolupraca s rakaskym Radiation Warning Centre Vienna je velmi intenzivna.

Pravidelne prebieha aktivna komunikacia pri udrziavani systému vymeny dat.

Odpocet z plnenia nasich povinnosti vyplyvajucich z medzinarodnej dohody o vymene dat
s Rakuskom bol vykonany na bilaterdlnom stretnuti v maji 2014 v St. Poltene, ktoré bolo
organizované z nasej strany Uradom jadrového dozoru a z rakuskej strany Ministerstvom
zahraniénych veci Rakuska. Rakuska strana vyjadrila spokojnost’ s irovilou nasej
spolupréace.

Ukazky zo spracovania dat ziskanych zo vzajomnej vymeny st prezentované v tabul’kach

popisnych Statistik Tab 17 az Tab 22 a Obr 9 az Obr 10.

V spolupraci s firmou BITT Technology bola udrziavanid prevadzka automatického
aerosolového zberata AMS-02 v Jaslovskych Bohuniciach. Prostrednictvom narodnej
centraly v Bratislave mame pristup k vysledkom merani rakuske; aerosolovej

monitorovacej siete, ako je prezentované v 4.2.

54



Tab 17

Bruck a/Leitha

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Rakuska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet i Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12066 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4451 83,8 2,85 84 76 107 82 85 3 81 87
Februar 4027 82,4 2,70 82 75 102 81 84 3 80 85
Marec 4450 83,5 2,50 83 76 101 82 85 3 81 87
April 4300 84,1 3,11 84 77 119 82 85 3 81 87
Maj 4436 84,1 4,97 83 76 126 82 85 3 81 87
Jun 4100 84,8 4,25 84 75 130 83 86 3 82 87
Jul 3723 84,6 7,27 83 77 162 82 85 3 81 87
August 4472 83,8 4,80 83 76 129 82 85 3 80 87
September | 4315 83,9 6,38 82 75 132 81 84 3 80 88
Oktdber 4409 82,9 3,02 83 76 110 81 84 4 80 86
November 4320 83,5 3,13 83 77 103 82 85 3 80 87
December 4367 82,5 4,17 82 74 118 80 84 4 79 87
Gloggnitz

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12070 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 73,7 2,32 74 67 87 72 75 3 71 77
Februér 4028 72,6 2,82 72 66 97 71 74 3 70 75
Marec 4448 72,3 2,96 72 66 108 71 73 3 70 75
April 4300 72,8 4,02 72 66 118 71 74 3 70 76
Maj 4436 72,6 4,38 72 66 108 70 73 3 69 76
Jun 4073 71,7 3,05 71 65 100 70 73 2 69 74
Jul 3687 73,0 5,87 72 66 114 70 73 3 69 76
August 4445 72,7 4,72 72 66 107 70 73 3 69 77
September | 4316 72,7 4,66 72 65 108 70 73 3 69 78
Oktober 4409 72,6 4,44 72 65 119 70 74 3 69 75
November 4320 72,8 2,95 72 65 99 71 74 3 70 76
December 4362 71,9 3,24 72 64 95 70 73 4 69 76
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Tab 18

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Rakuska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Graz

Pocet i Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12226 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4404 103,4 3,54 103 95 131 101 105 4 100 107
Februar 3990 101,2 5,82 101 88 144 98 103 5 95 107
Marec 4449 104,3 4,24 104 94 137 102 106 4 100 109
April 4359 107,6 7,90 106 98 177 104 108 4 103 111
Maj 4572 107,5 8,83 105 97 164 103 108 5 102 112
Jun 4161 108,7 12,53 106 97 216 104 108 4 103 111
Jul 3737 107,3 7,61 106 97 174 104 108 4 102 111
August 4498 106,5 8,86 104 96 174 103 107 4 101 111
September | 4368 105,3 7,57 103 96 158 102 106 4 100 112
Oktober 4434 105,3 5,76 105 95 172 103 107 4 101 109
November 4318 105,4 4,96 105 94 149 103 107 4 101 109
December 4365 104,3 5,07 104 92 139 102 106 4 99 109
lImitz

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12006 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 77,6 2,62 77 70 101 76 79 3 75 81
Februar 4029 76,1 3,00 76 69 98 74 77 3 73 79
Marec 4451 76,1 2,50 76 69 100 75 77 3 73 79
April 4302 76,7 4,45 76 70 127 75 78 3 74 79
Maj 4438 76,5 5,09 76 69 123 74 77 3 73 79
Jun 4075 75,9 4,35 75 69 126 74 77 2 73 78
Jul 3687 76,7 6,43 76 69 168 74 77 3 73 79
August 4446 76,2 4,12 75 70 111 74 77 3 73 79
September 4318 77,1 8,05 75 69 126 74 77 3 73 80
Oktober 4409 75,9 4,07 75 69 121 74 77 3 73 79
November 4320 76,4 2,88 76 69 99 75 78 3 73 80
December 4380 76,1 4,08 75 67 106 74 77 4 72 81
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Tab 19

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Rakuska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Kitsee

Pocet i Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12008 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4451 95,2 2,68 95 87 111 93 97 3 92 99
Februar 4028 94,1 2,57 94 86 114 92 96 3 91 97
Marec 4451 94,0 2,39 94 87 108 92 96 3 91 97
April 4300 94,6 3,08 94 87 120 93 96 3 92 98
Maj 4437 94,1 3,45 94 87 128 92 95 3 91 97
Jun 4075 93,4 2,67 93 87 118 92 95 3 91 96
Jul 3687 94,2 3,76 94 87 127 92 95 3 91 97
August 4447 94,1 3,49 9 87 126 92 95 3 91 97
September | 4318 94,4 5,06 93 85 123 92 95 3 90 99
Oktdber 4409 93,6 2,78 93 85 112 92 95 3 91 97
November 4320 94,7 3,88 94 86 135 92 96 4 91 99
December 4380 93,5 3,82 93 85 117 91 95 4 90 97
Linz

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12147 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 107,6 5,85 107 96 174 104 110 6 102 113
Februér 4026 105,8 2,91 106 97 122 104 108 4 102 109
Marec 4450 106,3 3,71 106 97 127 104 108 4 102 111
April 4279 106,9 3,75 107 98 148 105 109 4 103 111
Maj 4437 106,2 6,45 105 94 171 103 108 5 101 111
Jun 4071 108,9 5,03 109 97 167 106 112 6 103 115
Jul 3685 112,3 7,90 111 99 184 108 114 6 106 118
August 4445 109,8 4,53 109 99 141 107 112 5 105 115
September | 4341 105,5 5,89 104 9 166 102 107 5 101 111
Oktober 4435 104,6 5,64 104 95 152 102 106 4 100 109
November 4319 105,0 4,28 104 96 152 103 106 3 101 108
December 4365 103,9 4,53 103 93 128 101 106 5 99 110
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Tab 20

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Rakuska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Marcheg

Pocet i Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12122 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 88,0 3,95 88 81 119 86 89 4 84 91
Februar 4031 86,5 3,09 86 79 107 85 88 3 83 90
Marec 4453 87,8 2,90 88 80 110 86 89 4 85 91
April 4381 89,3 5,99 88 81 147 87 91 4 85 93
Maj 4436 87,9 5,42 87 79 157 86 89 4 84 91
Jun 4105 89,8 4,43 89 82 133 88 91 3 86 93
Jul 3790 89,0 9,81 87 79 166 85 89 4 84 92
August 4479 88,0 531 87 80 134 85 89 3 84 91
September | 4374 91,6 10,44 89 81 158 87 91 4 86 99
Oktéber 4409 89,6 3,42 89 81 116 87 91 4 86 93
November 4320 89,7 3,90 89 82 130 88 91 3 86 93
December 4333 88,4 4,19 88 80 130 86 90 4 85 92
Raxalpe

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12020 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 88,1 4,17 88 79 109 85 90 5 83 94
Februar 4028 86,3 3,22 86 77 100 84 88 4 83 91
Marec 4450 86,0 3,95 86 77 116 83 88 4 82 90
April 4300 87,1 3,38 87 79 112 85 89 4 84 91
Maj 4437 87,2 4,96 86 78 137 85 88 4 83 92
Jun 4073 85,4 3,95 85 78 120 84 86 3 82 88
Jul 3685 86,6 5,75 85 77 130 84 87 4 82 92
August 4445 86,5 4,93 85 79 125 84 87 4 83 91
September | 4316 87,8 7,28 86 78 126 84 89 5 82 97
Oktober 4409 86,3 5,44 85 78 128 84 87 4 82 90
November 4320 87,6 4,65 87 77 118 85 89 4 83 92
December 4366 86,7 5,33 86 75 117 83 88 5 82 93
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Tab 21

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Rakuska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Salzburg

Pocet i Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12195 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4451 76,6 2,85 76 69 94 75 78 3 73 80
Februar 4028 75,6 2,61 75 69 91 74 77 3 73 79
Marec 4450 75,4 2,97 75 69 107 74 77 3 72 79
April 4275 75,3 4,03 75 68 127 73 77 3 72 79
Maj 4438 75,2 4,29 74 67 108 73 76 4 72 79
Jun 4099 74,6 3,47 74 68 110 73 76 3 72 77
Jul 3711 75,6 5,90 74 68 120 73 76 4 71 80
August 4446 74,5 4,19 74 67 118 72 75 3 71 78
September 4315 74,6 3,95 74 67 104 73 76 3 71 78
Oktdber 4428 75,2 4,48 75 67 131 73 76 3 72 78
November 4319 75,8 2,68 76 69 93 74 77 3 73 79
December 4365 74,1 3,03 74 63 89 72 76 4 71 78
Semmering

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12022 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 113,7 5,21 113 101 144 110 116 6 108 120
Februér 4028 97,1 5,94 96 85 130 92 101 9 90 104
Marec 4450 102,3 10,51 100 85 146 93 111 18 90 116
April 4327 123,9 6,03 123 112 174 121 126 5 119 128
Maj 4437 124.4 5,73 124 113 175 121 126 5 119 129
Jun 4073 125,2 5,16 125 114 162 122 128 6 120 130
Jul 3714 123,4 9,38 121 111 194 119 124 5 117 128
August 4472 122,7 8,18 121 109 193 119 124 5 117 129
September | 4343 122,5 8,10 120 108 172 118 124 6 116 131
Oktober 4437 122,0 5,86 121 110 172 119 124 5 117 127
November 4320 122,2 4,91 122 110 157 119 124 5 117 127
December 4366 1114 6,68 110 96 151 107 114 7 104 119
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Tab 22

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Rakuska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Schwechat

Pocet i Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12109 merani | priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 72,5 2,39 72 65 86 71 74 3 70 75
Februar 4027 71,1 2,29 71 65 84 70 72 3 68 74
Marec 4450 71,2 2,34 71 65 85 70 73 3 69 74
April 4300 71,7 2,96 71 64 97 70 73 3 69 75
Maj 4437 71,2 3,62 71 64 110 69 72 3 68 74
Jun 4073 70,4 2,94 70 65 98 69 71 3 68 73
Jul 3687 71,2 4,21 70 65 108 69 72 3 68 74
August 4445 71,3 4,32 71 64 125 69 72 3 68 74
September | 4317 71,5 4,39 70 64 103 69 72 3 68 75
Oktdber 4409 70,9 2,69 71 65 92 69 72 3 68 74
November 4320 71,7 3,03 71 66 107 70 73 3 69 75
December 4380 70,7 3,02 70 63 89 69 72 4 67 75
Mattersburg

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12011 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4452 78,2 2,34 78 71 96 77 80 3 75 81
Februér 4028 76,8 2,71 77 70 93 75 78 3 74 80
Marec 4450 77,0 2,88 77 69 105 75 78 3 74 80
April 4300 77,7 4,84 77 70 122 76 79 3 74 80
Maj 4437 77,1 4,15 76 71 119 75 78 3 74 80
Jun 4075 76,3 3,02 76 70 108 75 77 3 74 79
Jul 3715 77,4 4,92 77 70 119 75 78 3 74 80
August 4473 77,2 4,62 76 71 129 75 78 3 74 80
September 4318 77,5 531 76 70 133 75 78 3 74 82
Oktober 4409 77,0 3,80 77 69 113 75 78 3 74 80
November 4309 77,3 2,84 77 71 105 76 78 3 74 80
December 4380 76,6 3,69 76 68 104 74 78 4 73 81
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Obr 9 - Rakusko, 2010 - 2014
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Obr 10 - Rakusko, 2010 - 2014
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5.4 Spolupraca s Mad’arskom

Dohoda medzi Ministerstvom zivotného prostredia SR, Ministerstvom zivotného
prostredia MR a Ministerstvom vnatra MR o vzdjomnej vymene udajov zo systémov
vCasného varovania pred ziarenim podpisana 25. aprila 2001 sa stala zakladom

pre prakticku realizaciu datovej vymeny.

Medzi Bratislavou a Budapest'ou bola vybudovana priama linka v ramci systému RMDCN
(Regional Meteorological Data Connection Network). Prostrednictvom nej si SHMU
a madarskd Meteosluzba vymiena data prikonu priestorového davkového ekvivalentu
gama ziarenia v podobe 10-minatovych priemerov. Data slovenskej strany su
do zdiel'aného adresira na serveri RADSRV v SHMU umiestiiované kazdych 10 minut,
data madarskej strany kazdu hodinu. PouZzivany vymenny format je EURDEP ver. 2.0.
Data zo vzajomnej vymeny mad’arska strana spristupiiuje v on-line rezime na internetove;j

stranke mad’arskej meteorologickej sluzby:
http://www.met.hu/levegokornyezet/gammadozis_teljesitmeny/szlovak/

Radiacné data s Meteosluzbou v Budapesti, ktord zastupuje mad’arskii zmluvna stranu
(Ministerstvo zivotného prostredia a Ministerstvo vnutra) boli vymienané v roku 2014 bez
vaznejSich problémov. Vziajomna vymena dat s Mad’arskou republikou ma mimoriadne
vysoku uroven vd’aka dobrej organizacii na oboch stranach a aj vd’aka vel'mi spol'ahlivému

typu spojenia, ktory je pre data krizového manazmentu najvhodne;jsi.

V roku 2011 sa pristapilo k roz$ireniu spoluprace s mad’arskou stranou. Mad’arska strana
sa rozhodla umiestnit’ na 3 meteorologickych staniciach (Dudince, Kalna nad Hronom
a Hurbanovo) radia¢né sondy, ktoré buda vysielat data z on-line merania prikonu
davkového ekvivalentu gama ziarenia v ovzdusi do datového centra Generdlneho
riaditel'stva na ochranu pred katastrofami Madarskej republiky ado Narodného
telekomunika&ného centra v SHMU. Tento krok vyrazne prispeje k upevneniu vzajomnej
dovery pri informovani verejnosti o radiacnej situdcii. Bol pripraveny ndvrh technického

rieSenia a Dodatok k dohode ¢aka na podpisy.

Nasledujuce ukazky (Tab 23 - Tab 29, Obr 11 - Obr 12) prezentuju spracovanie
vybranych dat z mad’arskych sieti v systéme SHMU.
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Tab 23 Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Mad’'arska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Debrecen

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12336 merani | priemer | odchylka Median |Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4247 75,04 4,34 74,9 63,2 103,0 72,2 77,5 53 69,8 80,0
Februar 2591 72,20 2,99 72,1 63,6 86,6 70,0 74,2 4,2 68,5 75,9
Marec
April
Maj 3606 94,63 6,44 93,8 79,0 170,0 91,0 97,0 6,0 88,6 100,0
Jun 3959 97,14 6,28 96,6 84,3 191,0 94,0 99,1 51 92,0 102,0
Jul 4337 95,76 6,35 94,8 81,2 158,0 92,0 98,2 6,2 89,6 102,0
August 4308 97,30 6,31 96,7 84,2 178,0 93,6 99,6 6,1 91,5 103,0
September | 4137 95,31 7,36 94,2 81,4 173,0 90,9 98,3 7,4 88,4 102,0
Oktober 4342 94,41 8,49 93,1 80,3 194,0 90,0 96,6 6,6 87,8 101,0
November | 4161 92,68 4,81 92,2 81,3 131,0 89,6 95,0 5,4 87,7 98,2
December | 4008 90,11 5,41 89,2 78,6 138,0 86,8 92,2 54 84,8 95,7
Gyor

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
12353 merani | priemer { odchylka Median |Minimum [Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 1342 78,64 2,75 78,5 70,7 89,1 76,7 80,6 3.9 75,2 82,1
Februar 3893 77,80 3,40 77,6 69,4 94,1 75,4 79,7 4,3 73,8 82,1
Marec 4338 78,54 3,03 78,4 69,0 99,3 76,4 80,5 4,1 74,9 82,3
April 4180 79,69 3,56 79,4 70,0 120,0 77,5 81,5 4,0 75,7 83,7
Maj 4254 78,74 5,27 77,8 69,5 117,0 75,7 80,3 4,6 74,0 83,5
Jun 3959 79,65 4,08 79,3 70,3 140,0 77,5 81,3 3.8 75,7 83,3
Jul 4331 79,12 5,42 78,3 69,2 149,0 76,3 80,7 4,4 74,9 83,0
August 4307 78,43 5,47 77,7 69,1 166,0 75,8 79,8 4,0 74,1 82,4
September | 4140 78,50 7,70 76,9 67,1 146,0 75,0 79,2 4,2 73,4 82,5
Oktober 4342 78,27 4,24 77,9 67,7 128,0 75,7 80,1 4,4 74,1 82,4
November | 4161 77,85 3,53 77,6 69,4 116,0 75,7 79,5 3.8 74,0 81,6
December | 4008 77,57 6,10 76,4 67,1 142,0 74,6 79,0 4,4 72,7 82,2
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Tab 24 Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Mad’'arska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Homokszentgyorgy

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12337 merani | priemer | odchylka Median |Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4222 82,70 5,24 83,0 70,1 110,0 80,2 84,9 4,7 75,8 87,2
Februar 3867 81,34 5,38 80,6 70,7 116,0 78,6 82,7 4,1 76,1 86,8
Marec 4307 82,60 2,84 82,4 74,7 110,0 80,8 84,0 3,2 79,5 85,6
April 4154 84,63 4,37 84,1 77,8 146,0 82,6 85,7 3,1 81,4 87,3
Maj 4220 83,11 4,12 82,4 74,4 117,0 80,8 84,2 3,4 79,5 86,5
Jun 3934 85,42 4,18 85,0 66,9 126,0 83,5 86,5 3,0 81,9 88,2
Jul 1176 84,26 2,59 84,2 76,9 96,4 82,4 86,1 3,7 81,0 87,4
August
September | 776 79,74 1,74 79,7 73,7 86,2 78,6 80,9 2,4 77,5 81,9
Oktdber 4318 82,69 7,82 81,1 73,8 142,0 79,4 83,1 3,7 78,0 85,1
November | 4132 81,77 3,10 81,4 74,8 106,0 80,0 83,0 3,0 78,7 84,6
December | 3979 80,92 5,86 79,9 69,7 121,0 78,2 81,9 3,7 75,6 85,8
Pitvaros

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
12343 merani | priemer | odchylka Medidn | Minimum [Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4221 97,52 3,57 97,7 85,8 113,0 95,5 99,7 4,2 92,8 102
Februar 3869 95,32 3,45 95,2 86,0 126,0 93,1 97,1 4,0 91,5 99
Marec 4310 97,70 3,17 97,5 89,5 118,0 95,6 99,4 3,8 94,0 102
April 4144 99,78 2,99 99,5 91,0 119,0 97,9 101,0 3,1 96,3 103
Maj 4226 98,86 4,97 98,0 88,9 131,0 96,0 100,0 4,0 94,2 103
Jun 3932 100,80 4,83 100,0 89,3 160,0 98,4 102,0 3,6 96,3 105
Jul 4203 98,23 7,78 96,7 88,4 213,0 94,7 99,4 4,7 93,1 103
August 4281 97,80 4,71 97,3 86,8 157,0 95,4 99,4 4,0 93,7 101
September | 1261 100,68 3,27 100,0 92,7 126,0 98,6 102,0 3,4 97,1 104
Oktober
November | 492 98,84 4,80 97,9 91,7 117,0 95,7 100,0 4,3 94,3 105
December | 3982 94,72 4,19 94,2 84,7 124,0 92,3 96,3 4,0 90,5 99




Tab 25 Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Mad’'arska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Jaszapati

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12345 merani | priemer | odchylka Median |Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4223 86,26 3,45 85,9 77,4 108,0 84,1 87,9 3,8 82,4 90,0
Februar 3866 84,43 3,19 84,0 76,5 120,0 82,4 86,0 3,6 81,0 88,1
Marec 4286 85,32 2,39 85,2 77,0 103,0 83,7 86,8 3,1 82,4 88,3
April 4157 87,40 2,87 87,1 79,7 112,0 85,7 88,6 2,9 84,5 90,3
Maj 4229 86,43 4,54 85,7 77,8 138,0 84,2 87,4 3,2 83,0 89,3
Jun 3933 87,11 3,16 86,8 80,1 130,0 85,5 88,3 2,8 84,3 89,7
Jul 1971 87,74 5,80 86,5 78,9 127,0 84,6 88,9 4,3 83,1 92,4
August
September
Oktober 1346 86,43 8,21 84,2 77,4 136,0 82,7 86,1 3,4 81,5 92,7
November | 4010 85,43 3,07 85,2 78,0 120,0 83,7 86,7 3,0 82,4 88,2
December | 4211 84,46 4,87 83,3 75,8 115,0 81,8 85,2 3.4 80,6 89,4
Josvafo

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
12338 merani | priemer { odchylka Median |Minimum [Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4251 77,77 4,56 77,3 64,9 1140 75,0 79,6 4,6 73,0 82,4
Februar 3893 75,73 3,71 75,3 65,6 107,0 73,2 77,7 4,5 71,6 80,0
Marec 4337 75,99 2,97 75,8 66,0 92,9 73,9 77,9 4,0 72,2 79,7
April 4181 76,51 3,32 76,2 67,2 99,0 74,6 78,2 3,6 72,7 80,5
Maj 4241 76,32 4,76 75,4 65,7 114,0 73,6 77,7 4,1 72,1 80,7
Jun 3958 76,52 3,80 76,0 67,5 127,0 74,4 78,1 3.7 72,7 80,4
Jul 4336 76,45 5,06 75,5 65,3 124,0 73,6 77,8 4,2 72,1 80,8
August 4307 75,93 4,97 75,1 66,9 123,0 73,3 77,2 3,9 71,9 79,8
September | 4140 75,75 3,80 75,3 66,5 107,0 73,4 77,5 4,1 71,9 79,7
Oktober 4342 75,76 4,92 75,1 63,7 128,0 73,1 77,3 4,2 71,5 79,7
November 905 75,32 2,59 75,4 67,3 82,9 73,6 76,9 3.3 72,0 78,5
December




Tab 26 Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Mad’'arska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Kelebia

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12347 merani | priemer | odchylka Median |Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4226 74,22 3,19 74,2 65,9 93,3 72,4 75,8 3,4 70,4 77,6
Februar 2690 72,26 3,17 72,1 64,4 88,5 70,3 73,8 3,5 68,5 75,7
Marec
April
Maj 1455 73,67 2,45 73,4 67,7 89,9 72,3 74,5 2,2 71,3 75,9
Jun 3917 74,30 3,84 73,8 67,3 115,0 72,6 75,1 2,5 71,4 76,5
Jul 4300 74,86 6,33 73,8 66,6 160,0 72,5 75,4 2,9 71,4 77,2
August 4279 74,04 4,51 73,3 67,3 118,0 72,0 74,7 2,7 71,0 76,3
September | 4113 74,04 5,83 73,0 66,8 129,0 71,6 74,6 3,0 70,4 76,7
Oktober 4317 74,60 7,33 73,2 66,6 138,0 71,7 74,9 3,2 70,6 77,2
November | 4134 74,00 2,47 73,8 67,7 93,8 72,5 75,1 2,6 71,4 76,4
December | 3981 72,87 4,14 72,1 64,0 108,0 70,6 73,8 3,2 69,2 77,1

Nagykanisza

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
12348 merani | priemer | odchylka Medidn | Minimum [Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 3900 91,24 5,73 91,1 75,6 122,0 87,7 94,2 6,5 84,1 97,5
Februar 3893 90,19 6,87 88,8 76,1 144,0 86,0 92,2 6,2 83,9 98,5
Marec 4338 91,68 4,59 91,3 79,4 142,0 88,9 93,8 4,9 86,9 96,6
April 4180 94,07 5,54 93,4 82,1 165,0 90,9 96,4 55 88,6 99,3
Maj 4253 92,85 5,42 92,2 79,9 151,0 89,5 95,1 5,6 87,6 98,3
Jun 3959 96,71 5,96 96,3 81,5 150,0 93,1 99,0 5,9 90,8 102,0
Jul 4336 94,38 5,91 93,6 82,2 152,0 91,0 96,7 57 88,6 99,8
August 4306 93,44 7,39 92,2 80,9 165,0 89,4 95,2 5,8 87,4 98,8
September | 4140 87,35 10,64 85,9 67,0 155,0 81,4 90,0 8,7 77,5 96,7
Oktober 3247 89,33 4,08 88,9 79,4 123,0 86,7 91,5 4,8 84,9 93,7
November | 4162 89,92 3,90 89,5 79,7 125,0 87,4 92,2 4,8 85,4 94,5
December | 4007 90,22 6,06 89,2 77,7 142,0 86,7 92,1 54 84,6 96,3




Tab 27 Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Mad’'arska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Szecseny

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12356 merani | priemer | odchylka Median |Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4247 92,79 4,80 92,4 79,2 125,0 89,7 95,0 53 87,7 98,2
Februar 3275 91,51 4,69 90,9 80,3 130,0 88,5 93,7 5,2 86,3 96,9
Marec
April
Maj 1451 93,16 4,37 92,8 80,8 120,0 90,2 95,3 51 88,3 97,9
Jun 3923 95,91 5,02 95,3 83,6 142,0 92,8 98,3 55 90,5 101,0
Jul 4334 95,27 8,53 94,2 82,6 256,0 91,6 97,3 57 89,1 101,0
August 4308 92,82 8,43 91,4 80,3 177,0 88,7 94,2 55 86,7 97,9
September | 4137 91,22 5,44 90,5 79,0 152,0 88,0 93,3 53 85,9 96,6
Oktober 4343 92,02 5,54 91,3 79,9 144.0 88,7 94,2 55 86,6 97,3
November | 4053 90,66 3,66 90,4 80,2 109,0 88,2 92,8 4,6 86,2 95,4
December | 3513 88,40 3,84 88,2 76,7 115,0 85,8 90,5 4,7 84,1 92,9
Budapest’

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
12335 merani | priemer { odchylka Median |Minimum [Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4247 80,81 3,62 80,7 70,8 107,0 78,3 82,8 4,5 76,6 85,1
Februar 3892 79,45 3,97 78,9 69,0 103,0 76,8 81,3 4,5 75,2 84,3
Marec 4338 79,51 3,22 79,2 70,3 99,9 77,5 81,5 4,0 75,6 83,4
April 4181 81,21 4,12 80,8 70,1 128,0 78,8 82,8 4,0 77,3 85,0
Maj 4255 80,09 5,69 79,1 68,9 137,0 77,3 81,3 4,0 75,5 84,2
Jun 3959 80,31 4,02 80,0 71,0 138,0 78,1 81,9 3.8 76,5 83,9
Jul 2129 80,94 5,82 79,9 70,4 129,0 77,9 82,3 4,4 76,1 85,3
August
September | 796 78,07 2,63 77,9 70,1 85,6 76,1 79,9 3.8 74,9 81,5
Oktober 3701 80,00 5,73 79,0 69,0 126,0 77,1 81,5 4,4 75,3 84,2
November | 3594 79,71 4,28 79,2 69,7 122,0 77,3 81,3 4,0 75,5 83,9
December | 3998 79,44 6,68 78,1 67,9 132,0 76,0 80,8 4,8 74,3 84,5
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Tab 28 Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Mad’'arska, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Tat

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12359 merani | priemer | odchylka Median |Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4248 90,03 4,95 89,3 78,8 127,0 87,0 92,2 5,2 84,9 95,1
Februar 3894 88,14 4,07 87,8 75,7 119,0 85,5 90,2 4,7 83,6 92,9
Marec 4340 89,16 3,83 88,9 79,4 119,0 86,5 91,5 5,0 84,6 93,8
April 4181 92,10 3,95 92,0 80,8 119,0 89,4 94,3 4,9 87,7 96,9
Maj 4215 91,21 5,03 90,6 76,8 131,0 88,1 93,4 53 86,0 96,7
Jun 3272 92,78 7,29 92,1 81,3 215,0 89,6 94,5 4,9 87,7 97,4
Jual 4336 89,82 5,90 89,0 78,0 155,0 86,6 91,8 5,2 84,7 94,5
August 4307 89,01 5,73 88,3 77,4 148,0 85,8 90,7 4,9 83,9 93,8
September | 3344 89,16 9,59 87,2 76,6 175,0 84,9 90,0 51 82,8 94,1
Oktdber
November | 3568 88,31 3,96 88,0 76,7 117,0 85,6 90,2 4,6 84,1 93,0
December | 4008 87,18 5,76 86,2 75,0 131,0 84,0 88,9 4,9 82,0 92,2
Kekesteto

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
12346 merani | priemer | odchylka Medidn | Minimum [Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4247 91,54 4,59 91,2 78,8 115,0 88,6 93,9 53 86,2 97,1
Februar 3893 89,20 4,48 89,0 76,8 116,0 86,1 91,9 5,8 84,0 94,6
Marec 4338 90,84 3,59 90,6 80,7 119,0 88,4 93,0 4,6 86,3 95,5
April 4181 91,25 4,31 90,7 78,5 126,0 88,5 93,2 4,7 86,5 96,2
Maj 4157 90,71 4,99 89,9 79,2 129,0 87,9 92,6 4,7 85,8 95,4
Jun 3959 90,70 3,74 90,5 80,2 113,0 88,2 93,0 4,8 86,1 95,2
Jul 4336 90,56 4,74 89,8 79,7 131,0 87,8 92,6 4,8 85,6 95,5
August 4308 89,92 5,48 89,1 79,8 151,0 86,9 91,8 4,9 85,1 94,4
September | 4140 90,09 5,72 89,1 79,6 133,0 86,9 91,8 4,9 85,0 94,6
Oktober 4343 89,93 5,33 89,0 77,7 128,0 86,7 91,9 5,2 84,9 94,9
November 753 88,30 3,27 88,1 79,8 99,2 86,1 90,3 4,2 84,3 92,5
December




Tab 29

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta Mad’'arska, 2014

(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Zahony

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
12361 merani | priemer | odchylka Median |Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4238 73,48 4,05 73,3 62,2 97,0 71,0 75,7 4,7 68,5 78,1
Februar 3890 71,38 3,81 71,1 60,4 90,8 69,0 73,4 4.4 67,0 75,9
Marec 4337 72,69 3,18 72,4 65,0 98,4 70,7 74,4 3,7 69,3 76,0
April 4182 73,71 3,48 73,4 64,9 114,0 71,7 75,3 3,6 70,0 77,2
Maj 4070 73,99 4,08 73,5 63,6 121,0 71,9 75,5 3,6 70,1 77,7
Jun 3940 74,92 3,10 74,7 66,9 106,0 73,0 76,4 3,4 71,6 78,2
Jul 4334 74,73 4,23 74,1 65,4 107,0 72,2 76,2 4,0 70,5 78,8
August 4306 74,73 4,13 74,3 65,7 115,0 72,4 76,2 3,8 70,9 78,3
September | 3384 75,29 3,98 74,8 64,9 109,0 72,9 77,1 4,2 71,2 79,3
Oktdber
November | 2433 73,05 2,95 72,8 64,8 86,8 71,0 74,8 3,8 69,6 76,6
December | 4005 71,74 3,12 71,5 62,8 91,5 69,7 73,4 3,7 68,1 75,5
Mosonmagyarovar

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
12340 merani | priemer | odchylka Medidn | Minimum [Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4246 100,51 4,25 100,0 86,2 121,0 97,7 103,0 53 95,3 106,0
Februar 3893 98,77 4,53 98,3 85,0 126,0 95,7 102,0 6,3 93,5 104,0
Marec 4337 100,09 4,37 99,8 86,4 128,0 97,0 103,0 6,0 94,6 106,0
April 4181 101,16 5,80 101,0 88,3 158,0 97,7 104,0 6,3 95,2 107,0
Maj 4254 100,71 5,67 100,0 86,0 148,0 97,3 103,0 57 94,7 107,0
Jun 3957 106,24 5,47 106,0 86,6 153,0 103,0 109,0 6,0 100,0 112,0
Jul 4336 103,89 6,76 103,0 87,8 163,0 100,0 107,0 7,0 97,3 110,0
August 4308 103,38 5,35 103,0 88,2 141,0 99,8 106,0 6,2 97,3 110,0
September | 3355 101,08 8,63 99,1 86,0 153,0 96,5 103,0 6,5 94,1 108,0
Oktober
November | 3543 99,55 4,43 99,1 85,9 123,0 96,5 102,0 55 94,3 105,0
December | 4008 98,17 6,38 97,3 85,5 146,0 94,3 101,0 6,7 92,0 104,0
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Obr 11 - Madarsko 2013 - 2014
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Obr 12 - Madarsko 2013 - 2014
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6. MEDZIREZORTNA SPOLUPRACA

Zabezpecenie radiacnej ochrany a bezpecnosti zdrojov ionizujuceho Ziarenia spada v SR
do pdsobnosti viacerych organov a organizacii. Vzhladom na Specifikiciu ucelového
zamerania a vysoké naklady prevadzkovania monitorovacicho systému nemoéze ani jedna
organizacia pokryt dostatocnou hustotou bodov a sledovanych ukazovatel'ov mapovanie

takého zlozitého javu, akym je ionizujlice Ziarenie V prirodnom a pracovnom prostredi.

Nasleduja  vybrané vysledky medzirezortnej spoluprace Vramci Radiacnej

monitorovacej siete SR.

Spracovanie vybranych dat roku 2014 zo siete Ozbrojenych sil SR (OS) je prezentované v
tabul’kach Tab 30 az Tab 34 na Obr 13 a Obr 14. Podarilo sa nam zabezpe¢it’ vymenu dat
vo forme 24-h priemerov vd’aka vel'mi dobrej spolupraci s praporom Radia¢nej, chemicke;j
a biologickej ochrany (RCHBO) v Trencine. Moznosti zefektivnit' vzajomnu spolupracu

prekazaju niektoré bezpeénostné obmedzenia v informa¢nych systémoch.

Spolupraca so Slovenskymi elektrariiami, a. s. (SE) je uz dlhodoba a je na vel'mi dobre;j
urovni. Vysledky st prezentované v Tab 35 az Tab 44 vypoc¢tom popisnych Statistik za
rok 2014 av grafoch Obr 15 a Obr 16, na ktorych je prezentovany casovy rad merani
2013 - 2014.

Vysledky merani zo siete sekcie Krizového riadenia MV SR st prezentované v Tab 45 az

Tab 55 a na Obr 17 az Obr 19.

Rozdiely v absolatnych hodnotach merani z jednotlivych sieti si sposobené rozdielnymi
podmienkami na meracich miestach (sondy na strechach, stenach budov, v kontajneroch),

ale aj rozdielmi v pouzivanej meracej technike.
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Tab 30

(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Popisné Statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta OS, 2014

Trenéin

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny |Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 97,42 1,25 97,2 95,8 100,8 96,5 98,3 1,8 96,1 98,7
Februar 28 96,73 0,98 96,5 95,7 99,8 96,0 97,2 1,2 95,7 98,0
Marec 31 96,72 0,95 96,4 95,3 99,2 96,0 97,4 14 95,8 98,0
April 29 97,03 0,81 96,9 95,6 98,9 96,4 97,6 1,2 96,1 98,3
Maj 31 96,39 0,71 96,3 95,4 98,8 95,9 96,8 0,9 95,6 97,1
Jun 30 95,89 0,68 95,8 94,6 97,8 95,5 96,2 0,7 95,1 96,7
Jul 31 95,65 1,37 95,4 93,5 98,8 94,8 96,5 1,7 94,3 97,6
August 31 95,35 0,81 95,2 94,0 97,1 94,8 95,8 1,0 94,4 96,4
September | 26 95,18 1,14 94,8 93,9 99,5 94,5 95,7 1,2 94,2 96,1
Oktéber 28 95,30 0,87 95,1 94,2 97,3 94,6 95,9 1,3 94,3 96,8
November 30 95,61 0,98 95,3 94,3 98,1 94,9 96,2 1,3 94,7 97,2
December 30 95,63 1,06 95,7 93,9 98,0 95,0 96,2 1,2 94,2 97,2
Zilina

Pocéet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 93,17 4,59 92,1 90,3 117,0 91,5 93,1 1,6 91,4 94,8
Februar 25 91,37 1,31 91,1 89,6 94,8 90,5 92,1 1,6 89,9 93,1
Marec
April 5 91,96 0,43 91,9 91,5 92,5 91,6 92,3 0,7 91,5 92,5
Maj 31 90,95 0,74 91,0 89,7 93,1 90,5 91,2 0,7 90,1 91,8
Jun 30 90,50 0,71 90,5 89,4 92,7 90,0 90,7 0,7 89,8 91,1
Jul 31 91,28 2,03 90,7 88,8 98,1 90,0 92,0 2,0 89,8 93,6
August 31 90,96 1,32 90,7 89,3 94,3 89,7 91,7 2,0 89,5 92,7
September | 26 90,43 1,33 90,3 88,1 93,1 89,5 91,0 15 88,8 92,7
Oktober 28 90,82 1,46 90,7 88,4 96,3 90,0 91,4 15 89,6 92,0
November 30 90,77 0,88 90,8 89,3 93,3 90,4 91,2 0,8 89,5 91,8
December 30 91,32 3,43 90,7 88,4 108,2 90,0 91,6 1,6 89,1 92,9
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Tab 31

Popisné Statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta OS, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Ruzomberok

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny |Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 87,08 1,26 86,7 84,6 90,5 86,3 87,9 1,6 86,1 88,5
Februar 28 85,93 1,09 85,6 84,1 89,2 85,3 86,4 1,2 84,9 87,6
Marec 31 85,83 1,29 85,5 83,8 88,7 85,0 86,8 1,8 84,3 87,6
April 29 86,07 0,92 85,9 84,2 87,8 85,4 87,1 1,7 85,0 87,3
Maj 31 85,28 1,05 85,1 83,8 87,8 84,4 85,9 15 84,0 86,8
Jun 30 84,41 0,97 84,1 83,2 87,1 83,8 84,8 1,0 83,7 85,9
Jul 28 84,81 1,76 84,2 82,3 90,0 83,9 85,4 15 83,2 87,7
August 30 84,44 1,21 84,4 82,2 86,6 83,4 85,3 1,9 82,9 86,0
September | 26 84,40 1,50 84,1 82,3 88,8 83,2 85,6 2,4 82,6 86,2
Oktéber 28 84,56 1,36 84,3 82,8 88,7 83,6 85,1 15 83,1 86,3
November 30 84,84 1,02 84,7 83,4 87,6 84,0 85,4 14 83,7 86,3
December 30 85,09 1,23 85,1 82,4 87,7 84,3 85,8 15 83,5 86,7
Zvolen

Pocéet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 107,25 1,48 107,0 104,5 111,1 106,3 108,2 1,9 105,5 109,5
Februar 28 106,08 1,63 105,6 104,0 110,5 105,2 106,6 1,4 104,3 109,7
Marec 31 105,82 1,18 105,7 103,7 108,4 105,0 106,8 1,8 104,2 107,6
April 22 106,49 0,90 106,6 105,1 108,2 105,9 107,2 1,3 105,5 107,7
Maj 16 105,54 1,04 105,5 104,2 108,3 105,0 106,0 1,0 104,2 106,8
Jun 30 106,12 1,18 106,1 104,0 109,9 105,5 106,5 1,0 104,6 107,1
Jul 31 105,98 1,72 105,6 103,7 112,4 105,0 106,5 15 104,2 107,8
August 31 105,31 1,16 105,3 103,4 108,3 104,4 106,1 1,7 103,8 106,8
September | 26 104,59 1,27 104,4 103,0 109,2 103,8 105,1 1,3 103,1 105,5
Oktober 28 104,94 1,77 104,6 102,2 111,5 104,0 105,8 1,8 103,3 106,8
November 30 105,25 0,98 105,3 103,2 107,5 104,6 105,7 1,1 103,9 106,6
December 30 105,22 2,51 104,7 101,8 116,0 103,8 105,6 1,8 103,3 107,8
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Tab 32

(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Popisné Statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta OS, 2014

Roznava

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny |Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 89,63 2,63 89,3 86,6 99,9 87,8 90,2 2,4 87,2 91,7
Februar 28 88,07 1,41 88,2 85,0 91,1 87,3 88,6 1,3 86,5 90,3
Marec 31 87,42 1,29 87,2 85,1 90,3 86,4 88,4 2,0 86,0 89,0
April 29 87,92 1,14 88,0 85,9 90,9 87,4 88,4 1,0 86,2 89,4
Maj 31 87,23 1,20 87,1 85,5 90,2 86,2 87,8 1,6 85,9 88,2
Jun 30 86,66 0,69 86,7 85,4 88,0 86,1 87,1 1,0 85,9 87,7
Jul 31 87,16 1,67 87,0 85,0 92,4 85,9 87,8 1,9 85,3 89,2
August 31 87,32 1,39 87,1 85,4 91,2 86,1 88,1 2,0 85,8 89,2
September | 26 86,87 1,32 86,5 84,7 90,2 86,1 87,2 1,1 85,9 88,8
Oktéber 28 87,46 1,69 87,0 85,5 92,4 86,3 88,4 2,2 85,6 90,2
November 30 87,82 0,87 88,0 85,8 89,3 87,3 88,6 1,3 86,7 88,9
December 30 87,72 1,47 87,7 84,4 91,2 87,0 88,9 1,9 85,6 89,2
TrebiSov

Pocéet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 95,59 1,76 95,4 93,2 99,1 94,3 96,9 2,6 93,4 98,3
Februar 28 93,89 1,25 93,6 91,4 96,5 93,1 94,6 15 92,4 95,9
Marec 31 93,65 1,11 93,6 91,5 97,0 93,0 94,2 1,2 92,5 95,0
April 29 93,94 1,07 93,7 92,2 97,3 93,3 94,6 1,3 92,8 95,2
Maj 31 94,54 1,68 94,0 92,3 98,5 93,5 95,6 2,1 93,0 97,2
Jun 30 94,09 0,67 94,1 92,7 95,9 93,7 94,5 0,8 93,2 94,9
Jul 31 94,22 1,88 93,7 91,7 99,1 92,8 95,4 2,6 92,2 96,6
August 31 93,86 1,18 93,7 91,9 96,4 93,1 94,7 1,6 92,3 95,5
September | 26 94,49 1,31 94,3 92,5 97,5 93,4 95,1 1,7 93,0 96,5
Oktober 28 94,91 2,15 94,6 92,1 102,9 93,5 96,2 2,7 92,5 97,0
November 30 94,97 1,44 94,9 92,6 98,6 94,1 95,4 1,3 93,4 97,0
December 30 93,94 1,11 93,6 92,6 96,5 93,1 94,5 1,4 92,7 96,0
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Tab 33

Popisné Statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta OS, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Michalovce
Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny |Kvartilové Dolny Horny
merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar
Februér
Marec
April
Maj 10 98,67 2,29 99,1 92,7 101,7 98,7 99,1 0,4 95,6 100,8
Jun 1 97,50 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 0,0 97,5 97,5
Jul
August
September
Oktéber
November
December
Presov
Pocéet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny
merani | priemer | odchylka Median | Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 24 85,50 4,75 84,5 82,9 107,3 83,8 85,2 15 83,6 86,2
Februar 17 83,63 0,87 83,3 82,3 85,4 83,0 84,3 1,3 82,4 84,7
Marec 31 83,03 0,97 82,9 80,8 85,7 82,5 83,7 1,2 82,0 84,2
April 29 83,16 0,57 83,1 82,1 84,5 82,9 83,5 0,6 82,4 84,1
Maj 31 83,32 0,99 83,0 81,9 85,2 82,5 83,8 1,3 82,4 85,1
Jun 30 82,50 0,50 82,5 81,7 83,5 82,0 82,8 0,8 81,9 83,2
Jul 31 82,87 1,33 82,5 81,4 86,9 81,9 83,4 1,5 81,6 85,0
August 31 82,52 0,76 82,5 81,1 84,2 81,9 83,2 1,3 81,7 83,5
September | 26 82,37 0,76 82,3 81,2 84,0 81,8 82,7 0,9 81,4 83,7
Oktéber 28 85,75 8,24 82,7 81,2 115,3 82,1 84,7 2,6 81,6 92,5
November 30 82,73 0,86 82,6 81,4 84,4 81,9 83,4 15 81,8 84,1
December 30 82,87 0,73 82,8 81,5 84,3 82,5 83,3 0,8 81,8 84,0
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Tab 34

Popisné Statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta OS, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Bratislava

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny |Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 82,81 11,06 80,1 77,0 135,8 79,3 81,1 1,8 78,8 83,3
Februar 28 78,42 1,43 78,1 76,3 81,2 77,4 79,4 2,0 76,6 80,8
Marec 31 77,96 1,23 77,8 75,9 80,9 77,2 78,5 1,3 76,4 79,7
April 29 78,57 1,08 78,6 76,7 81,3 77,9 79,1 1,2 77,1 80,2
Maj 31 77,99 1,64 77,5 76,2 84,0 77,2 78,3 1,1 76,8 79,2
Jun 30 76,76 0,88 76,6 75,5 79,8 76,1 77,1 1,0 76,0 77,9
Jul 31 78,11 1,56 78,0 75,8 82,3 77,0 78,8 1,8 76,6 79,8
August 4 78,61 0,30 78,7 78,2 78,9 78,4 78,8 0,4 78,2 78,9
September
Oktéber
November
December
Topolcany

Pocéet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum {Maximum| kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 103,08 1,64 102,7 100,5 106,9 101,7 104,0 2,3 101,3 105,5
Februar 28 101,69 1,15 101,5 100,1 104,7 100,9 102,3 1,3 100,3 103,5
Marec 31 107,74 7,14 105,2 100,9 119,7 102,7 118,1 15,4 102,1 119,7
April 29 103,61 1,33 103,7 100,7 106,7 102,8 104,1 1,3 101,6 105,5
Maj 31 102,60 1,66 102,4 99,9 108,2 101,9 103,3 14 100,4 104,3
Jun 30 103,11 0,94 103,3 100,4 105,1 102,8 103,7 0,9 101,9 103,9
Jul 4 102,30 4,33 103,7 96,1 105,7 99,4 105,3 5,9 96,1 105,7
August 22 104,08 1,96 104,2 100,1 108,8 103,3 105,3 2,0 101,1 105,9
September | 26 102,83 2,07 103,0 100,2 105,8 100,7 105,0 4,3 100,4 105,2
Oktober 28 101,93 1,33 101,6 99,6 104,7 101,0 103,1 2,1 100,3 103,8
November 30 102,41 0,97 102,4 100,2 104,0 101,8 103,0 1,2 101,3 104,0
December 30 101,46 1,36 101,6 99,0 106,5 100,4 101,9 15 100,1 102,6
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Obr 13 - Ozbrojené sily SR 2011 - 2014
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Obr 14 - Ozbrojené sily SR 2011 - 2014
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Tab 35

Jaslovské Bohunice

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 80,55 1,74 80,5 77,9 86,0 79,3 81,4 2,1 78,6 81,8
Februar 28 79,06 1,40 78,9 76,4 81,8 78,2 79,8 15 77,4 81,6
Marec 28 79,06 1,40 78,9 76,4 81,8 78,2 79,8 15 77,4 81,6
April 30 80,70 1,84 80,6 78,3 84,3 79,1 82,0 2,8 78,5 83,8
Maj 31 78,79 1,79 78,4 76,7 86,2 77,7 79,3 1,6 77,1 80,3
Jun 30 82,41 3,36 81,2 78,5 90,1 80,3 84,9 4,6 79,5 88,8
Jul 31 81,56 1,60 81,6 78,4 84,7 80,4 83,0 2,6 79,8 83,4
August 31 81,63 1,42 81,5 79,5 84,5 80,6 82,6 2,0 80,0 83,9
September | 30 81,12 3,75 79,8 77,9 93,4 78,8 82,0 3,2 78,5 86,0
Oktober 31 80,21 1,82 79,6 77,6 83,9 78,9 81,6 2,8 77,8 82,7
November 30 80,26 1,47 80,0 77,6 84,0 79,0 81,6 2,6 78,7 82,1
December 31 79,20 3,29 78,4 76,2 94,6 77,6 79,9 2,3 76,8 80,2
Jaslovce

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 91,96 1,78 91,7 88,8 97,1 90,8 93,1 2,3 90,0 93,4
Februar 28 90,33 1,40 90,2 88,1 93,3 89,4 91,1 1,7 88,5 92,8
Marec 28 90,33 1,40 90,2 88,1 93,3 89,4 91,1 1,7 88,5 92,8
April 30 91,59 1,49 91,2 89,0 94,4 90,6 92,5 1,9 89,4 93,9
Maj 31 90,20 1,60 89,9 88,4 96,9 89,1 91,1 2,0 88,8 91,5
Jun 30 89,33 3,57 90,2 80,4 95,8 89,6 90,7 1,2 82,7 92,3
Jul 31 91,09 1,39 91,1 88,2 94,4 90,2 92,1 1,9 89,1 92,5
August 31 90,88 1,31 90,7 89,0 93,3 89,8 92,1 2,4 89,3 92,8
September | 30 90,65 3,23 89,8 87,7 102,5 89,0 91,2 2,2 88,2 93,1
Oktober 31 90,26 1,78 90,0 87,6 93,4 89,2 91,9 2,8 87,9 92,7
November 30 90,45 1,48 90,3 87,7 94,6 89,3 91,3 1,9 88,8 92,3
December 31 89,78 3,30 89,3 86,5 104,8 88,2 90,6 2,4 87,1 91,4
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Tab 36

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Katlovce 1

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 87,16 1,85 87,4 84,3 92,2 85,7 87,8 2,0 85,0 89,8
Februar 28 85,71 1,32 85,6 82,8 88,5 85,0 86,3 14 83,8 87,8
Marec 28 85,71 1,32 85,6 82,8 88,5 85,0 86,3 14 83,8 87,8
April 30 87,89 1,81 87,7 85,3 91,4 86,4 89,2 2,8 85,6 90,8
Maj 31 86,02 1,74 85,7 84,1 93,0 84,7 86,4 1,7 84,5 87,7
Jun 30 88,38 1,39 88,2 86,1 92,8 87,8 88,5 0,8 87,2 90,3
Jul 31 88,16 1,51 88,0 84,7 90,7 87,5 89,4 1,8 86,6 90,2
August 31 87,18 1,57 86,9 84,4 90,0 86,1 88,9 2,9 85,3 89,2
September | 30 86,94 3,29 85,8 83,9 97,7 84,9 88,0 3,1 84,5 89,4
Oktober 31 86,59 2,00 85,9 83,6 90,6 85,3 88,2 3,0 84,2 89,1
November 30 86,64 1,66 86,4 84,0 91,4 85,5 87,4 1,9 84,8 88,8
December 31 85,41 3,5 84,3 82,3 101,3 83,7 86,0 2,4 83,0 86,8
Katlovce 2

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 97,04 2,01 96,9 93,5 102,6 95,3 98,3 2,9 94,9 98,8
Februar 28 95,24 1,61 94,9 90,8 98,7 94,4 96,1 1,7 93,2 97,4
Marec 28 95,24 1,61 94,9 90,8 98,7 94,4 96,1 1,7 93,2 97,4
April 30 97,09 1,74 97,1 94,6 100,2 95,5 98,1 2,6 95,0 99,9
Maj 31 95,51 1,83 95,1 93,7 103,0 94,4 95,9 1,5 94,1 97,3
Jun 30 96,83 1,56 96,5 95,1 102,1 96,1 96,9 0,8 95,6 99,0
Jul 31 96,97 1,67 96,8 93,6 100,4 95,9 98,2 2,3 95,1 99,4
August 31 96,62 1,56 96,4 94,4 99,8 95,4 97,9 2,5 94,6 98,9
September | 30 96,17 3,61 95,4 92,8 107,9 93,9 97,1 3,2 93,4 98,8
Oktober 31 95,56 2,04 95,2 92,2 100,4 94,3 97,2 2,9 93,2 98,4
November 30 95,80 1,85 95,5 92,5 100,4 94,4 96,5 2,1 93,7 98,5
December 31 94,13 3,88 93,5 86,0 111,6 92,5 95,2 2,7 91,7 96,0
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Tab 37

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Krakovany

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 85,61 2,25 85,5 82,6 93,9 84,2 86,5 2,3 83,7 86,9
Februar 28 84,21 1,31 84,0 81,6 87,5 83,4 84,9 15 82,6 86,4
Marec 28 84,21 1,31 84,0 81,6 87,5 83,4 84,9 15 82,6 86,4
April 30 86,16 1,50 85,9 83,6 89,2 85,2 87,0 1,9 84,3 88,5
Maj 31 84,72 1,75 84,5 82,9 91,4 83,3 85,4 2,1 83,0 86,1
Jun 30 86,67 1,68 86,3 84,1 92,4 86,0 86,8 0,8 85,2 88,8
Jul 31 86,34 1,85 86,2 83,4 92,1 85,0 87,3 2,3 84,2 88,0
August 31 85,86 1,55 85,9 83,3 88,6 84,6 87,1 2,4 83,5 88,1
September | 30 85,57 3,91 84,1 82,4 100,4 83,1 86,6 3,5 82,9 88,5
Oktober 31 84,65 1,75 84,4 81,9 88,5 83,5 85,8 2,3 82,3 87,3
November 30 84,63 1,46 84,5 82,6 88,5 83,5 85,4 2,0 83,1 86,4
December 31 83,85 2,88 83,6 80,7 95,7 82,0 84,7 2,7 81,3 86,1
Piestany

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 86,18 1,65 85,8 83,7 92,4 84,9 86,9 2,0 84,6 87,4
Februar 28 85,07 1,31 84,8 83,2 89,1 84,2 85,6 1,4 83,5 87,1
Marec 28 85,07 1,31 84,8 83,2 89,1 84,2 85,6 14 83,5 87,1
April 30 87,40 1,32 87,3 85,2 90,1 86,6 88,2 1,6 85,7 89,3
Maj 31 85,49 1,45 85,0 83,9 91,1 84,5 85,9 1,4 84,3 86,9
Jun 30 87,59 1,42 87,5 85,2 91,6 86,8 87,9 1,1 86,2 89,5
Jul 31 87,71 1,57 87,8 84,3 92,4 87,1 88,2 1,1 86,4 88,6
August 31 86,07 1,27 85,5 84,5 90,2 85,3 86,6 1,3 84,8 87,9
September | 30 86,06 3,47 85,0 83,7 101,9 84,3 86,4 2,2 83,9 88,1
Oktober 31 85,24 1,74 84,9 82,9 90,5 84,0 86,6 2,6 83,4 87,7
November 30 85,22 1,40 85,0 82,5 89,5 84,5 85,8 14 83,8 87,0
December 31 84,23 2,27 83,8 81,1 93,8 82,9 85,1 2,2 82,2 85,8
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Tab 38

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Malzenice 1

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 83,74 1,54 83,8 81,2 88,6 82,6 84,4 1,8 82,0 85,1
Februar 28 82,43 1,28 82,3 80,2 85,1 81,5 83,1 1,6 80,8 84,5
Marec 28 82,43 1,28 82,3 80,2 85,1 81,5 83,1 1,6 80,8 84,5
April 30 84,99 1,50 85,0 82,3 88,6 84,2 86,0 1,8 82,8 86,7
Maj 31 83,01 1,80 82,7 81,1 90,3 81,7 83,4 1,7 81,5 85,2
Jun 30 85,11 1,57 85,0 82,7 90,7 84,4 85,3 0,9 83,5 86,9
Jul 31 85,32 1,67 85,5 81,4 88,5 84,3 86,5 2,2 83,5 86,9
August 31 83,98 1,40 83,8 82,0 87,7 82,7 85,0 2,3 82,3 85,8
September | 30 83,57 3,05 82,7 80,6 95,3 81,9 84,4 2,6 81,6 85,9
Oktober 31 83,35 1,93 82,9 80,6 87,5 81,7 84,9 3,2 81,0 85,7
November 30 83,25 1,32 83,2 80,5 86,8 82,3 84,1 1,8 81,6 84,8
December 31 82,16 3,24 81,5 79,5 97,8 80,6 82,6 2,0 80,0 83,0
Trakovice

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 75,96 1,45 75,9 73,6 80,2 75,2 76,7 15 74,3 77,2
Februar 28 74,67 1,27 74,4 72,3 77,4 73,9 75,2 1,4 73,2 76,6
Marec 28 74,67 1,27 74,4 72,3 77,4 73,9 75,2 14 73,2 76,6
April 30 76,52 1,44 76,2 74,6 81,5 75,8 77,1 14 75,0 78,1
Maj 31 74,80 1,39 74,5 73,3 80,5 73,9 75,2 1,4 73,6 76,1
Jun 30 75,87 1,20 75,7 74,1 80,1 75,4 76,1 0,7 74,6 77,1
Jul 31 75,77 1,21 75,7 73,2 78,4 75,1 76,4 1,3 73,8 77,0
August 31 75,41 1,18 75,2 73,5 78,0 74,7 76,4 1,7 74,0 76,8
September | 30 75,22 2,53 74,4 73,0 84,9 73,8 75,6 1,8 73,4 76,8
Oktober 31 75,17 1,51 74,9 73,0 78,0 74,2 76,3 2,1 73,1 77,2
November 30 75,05 1,24 75,0 72,5 78,8 74,1 75,9 1,9 73,8 76,4
December 31 74,23 2,68 73,7 71,8 86,9 72,8 74,8 2,0 72,4 75,2
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Tab 39

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Nizna 1

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 93,81 2,09 94,0 90,9 100,5 92,1 94,7 2,6 91,9 95,4
Februar 28 92,02 1,52 91,9 88,5 95,3 90,9 92,9 1,9 90,4 94,6
Marec 28 92,02 1,52 91,9 88,5 95,3 90,9 92,9 1,9 90,4 94,6
April 30 93,34 1,57 93,1 91,2 96,4 92,1 94,4 2,3 91,3 95,6
Maj 31 92,00 1,78 91,6 90,1 99,5 90,8 93,0 2,2 90,4 93,5
Jun 30 92,77 1,60 92,5 91,1 98,3 91,9 92,9 1,0 91,2 94,8
Jul 31 92,82 1,58 92,7 90,0 96,4 91,8 93,5 1,7 90,9 94,8
August 31 92,98 1,33 92,7 91,2 95,6 91,7 93,9 2,2 91,6 94,9
September | 30 92,78 3,71 91,7 89,2 105,3 90,8 93,5 2,7 89,9 95,2
Oktober 31 92,27 2,04 91,8 89,6 97,3 90,7 93,6 3,0 90,0 94,7
November 30 92,30 1,74 92,2 89,5 96,8 91,1 92,8 1,6 90,4 94,9
December 19 92,46 4,22 92,0 86,3 106,8 90,8 93,6 2,8 87,1 96,3
Nizna 2

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 91,12 1,96 91,2 88,2 97,0 89,5 92,2 2,6 89,1 92,8
Februar 28 89,47 1,34 89,3 87,2 92,7 88,6 90,1 1,5 87,9 91,6
Marec 28 89,47 1,34 89,3 87,2 92,7 88,6 90,1 15 87,9 91,6
April 30 90,99 1,75 90,9 88,6 94,4 89,3 92,5 3,1 89,0 93,6
Maj 31 88,98 1,81 88,5 86,9 95,7 87,9 89,9 1,9 87,2 90,9
Jun 30 90,02 1,49 89,8 87,8 94,1 89,2 90,0 0,9 88,9 92,5
Jul 31 89,72 1,47 89,8 86,7 93,1 88,9 90,7 1,8 87,9 91,4
August 31 89,55 1,27 89,5 87,5 92,2 88,4 90,7 2,2 88,1 91,0
September | 30 89,04 3,55 88,1 86,1 102,1 86,9 89,5 2,6 86,6 91,4
Oktober 31 88,44 1,65 88,1 85,8 91,7 87,4 89,5 2,1 86,3 91,0
November 30 88,92 1,53 88,8 86,2 93,3 87,9 90,1 2,2 87,3 90,9
December 31 87,86 3,11 87,3 85,0 102,2 86,2 88,7 2,6 85,5 89,4
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Tab 40

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Pecenady 1

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 79,89 1,71 80,2 77,4 85,2 78,8 80,6 1,7 78,1 81,5
Februar 28 78,46 1,31 78,4 76,5 81,5 77,5 79,2 1,7 76,9 80,4
Marec 28 78,46 1,31 78,4 76,5 81,5 77,5 79,2 1,7 76,9 80,4
April 30 80,52 1,74 80,2 77,8 85,7 79,5 81,2 1,8 78,6 82,6
Maj 31 78,38 1,72 77,9 76,4 85,3 77,3 79,0 1,7 77,1 80,1
Jun 30 79,85 1,33 79,5 78,1 84,5 79,3 80,0 0,7 78,7 81,6
Jul 31 79,89 1,41 80,2 76,9 83,0 79,2 80,8 1,6 77,6 81,3
August 31 79,61 1,45 79,3 77,3 82,8 78,6 81,0 2,5 77,8 81,5
September | 30 79,13 3,41 77,9 76,1 92,4 77,0 80,2 3,2 76,8 83,6
Oktober 31 78,69 1,64 78,5 76,3 81,8 77,5 80,1 2,5 76,6 81,1
November 30 78,96 1,46 78,7 76,3 83,5 77,9 79,8 1,9 77,6 80,8
December 31 77,88 3,20 77,2 75,0 93,1 76,2 78,6 2,3 75,8 78,9
Pecenady 2

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 82,87 1,63 82,8 80,2 87,7 81,7 83,7 2,0 81,2 84,1
Februar 28 81,72 1,17 81,5 80,0 84,6 80,9 82,2 1,3 80,3 83,8
Marec 28 81,72 1,17 81,5 80,0 84,6 80,9 82,2 1,3 80,3 83,8
April 30 83,88 1,78 83,8 81,2 87,8 82,7 85,2 2,5 81,6 86,7
Maj 31 81,90 1,87 81,3 80,1 89,1 80,5 82,4 1,8 80,3 83,5
Jun 30 83,53 1,58 83,2 81,3 88,6 82,6 83,9 1,3 82,0 85,9
Jul 31 83,41 1,45 83,7 80,1 86,9 82,7 84,3 1,6 81,9 85,0
August 31 82,77 1,41 82,5 80,5 85,7 81,5 83,8 2,3 81,0 84,7
September | 30 82,35 3,41 81,1 79,3 95,4 80,5 83,5 3,0 80,0 86,3
Oktober 31 81,78 1,74 81,4 79,1 85,5 80,8 82,9 2,1 79,4 84,2
November 30 82,01 1,28 81,8 79,8 86,1 81,1 82,8 1,8 80,7 83,3
December 31 81,01 2,95 80,6 77,9 94,7 79,3 81,7 2,4 79,0 82,4
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Tab 41

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Sulekovo

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 77,33 1,36 77,3 75,0 81,6 76,3 78,1 1,8 75,9 78,5
Februar 28 76,21 1,25 76,0 74,6 79,0 75,2 76,8 1,6 74,6 78,5
Marec 28 76,21 1,25 76,0 74,6 79,0 75,2 76,8 1,6 74,6 78,5
April 30 77,54 1,02 77,4 75,5 79,8 76,9 78,3 1,4 76,1 78,8
Maj 31 76,64 1,42 76,1 74,9 82,1 75,6 77,4 1,7 75,4 78,1
Jun 30 76,89 0,91 76,7 75,7 79,6 76,4 77,1 0,6 76,0 78,0
Jul 31 77,20 1,08 77,3 74,7 80,0 76,6 77,9 1,3 76,3 78,1
August 31 76,94 1,13 76,8 75,2 79,5 76,0 77,7 1,6 75,9 78,5
September | 30 76,63 2,39 76,1 74,2 86,0 75,2 77,3 2,1 74,7 78,3
Oktober 31 76,59 1,39 76,4 74,4 79,5 75,6 77,7 2,1 74,9 78,4
November 30 76,68 1,26 76,7 74,1 80,7 75,8 77,3 1,5 75,4 77,9
December 31 75,63 2,71 75,0 72,8 88,1 74,1 76,0 1,9 73,7 77,0
Trnava

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 92,23 1,50 92,2 89,8 96,3 91,1 93,1 2,0 90,4 93,6
Februar 28 90,72 1,35 90,5 88,1 93,8 89,7 91,5 1,8 89,1 92,6
Marec 28 90,72 1,35 90,5 88,1 93,8 89,7 91,5 1,8 89,1 92,6
April 30 93,43 1,46 93,3 90,7 95,8 92,4 94,7 2,3 91,6 95,6
Maj 31 91,93 1,55 91,6 90,0 98,7 91,0 92,4 1,4 90,8 93,2
Jun 30 93,74 1,09 93,5 92,1 96,9 93,2 93,9 0,7 92,8 95,4
Jul 31 93,43 1,47 93,5 89,7 95,6 92,6 94,6 2,0 92,0 95,4
August 29 92,23 1,34 92,4 89,8 94,6 91,1 93,2 2,2 90,5 94,2
September | 30 91,74 3,08 91,0 88,6 102,3 90,0 92,6 2,7 89,3 94,0
Oktober 31 91,86 1,48 91,8 89,7 94,9 90,7 93,1 2,4 90,0 93,7
November 30 91,95 1,54 92,0 89,1 95,8 90,9 92,7 1,8 90,1 94,0
December 31 90,32 2,89 89,7 87,8 104,0 88,6 90,8 2,1 88,5 91,2
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Tab 42

Vel'ké Kostolany 1

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 84,52 1,61 84,5 82,3 89,2 83,4 85,4 2,0 82,8 85,8
Februar 28 83,12 1,24 82,9 80,6 85,9 82,4 83,7 1,3 81,5 85,0
Marec 28 83,12 1,24 82,9 80,6 85,9 82,4 83,7 1,3 81,5 85,0
April 30 84,95 1,70 84,8 82,0 87,9 83,5 86,6 3,1 82,9 87,4
Maj 31 82,68 1,62 82,3 80,7 89,1 81,6 83,3 1,7 81,1 83,9
Jun 30 84,48 1,65 84,3 81,4 88,7 83,6 85,2 1,6 82,8 86,6
Jul 31 84,09 1,36 84,2 81,3 87,4 83,5 85,0 15 82,1 85,7
August 31 84,01 1,26 83,8 82,2 86,8 83,1 85,1 2,0 82,3 86,0
September | 30 83,94 2,68 83,0 81,4 94,4 82,2 85,1 2,9 81,9 86,6
Oktober 31 83,73 1,72 83,5 81,1 87,6 82,5 85,3 2,8 81,5 86,0
November 30 83,53 1,25 83,6 81,0 87,0 82,9 84,1 1,3 81,9 84,9
December 31 82,28 2,66 81,6 79,5 94,3 80,9 83,0 2,1 80,2 83,7
Velké Kostol'any 2

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 83,13 1,81 83,3 80,3 88,4 81,9 83,8 1,9 81,3 84,9
Februar 28 81,68 1,24 81,4 79,7 84,6 80,8 82,3 1,5 80,1 83,3
Marec 28 81,68 1,24 81,4 79,7 84,6 80,8 82,3 15 80,1 83,3
April 30 83,81 1,86 83,6 81,1 87,5 82,5 84,8 2,4 81,5 86,9
Maj 31 81,17 1,82 80,6 79,4 88,3 79,8 81,8 2,0 79,5 83,3
Jun 30 83,67 1,84 83,4 80,6 88,9 82,5 84,2 1,7 81,7 85,9
Jul 31 83,40 1,43 83,6 80,4 86,2 82,8 84,4 15 81,2 85,1
August 31 83,17 1,27 83,0 81,2 85,9 82,1 84,3 2,2 81,7 85,1
September | 30 82,96 2,95 82,0 80,1 95,1 81,2 83,8 2,6 80,9 85,7
Oktober 31 82,62 1,71 82,3 80,0 86,4 81,5 84,2 2,7 80,3 84,7
November 30 82,90 1,58 82,8 80,0 87,4 81,6 83,9 2,3 81,1 84,9
December 31 81,53 2,92 80,9 78,8 95,2 80,0 82,2 2,3 79,4 82,7
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Tab 43

Vel'ké Kostolany 3

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 83,09 1,95 83,2 80,1 89,1 81,7 83,9 2,2 81,2 84,7
Februar 28 81,65 1,34 81,3 78,9 84,8 80,9 82,2 1,3 80,0 83,5
Marec 28 81,65 1,34 81,3 78,9 84,8 80,9 82,2 1,3 80,0 83,5
April 30 84,01 1,65 83,9 81,8 88,0 82,6 84,8 2,2 82,0 86,6
Maj 31 82,18 1,85 81,9 80,3 89,4 80,8 82,7 1,9 80,5 84,4
Jun 30 83,19 1,46 82,9 81,3 88,5 82,5 83,3 0,8 82,0 85,0
Jul 31 82,33 1,58 82,4 79,4 86,0 81,3 83,3 2,0 80,1 84,3
August 31 82,14 1,48 81,9 79,8 85,4 81,0 83,2 2,2 80,4 84,1
September | 30 81,71 3,72 80,5 78,7 96,0 79,4 82,8 3,3 79,1 84,9
Oktober 31 81,61 1,69 81,3 78,8 85,1 80,5 83,2 2,7 79,4 83,9
November 30 82,91 1,59 82,6 80,3 87,6 81,6 84,1 2,5 81,3 84,9
December 31 81,55 2,69 80,9 79,2 94,2 80,1 82,2 2,1 79,6 82,6
Zkovce

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 103,51 1,45 103,2 101,2 108,3 102,4 104,4 2,0 102,1 104,6
Februar 28 102,25 1,25 102,1 100,3 105,5 101,4 102,9 1,5 100,9 104,1
Marec 28 102,25 1,25 102,1 100,3 105,5 101,4 102,9 15 100,9 104,1
April 30 104,73 1,41 104,6 101,5 107,9 104,1 105,5 14 102,9 106,6
Maj 31 102,35 1,53 102,1 100,7 108,4 101,5 102,7 1,2 100,9 103,4
Jun 30 104,50 1,73 104,5 101,5 109,8 103,6 105,1 15 102,4 106,6
Jul 31 103,68 1,25 103,9 100,3 105,5 103,2 104,7 15 101,8 104,9
August 31 103,10 1,31 102,9 101,1 105,6 102,2 104,3 2,1 101,8 105,1
September | 30 102,44 2,53 101,7 99,6 111,3 100,9 103,3 2,4 100,4 105,2
Oktober 31 102,29 1,55 102,2 100,0 105,3 101,1 103,8 2,7 100,3 104,1
November 30 102,59 1,28 102,4 100,4 106,6 101,8 103,2 15 101,3 104,2
December 31 101,81 2,52 101,4 99,6 113,7 100,4 102,3 1,9 99,9 103,2
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Tab 44

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia - meracie miesta SE, 2014
(pocitané na baze 24-h priemerov v nSv/h)

Novy Tekov

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny

merani ;| priemer| odchylka Median |Minimum {Maximum| Kkvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 31 76,11 2,46 75,8 72,1 80,8 74,6 77,7 3,1 73,1 79,6
Februar 28 74,10 2,44 73,7 70,3 79,1 72,5 75,2 2,7 71,1 78,6
Marec 28 74,10 2,44 73,7 70,3 79,1 72,5 75,2 2,7 71,1 78,6
April 30 76,53 1,54 76,7 73,3 78,9 75,3 77,5 2,2 74,2 78,5
Maj 31 75,49 2,31 75,4 71,1 82,6 73,8 77,0 3,2 73,6 78,0
Jun 30 77,51 2,38 77,3 73,6 84,6 76,0 78,6 2,6 74,6 80,7
Jul 31 75,68 3,76 76,0 68,0 84,7 73,3 78,0 4,7 71,8 80,2
August 31 74,87 2,07 74,5 71,1 79,9 73,7 75,8 2,1 72,7 77,8
September | 30 74,55 3,77 73,6 70,5 87,4 72,8 74,9 2,1 71,3 79,6
Oktober 31 74,50 2,79 74,1 70,2 81,6 72,3 76,5 4,2 71,1 77,4
November 30 74,43 2,27 74,4 71,2 80,7 72,7 75,3 2,6 71,7 76,9
December 31 72,48 3,56 71,7 67,6 87,5 70,8 73,6 2,8 69,1 75,1
Kozérovce

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny [Kvartilové Dolny Horny

merani | priemer | odchylka Median | Minimum |Maximum| kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 31 67,66 2,81 66,9 64,0 75,4 65,6 69,8 4,2 64,8 70,8
Februar 28 65,54 2,48 65,4 61,8 71,7 64,1 66,5 2,5 62,8 70,4
Marec 28 65,54 2,48 65,4 61,8 71,7 64,1 66,5 2,5 62,8 70,4
April 30 68,67 1,80 68,3 65,8 72,6 67,2 70,2 3,0 66,6 71,0
Maj 31 67,79 2,21 68,2 63,6 73,9 66,9 69,0 2,1 64,6 69,7
Jun 30 69,27 2,01 69,2 65,8 75,2 67,8 70,2 2,4 67,0 71,5
Jul 31 69,44 3,01 68,8 64,0 75,9 67,7 71,5 3,8 65,5 74,5
August 31 67,40 2,04 67,4 63,6 72,9 66,0 68,8 2,8 65,3 69,6
September | 30 67,04 3,29 66,5 61,9 76,6 65,2 68,4 3,2 63,7 70,4
Oktober 31 67,46 3,01 66,9 63,1 75,2 65,4 69,3 3,9 63,7 71,2
November 30 66,92 2,12 67,2 61,4 70,9 65,6 68,8 3,2 64,1 69,3
December 31 64,91 2,87 64,5 60,3 73,4 63,0 66,4 3,4 61,1 68,3
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Obr 15 - SE, a.s. 2013 - 2014
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Obr 16 - SE, a.s. 2013 - 2014
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Tab 45

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Bratislava

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
201 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4113; 108,45 4,28 108 94 128 106 111 6 103 114
Februar 3861 106,76 4,27 107 91 129 104 109 5 101 112
Marec 3846; 106,16 4,03 106 93 129 103 109 5 101 111
April 4222 106,93 4,78 107 93 140 104 109 5 102 112
Maj 4386 106,39 4,99 106 92 153 103 109 5 101 111
Jun 4179 105,58 4,45 105 93 139 103 108 5 101 110
Jul 4298 107,15 4,97 107 94 150 104 109 5 102 112
August 3610; 107,16 5,25 107 94 148 104 110 6 102 113
September | 4101} 107,80 7,51 107 93 158 104 109 6 101 114
Oktober 4259: 106,72 4,25 107 92 135 104 109 5 102 112
November 4089: 108,15 5,51 108 93 165 105 111 6 102 114
December 3279, 106,64 6,09 106 92 146 103 109 6 100 113
Nitra

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
209 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4455 126,01 4,94 126 111 163 123 129 6 120 132
Februar 4016; 124,12 4,96 124 110 156 121 127 6 119 130
Marec 4453; 123,54 4,03 123 109 149 121 126 5 119 129
April 4315; 124,20 4,69 124 109 170 121 127 5 119 130
Maj 4390 123,28 5,22 123 108 179 120 125 5 118 128
Jun 4306 122,93 5,02 123 110 175 120 125 5 118 128
Jul 4435 123,91 6,70 123 108 176 120 126 5 118 129
August 4453 123,73 5,53 123 109 180 120 126 5 118 129
September | 4295] 124,36 7,45 123 111 191 120 126 6 118 130
Oktéber 4431; 124,04 4,69 124 111 155 121 127 6 119 130
November 4296; 124,47 4,60 124 111 160 122 127 5 119 130
December 4431 123,42 5,77 123 109 161 120 126 6 118 129
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Tab 46

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Brezno

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
250 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4463 114,83 3,81 114 107 136 112 116 4 111 119
Februar 4032; 112,89 3,33 112 106 141 111 114 3 110 116
Marec 4458, 111,83 2,61 112 105 127 110 113 3 109 115
April 4320, 112,59 3,16 112 107 135 111 114 3 109 116
Maj 4380; 112,27 4,38 111 106 142 110 113 4 109 116
Jun 4320 111,26 3,55 111 106 148 109 112 3 108 115
Jul 4463, 112,71 5,56 112 106 155 110 114 4 109 116
August 4464, 112,54 4,98 111 102 151 110 113 3 109 116
September | 4320; 112,24 4,77 111 105 158 110 113 4 108 116
Oktober 4464 111,97 3,78 111 104 144 110 114 4 108 116
November 4320 111,99 2,11 112 107 124 111 113 3 110 115
December 4464 111,95 3,38 112 105 130 110 114 4 108 115
Michalovce

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
252 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4461 94,94 3,72 9 82 117 93 96 4 91 99
Februar 4031 92,40 3,06 92 84 109 90 94 4 89 96
Marec 4456 91,73 2,81 92 84 119 90 93 3 89 95
April 3984 92,08 3,09 92 85 122 90 93 3 89 95
Maj 4461 92,07 3,47 92 84 118 90 93 3 89 95
Jun 4033 90,82 2,78 91 79 124 89 92 3 88 93
Jul 4464 92,53 4,44 92 85 130 0 94 4 89 96
August 4461 92,59 4,00 92 85 126 90 94 3 89 96
September | 4320 92,53 2,79 92 85 113 91 94 3 89 96
Oktéber 4461 93,62 4,28 93 85 128 91 95 4 90 97
November 2870 93,84 2,79 94 74 111 92 95 3 91 97
December 2520 91,91 3,27 92 84 109 90 93 4 88 95
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Tab 47

Stara Lubovna

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia -
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
256 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4380! 116,50 3,99 116 101 141 114 119 5 111 122
Februar 3850] 114,77 4,02 115 102 133 112 117 5 110 120
Marec 4350 115,23 3,95 115 104 136 113 118 5 110 120
April 4318! 115,55 4,34 115 102 143 113 118 5 111 121
Maj 4460 115,61 4,85 115 99 145 113 118 5 110 121
Jun 4320; 114,58 4,79 114 101 157 112 117 5 110 119
Jul 4463 116,07 5,05 115 103 150 113 118 5 111 122
August 4462; 115,94 5,15 115 103 152 113 118 5 111 121
September | 4318 115,22 4,25 115 102 151 113 118 5 110 120
Oktober 4284: 115,57 4,59 115 103 149 113 118 5 110 121
November 4195; 115,16 3,77 115 104 135 113 118 5 110 120
December 4463 114,22 3,79 114 101 130 112 117 5 109 119
Svidnik

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
257 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4464; 104,70 4,92 104 90 131 102 107 5 99 110
Februar 4032 102,72 4,35 102 90 125 100 105 5 98 108
Marec 4458; 102,23 4,60 102 89 141 99 104 5 97 107
April 4318, 102,64 4,73 102 89 137 100 105 5 98 107
Maj 4460 102,76 5,59 102 90 148 99 105 5 97 108
Jun 4320 101,70 4,44 101 89 140 99 104 5 97 106
Jul 4463; 103,49 6,62 102 91 152 100 105 5 98 109
August 4463; 103,21 5,63 102 90 150 100 105 5 98 108
September | 4320/ 102,76 4,89 102 91 142 100 105 5 98 108
Oktéber 4462; 103,66 5,89 103 91 140 100 106 5 98 109
November 4320 103,29 4,25 103 89 128 101 106 5 98 108
December 4461 101,76 4,11 102 89 124 99 104 5 97 107
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Tab 48

Slovenska Lupca

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
210 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4409 113,90 3,41 114 105 130 112 116 4 110 118
Februar 3989/ 112,39 2,92 112 104 126 110 114 4 109 116
Marec 4401, 112,24 2,83 112 103 128 110 114 4 109 116
April 4168 113,25 2,90 113 104 129 111 115 4 110 117
Maj 4337, 112,40 3,10 112 97 133 110 114 4 109 116
Jun 4293 112,97 3,05 113 102 137 111 115 4 109 116
Jul 4437, 113,20 4,76 113 101 174 111 115 4 109 117
August 4444, 111,72 4,02 111 104 159 109 113 4 108 115
September | 4259, 111,70 3,53 111 103 133 109 113 4 108 116
Oktober 4397; 111,66 3,10 111 103 126 110 113 4 108 116
November 4313 111,95 2,65 112 104 130 110 114 3 109 115
December 4449; 111,08 3,11 111 101 122 109 113 4 107 115
Jasov

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
211 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 3880; 118,75 4,84 118 105 149 116 121 6 113 124
Februar 3610/ 116,06 4,06 116 102 132 113 119 5 111 121
Marec 4396 115,66 3,99 116 104 136 113 118 5 111 121
April 4308; 115,65 3,88 116 103 141 113 118 5 111 121
Maj 4301; 115,47 5,31 115 102 155 112 118 5 110 121
Jun 4274, 114,46 4,22 114 102 145 112 117 5 110 119
Jul 4384, 115,24 4,83 115 101 150 112 117 5 110 120
August 4420 115,55 4,49 115 103 146 113 118 5 110 121
September | 4063; 115,45 4,05 115 100 142 113 118 5 111 120
Oktéber 4324; 116,37 5,48 116 103 159 113 119 6 111 122
November 4273, 116,54 4,03 116 102 142 114 119 5 112 121
December 4423; 115,16 4,03 115 101 133 113 118 5 110 120
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Tab 49

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia -
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Malacky

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
212 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4464, 120,26 3,36 120 113 144 118 122 3 117 123
Februar 4032 118,26 2,27 118 113 131 117 119 3 116 121
Marec 4458; 118,22 2,15 118 113 127 117 119 3 116 121
April 4320, 119,27 3,27 119 114 149 117 120 3 116 122
Maj 4370; 118,22 3,32 118 100 147 117 119 2 116 120
Jun 4320; 117,86 2,61 118 106 145 117 119 2 116 120
Jul 4464; 118,96 3,46 118 113 152 117 120 3 116 122
August 4464; 118,69 3,25 118 113 147 117 120 3 116 122
September | 4320/ 118,91 5,63 117 112 161 116 119 3 115 124
Oktober 4464; 118,08 2,69 118 113 137 116 119 3 115 121
November 4320; 118,41 2,48 118 113 145 117 119 2 116 121
December 4464, 116,94 3,06 116 110 132 115 118 3 114 120
Cadca

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
249 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4294 97,34 3,94 97 85 116 95 100 5 93 102
Februar 3804 95,91 4,21 96 86 130 93 98 5 91 100
Marec 4351 95,95 3,87 96 84 114 93 98 5 91 101
April 4150 96,43 4,21 96 84 124 94 99 5 92 101
Maj 1740 96,00 4,35 96 85 131 93 98 5 91 101
Jun 4223 95,11 5,02 94 82 139 92 97 5 90 99
Jul 4209 96,07 5,64 95 84 136 93 98 5 91 101
August 3721 95,60 5,31 95 85 135 93 97 5 91 100
September 3816 95,47 4,88 95 82 147 92 97 5 90 100
Oktéber 3731 95,30 4,69 95 84 144 93 97 5 91 100
November 4150 96,11 4,37 96 84 139 93 98 5 91 101
December 4454 95,04 3,97 95 82 118 92 97 5 90 100
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Tab 50

Povazska Bystrica

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
236 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 3948! 104,24 2,69 104 99 122 103 105 3 101 107
Februar 4032 103,02 1,81 103 98 112 102 104 2 101 105
Marec 2173 102,79 2,08 103 98 110 101 104 3 100 106
April 1428, 103,69 1,72 103 100 113 103 105 2 102 106
Maj 4380; 102,46 1,79 102 98 113 101 103 2 101 105
Jun 4308 102,48 2,04 102 98 116 101 104 2 100 105
Jul 3996, 102,82 2,30 102 98 118 101 104 2 101 105
August 4464, 102,70 2,11 102 99 119 101 103 2 101 105
September | 4089 102,45 1,83 102 96 112 101 103 2 100 105
Oktober 4464; 103,01 2,20 103 98 121 102 104 2 101 106
November 4320; 102,88 1,85 103 98 118 102 104 2 101 105
December 4464 102,33 2,08 102 97 111 101 104 3 100 105
Senica

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
240 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4464; 132,99 3,52 133 123 153 131 135 4 129 137
Februar 4032 131,96 2,85 132 124 147 130 134 4 129 135
Marec 4458; 133,14 2,98 133 121 145 131 135 4 129 137
April 4320 134,80 3,31 135 124 157 133 137 4 131 139
Maj 4380 134,57 3,99 134 124 162 132 137 5 130 140
Jun 4319 137,94 5,25 137 125 164 134 140 6 132 145
Jul 4464; 139,91 6,03 139 127 183 136 143 7 134 149
August 3506; 138,10 4,91 137 126 158 135 141 6 133 145
September
Oktéber 4384 133,75 3,77 133 124 151 131 136 5 129 139
November 4315 133,10 4,07 133 123 186 131 135 4 129 137
December 4460 131,46 3,36 131 121 151 129 133 4 127 136
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Tab 51

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

PresSov

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
254 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4464, 111,46 3,41 111 101 129 109 113 4 107 116
Februar 4032 109,32 3,32 109 100 137 107 111 4 105 113
Marec 4450; 109,35 3,24 109 101 137 107 111 4 106 113
April 4320] 109,59 2,79 109 100 129 108 111 3 106 113
Maj 4464 110,08 4,57 109 101 147 107 111 4 106 114
Jun 4320; 108,80 3,50 108 100 137 107 110 4 105 112
Jul 4464; 110,14 4,97 109 100 149 107 112 4 106 114
August 4464, 110,13 4,26 109 101 140 108 111 4 106 114
September | 4320/ 109,73 3,27 109 100 142 108 111 4 106 114
Oktober 4464; 110,86 5,01 110 101 147 108 112 4 107 115
November 4313 110,26 2,85 110 102 122 108 112 4 107 114
December 4464 108,92 2,93 109 100 136 107 111 4 105 112
Bardejov

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
255 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4464; 142,13 3,61 142 131 164 140 144 4 138 146
Februar 4032 140,38 3,60 140 131 163 138 142 5 136 145
Marec 4458; 141,75 3,60 142 129 161 139 144 5 137 146
April 4319; 141,73 3,90 141 131 164 139 144 5 137 146
Maj 4462 142,42 4,37 142 131 171 140 144 5 138 147
Jun 4320 142,22 3,53 142 132 177 140 144 4 138 146
Jul 4463 142,48 5,61 142 130 183 139 144 5 137 147
August 4461; 141,62 4,82 141 131 187 139 144 5 137 146
September | 4317 141,49 4,19 141 131 176 139 144 5 137 146
Oktéber 4464; 142,04 5,39 141 130 178 139 144 5 137 147
November 816, 141,04 2,68 141 132 149 139 143 3 138 144
December 4125; 139,91 3,24 140 129 154 138 142 4 136 144
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Tab 52

Rimavska Sobota

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
245 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4462 121,62 3,93 121 112 146 119 123 4 117 126
Februar 4032 119,95 3,09 120 112 139 118 122 4 116 124
Marec 4455; 119,44 2,82 119 110 134 118 121 4 116 123
April 4320; 120,43 3,28 120 111 138 118 122 4 117 124
Maj 4380; 120,59 4,69 120 109 152 118 122 4 116 125
Jun 4320; 119,88 3,40 120 110 151 118 121 4 116 124
Jul 4464; 121,74 6,11 120 110 171 118 123 5 117 128
August 4464; 138,78 7,84 137 122 192 134 141 7 131 147
September |  4319; 135,83 11,00 137 111 192 132 141 8 119 146
Oktober 4464; 121,49 4,44 121 111 155 119 123 4 117 126
November 4320; 121,28 2,95 121 112 145 119 123 4 118 125
December 4461; 119,90 3,68 119 110 138 118 122 4 116 124
Spisska Nova Ves

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
253 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4464; 143,50 4,63 144 127 163 140 147 6 137 149
Februar 4025 142,07 4,83 142 125 166 139 145 6 136 148
Marec 4458; 141,25 4,42 141 125 158 138 144 6 136 147
April 3984 141,66 5,14 141 127 183 138 144 6 136 147
Maj 4411 141,74 5,93 141 126 179 138 144 6 135 148
Jun 4320 140,43 5,19 140 126 179 137 143 6 135 146
Jul 4464; 141,61 6,23 141 128 189 138 144 6 135 148
August 4379 141,97 5,84 141 125 192 138 145 6 136 149
September | 4320; 141,71 5,05 141 127 178 138 144 6 136 148
Oktéber 4464; 142,20 5,46 142 126 180 139 145 6 136 148
November 4320 141,86 4,59 142 128 170 139 145 6 136 148
December 1315/ 140,96 4,92 141 126 154 137 144 7 135 148
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Tab 53

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Starovo

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
228 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 4464 98,34 4,41 98 87 133 96 100 5 94 103
Februar 4032 96,58 3,44 96 86 115 94 99 4 92 101
Marec 4455 96,66 3,36 96 87 118 94 99 4 93 101
April 4320 97,35 3,41 97 87 120 95 99 4 93 102
Maj 4380 97,04 3,92 97 87 129 95 99 4 93 101
Jun 4320 96,69 4,14 96 84 143 94 99 4 92 101
Jul 4464 97,10 5,52 96 87 174 94 99 5 92 101
August 4464 97,75 7,34 97 59 237 94 99 5 92 103
September | 4320 97,65 5,36 97 85 144 95 99 5 93 102
Oktober 4464 97,64 4,33 97 84 133 95 100 5 93 102
November 4312 97,12 3,41 97 85 114 95 99 5 93 101
December 4464 96,21 4,14 96 85 117 93 98 5 92 101
Dunajsk& Streda

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
233 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4464; 142,64 17,16 142 97 234 131 153 23 121 165
Februar 1653; 101,59 3,68 101 93 171 99 104 4 98 106
Marec 4030; 135,98 18,66 136 94 216 124 148 23 109 159
April 2254 140,86 16,92 139 93 214 129 151 22 121 163
Maj 1214; 138,99 15,73 137 98 203 128 149 21 120 160
Jun 4319 138,93 16,54 138 95 206 128 149 22 119 161
Jul 4461, 140,42 16,86 139 83 261 129 150 22 121 162
August 4464; 140,69 16,81 139 98 234 129 151 22 120 163
September | 4315; 139,89 17,55 138 93 247 128 150 23 119 162
Oktéber 4448 140,13 16,86 139 96 232 128 151 22 120 162
November 4320, 142,37 17,10 141 96 226 131 153 22 122 165
December 4464, 141,39 16,86 140 92 222 129 152 23 121 164
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Tab 54

Popisné statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Velky Krtis

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
243 merani| priemer odchylka| Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 3654! 106,20 2,85 106 97 118 104 108 3 103 110
Februar 3150f 103,82 2,34 103 98 119 102 105 2 101 107
Marec 3149, 103,25 1,87 103 99 117 102 104 2 101 106
April 2887/ 103,86 1,77 104 99 114 103 105 2 102 106
Maj 1940; 103,87 3,25 103 99 131 102 104 2 101 107
Jun 3490; 103,32 2,76 103 99 131 102 104 2 101 105
Jul 2189/ 104,33 3,40 104 99 134 103 105 2 101 107
August 941, 104,10 9,84 104 6 172 103 106 2 101 108
September
Oktober
November
December 956, 111,85 2,24 112 107 117 110 113 3 109 115
Ruzomberok

Pocet | Mesacny | Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
244 merani| priemer odchylka| Median { Minimum |Maximum kvartil Kvartil | rozpatie decil decil
Januar 4462 122,83 2,99 123 113 134 121 125 4 119 127
Februar 4032; 121,70 3,00 122 112 138 120 123 4 118 125
Marec 4456, 121,62 2,97 121 112 135 120 123 4 118 125
April 3747) 122,02 3,04 122 113 134 120 124 4 118 126
Maj 4255/ 121,69 3,17 121 112 138 120 124 4 118 126
Jun 530{ 120,54 2,35 121 114 128 119 122 3 118 124
Jul 88, 118,79 2,30 119 114 125 117 120 4 116 122
August
September
Oktober
November
December 3259] 120,50 2,99 120 111 130 118 123 4 117 124
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Tab 55

Ziar nad Hronom

Popisné Statistiky prikonu davkového ekvivalentu gama ziarenia -
meracie miesta sekcie Krizového riadenia MV SR, 2014
(pocitané na baze 10-min priemerov v nSv/h)

Pocet | Mesacny i Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
217 merani | priemer odchylka | Median | Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 44321 111,43 3,29 111 101 126 109 113 4 107 115
Februar 3574, 110,15 3,36 110 98 130 108 112 4 106 114
Marec 4302 109,37 3,06 109 86 122 107 111 4 106 113
April 3682/ 110,06 3,42 110 91 129 108 112 4 106 114
Maj 3805 109,52 3,24 109 94 130 107 111 4 106 113
Jun 4177, 108,86 3,26 109 96 143 107 111 4 105 113
Jul 2354; 109,35 3,88 109 89 166 107 111 4 106 113
August 4252/ 109,57 4,25 109 98 144 107 111 4 106 114
September | 4056 109,75 4,49 109 96 166 107 111 4 105 114
Oktober 4361; 110,01 3,23 110 96 132 108 112 4 106 114
November 4274, 109,92 3,00 110 100 133 108 111 4 106 113
December 4433} 109,01 3,11 109 99 121 107 111 4 105 113
Topolcany

Pocet | Mesacny i Smerodajna Dolny Horny Kvartilové Dolny Horny
222 merani | priemer odchylka | Median { Minimum Maximum kvartil Kvartil | rozpétie decil decil
Januar 2923/ 107,23 3,45 107 95 124 105 109 5 103 112
Februar 640, 105,78 3,10 106 95 118 104 108 4 102 110
Marec 3587 106,33 3,45 106 94 122 104 109 5 102 111
April 1782: 106,12 3,33 106 95 119 104 108 5 102 110
Maj 3557 105,99 3,38 106 94 122 104 108 4 102 110
Jun 3994 105,52 3,47 105 94 126 103 108 5 101 110
Jul 4330; 106,12 3,59 106 95 127 104 108 5 102 111
August 4464 105,95 3,46 106 92 125 104 108 5 102 110
September | 4106 106,16 3,71 106 95 125 104 108 5 102 111
Oktober 1275, 106,17 3,52 106 95 119 104 108 5 102 111
November 2972 106,49 3,42 106 96 120 104 109 5 102 111
December
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Obr 17 - MV SR, 2014
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Obr 18 - MV SR, 2014
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Obr 19 - MV SR, 2014
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7. ZAVER

Vystupy ulohy za rok 2014:

- Plnenie legislativnych povinnosti radianého monitorovacieho systému.

- Zabezpecenie operativne] prevadzky radiacného monitoringu vratane prevadzky a
udrzby radiaénej databazy a distribucie relevantnych informacii domicim a

zahrani¢nym uzivatel'om.

- Instalacia 1 novej sondy typu EcoGamma-G firmy Canberra-Packard, instalacia

dalSich 4 ks pripravena.
- ZavereCna ro¢nd sprava monitorovacieho systému radioaktivity za rok 2013.

- Sprava o radiacnej situacii v SR za rok 2013 v spolupriaci so Slovenskou

zdravotnickou univerzitou.

- Vymeny dat so Statnym tradom pre jadrovii bezpeénost’ Ceskej republiky do rutinnej

prevadzky.

- Poskytovanie on-line informacii o radia¢nej situacii na uzemi Slovenska.
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RADIATION MONITORING NETWORK OF THE SHMI

Slovak Hydrometeorological Institute (SHMI) integrates the national meteorological service,

the national hydrological service and the national air pollution service. SHMI is governmental

budgetary organization directed by the Slovak Ministry of Environment. SHMI is certificated
on I1SO 9001.

Structure of SHMI

Headquarters

Department of Economy

Department of Meteorology and Climatology (national meteorological network,

telecommunications, data processing, applied climatology and services)

Department of Hydrology (surface and ground waters monitoring, water quality

monitoring, data processing and presentation, hydrological information)

Department of Air Pollution (national air pollution, precipitation chemistry monitoring

network, emissions inventory, data processing and presentation)

Centre of Forecasts and Warnings (public weather forecast, hydrology forecast,

radiation monitoring, services for nuclear power plants, smog alarm systems)

Aviation Meteorology service (aviation weather forecast)

Main activities of SHMI

monitoring quantity and quality parameters characterize the state of air and waters in
Slovakia

collection, validation, assessment, archiving and interpretation of data and information

on the state and regime of air and waters
providing data and information on the state and regime of air and waters

study and description of atmosphere and hydrosphere phenomena
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+ responsible for meteorological and hydrological forecasts

Position and legal background of the radiation monitoring in the SHMI

The radiation monitoring network of the Slovak Hydrometeorological Institute as a system of
early warning is part of the radiation monitoring network of the Slovak Republic. It is based
on the Law 355/2007, of 21th June, on preservation, encouragement and development of

public health.

This system fulfils a second function too: it is part of the environmental monitoring in the
Slovak Republic on the base decision of Slovak Government. A Centre for the Partial
monitoring system - Radioactivity of the environment was established at SHMI in 2000. All
activities of radiation monitoring in the SHMI is financed from budget of governmental
environment monitoring. SHMI operates 4 from 10 environmental monitoring subsystems in
the Slovak Republic (Meteorology and Climatology, Water, Quality of Air, Radiation
Monitoring).

History of radiation monitoring in the SHMI

The extensive development of the peaceful use of nuclear energy after World War 1l and the
testing of nuclear weapons in the 50°s caused the remarkable increase of artificial
radioactivity in the atmosphere. Therefore many hygienic and meteorological services started
to monitor radiation. In 1962 the department Atmospheric Radioactivity was established in
the Hydrometeorological Institute in Bratislava. Artificial beta radioactivity of atmospheric
deposition was measured at selected meteorological stations from 1962 to 1991. Within 1962,
1963, as a consequence of nuclear weapon tests in the 50ies and at the beginning of the 60ies,
the maximum values were reached in the former Czechoslovakia. Some increases were
recorded in 1968-1971, 1974, 1981 and in 1986 after the Chernobyl accident.

In 1991 the measurements of gamma dose rate started. Detectors FHZ 621B (FAG) were

applied.

Gamma dose rate monitoring network
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All active detectors are placed in the professional meteorological stations located throughout

Slovakia.

The first of these detectors (GammaTracer) was installed in 1999 and the last two detectors in
2002. The former type of detector FHZ 621B (FAG) was completely replaced. A Slovak
product company Microstep-MIS detectors RPSG-05 are installed at 5 monitoring sites. Five
detectors EcoGamma-G from Canberra-Packard company replaced the old detectors

GammaTracer.

Metrology quality assurance

The detectors are verified every 2 years in the Slovak Institute of Metrology in compliance
with the calibration plan on the base Law of Metrology 142/2000. Every 4 years detectors are

calibrated. Information about metrology certification is in the Tab 1.

Aerosol monitoring network

SHMI operates 1 aerosol sampling stations in Stropkov. Nominal flow rate is 200 m%nh.
Filters from these stations are analyzed in the Public Health Authority laboratories (Cs-137,
Be-7). They are exposed 1 week per month and then they are sent to the laboratory for

analysis.

On the base of bilateral agreement between the Austrian Ministry of Agriculture, Forestry,
Environment and Water-Management and the Slovak Ministry of Environment the Austrians
gave the Slovaks an automatic aerosol monitor AMS-02 (company BITT Technology,
Austria, http://bitt.at ) including a container and weather station. Nominal flow rate is 6 m*/h.
This monitor was installed at the Jaslovske Bohunice meteorological station on 4th October
2001. The Slovak Ministry of Environment provides the Austrian Ministry of Agriculture,
Forestry, Environment and Water-Management with free readings from this monitor for at
least 3 years and vice versa, the Austrians give free readings from the Austrian aerosol

monitors to the Slovak Ministry of Environment. At present the national monitoring center in
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Bratislava-Koliba is connected via computer network of SHMI and Internet with the Austrian
Centre providing the data exchange.

Collecting of data

Radiation data (gamma dose rate in nSv/h) from all detectors in the automated meteorological
stations are transmitted by datalogger and private SHMI network to the National
Telecommunication Centre in Bratislava. The service program runs on the server RADMON
in SHMI and every 10 minutes the data (dose rate and precipitation) from Stratus Continuum
(message switch system) are inserted into the database. The lhour and 24hour averages are
computed on the server automatically. Delay between the time of measurement and time of
inserting data to the database is only 10 min. The radiation files from the SHMI network are
transmitted on-line to the information system of the Nuclear Regulatory Authority of the
Slovak Republic.

Data management

Two backuped servers work in the system of radiation monitoring under the Windows 2003
Server operating system and MS SQL Server 8 database system. The database contains one
table for radiation data and several tables for configurations, catalogues of stations and
additional tables. The database works on environment client-server. This extensive database
provides a good opportunity to design reports in many formats based on SQL scripts. Time
series from monitoring sites are analyzed by the environment of the statistical software
STATISTICA 8.0 and presented in reports and yearbooks. Precipitation values from
meteorological stations are integrated to the information system of radiation monitoring for

better interpretation of gamma dose rate values.

Data from three detectors RPSG-05 are inserted to the new database ORACLE. We suppose

that it will be database environment for all radiation monitoring in the future.
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National data exchange

On the base resolution of the government Commission for radiation accidents SHMI is
operating United database of radiation data in the Slovak Republic. In the frame of this
database SHMI cooperates with other partners such as: the Slovak Army, Ministry of Interior,
Ministry of Health, Slovak Power Plants. At present bilateral off-line data exchange with the
Slovak Army, Slovak Power Plants and Ministry of Interior is running. United database is a
common platform for data processing, analysis, comparison and cooperation between

partners. Results are presented in the common annual reports.

International Data Exchange

EC Joint Research Centre Ispra

SHMI cooperates with the European Commission Joint Research Centre (EC JRC) at Ispra in
the frame of EURDEP (European Union Data Exchange Platform) from 1998. In the 2008
Memorandum of Understanding between EC JRC and SHMI was signed. At present format
EURDEP 2.0 from 1.12.2002 is used in the data exchange with EC JRC. A new format
EURDEP XML is prepared. Data from the Slovak monitoring network is stored on the ftp

server of SHMI every 1 hour and then the data is down-loaded to the Ispra database.
SHMI takes part in all international emergency exercises (INEX, ConvEXx).
Austria

Data between SHMI and the Vienna Radiation Warning Centre is exchanged by means of
directories on the ftp-server of SHMI. Every 10 minutes data from Austrian stations are stored
into the directory on SHMI ftp server and then inserted into the radiation database. Every 10
minutes data from the Slovak monitoring network are stored in the directory on the ftp server
and then down-loaded to the Austrians. The EURDEP format version 2.0 is used. The data
exchange is regulated by bilateral agreement. Cooperation is very good and it is evaluated

every year on the bilateral meeting.
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Hungary

On the base of an agreement between the Hungarian Ministry of the Environment, Hungarian
Ministry of Interior and the Slovak Ministry of Environment, SHMI started a data exchange
with the Hungarian Meteoservice in the summer 2002. A leased line Bratislava — Budapest of
capacity 16 kbit/s was established. Data between SHMI and Meteoservice Hungary and are
transmitted via Regional Meteorological Data Communication Network (RMDCN).

Data files with the radiation data in the EURDEP 2.0 format are exported from SHMI
database every 10 minutes and then downloaded to the server in the Meteoservice Hungary.
Files with radiation data are downloaded from the Hungarians every hour (10 minutes

averages).

Meteoservice Budapest present on-line data from our cooperation on the web page
http://www.met.hu/levegokornyezet/gammadozis_teljesitmeny/szlovak/

Czech Republic

On the base an agreement between Slovak Ministry of Interior and State Office for Nuclear
Safety of Czech Republic the bilateral data exchange started in the end of 2013. Every 10
minutes data from the Slovak monitoring network are stored in the directory on the ftp server

and then down-loaded to the partner.

Conclusion

The monitoring of gamma dose rates in the Slovak Hydrometeorological Institute is an
important part of the early warning system, hazard management and monitoring of the
environment. The radiation monitoring network is an integral part of SHMI monitoring
activities. This network is equipped with metrological verified devices but they need
revitalization in the short time. Data processing includes many mathematical and statistical
analyses. SHMI is responsible for international data exchange with the European Commission

and with partners in Austria, Hungary and Czech Republic.
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Statistical analysis tables - explanation

Slovak

English

Pocet merani

Frequency of measurements

Mesacny priemer Monthly averages
Smerodajna odchylka Standard deviation
Median Median value
Minimum Min value
Maximum Max value

Dolny kvartil First quartile
Horny kvartil Third quartile
Kvartilové rozpatie Quartile range
Dolny decil First decile

Horny decil Ninth decile
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