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Ciel’, zimer a charakteristika CMS - Voda

Vodné zdroje nasho Statu predstavuju jeho prirodné bohatstvo a su dané klimatickymi,
hydrologickymi a hydrogeologickymi podmienkami. Zosuladenie poziadaviek spolo¢nosti na
vodu s disponibilnymi vodnymi zdrojmi je jednym z hlavnych predpokladov raciondlneho
a enviromentalne prijatelného vyuzivania vodnych zdrojov. Vel'mi dolezité pre raciondlne
uzivanie vodnych zdrojov je hodnotenie existujicich vodnych zdrojov z hl'adiska mnozstva,
kvality, ¢asu a priestoru. Zistovanie vyskytu a hodnotenie stavu povrchovych a podzemnych
vod na uzemi Slovenskej republiky je Cinnost’, ktord sluzi na vykon Statnej spravy, na
zabezpecenie potrebnych podkladov na tvorbu koncepcii trvalo udrzatelného rozvoja a na
informovanie verejnosti.

Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU), ktory je $pecializovanou
organizaciou Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, je spracovatelom
ramcového projektu CMS-Voda a je povereny prostrednictvom svojej Hydrologickej sluzby
zabezpelovat’ jeho koordinaciu. Koncepcia Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) -
Voda vychaddza z celkovej koncepcie monitorovania zivotného prostredia pre uzemie
Slovenskej republiky. CMS-Voda, je sti¢astou monitorovacieho systému Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, ktory bol schvaleny uznesenim vlady SR ¢. 449 z26. maja 1992.
Uznesenim vlady ¢.7/2000 a ¢. 664/2000 boli schvalené postupy realizicie a spOsob
financovania Koncepcie dobudovania komplexného monitorovaciecho a informacného
systému, ktorého je CMS-Voda stcastou.

Monitoring vod je proces systematického pozorovania, merania a vyhodnocovania
zakladnych udajov charakterizujucich mnozstvo a kvalitu vod na vopred definovany ucel,
podla casového a priestorového planu s pouzitim porovnatelnych a schvalenych metod
zistovania, zberu a hodnotenia prisluSnych udajov, tak ako to ukladd Vyhlaska ¢. 221/2005
MZP SR. Systematické monitorovanie vod je sti¢astou ochrany a udrzateného vyuZzivania
vSetkych vodnych zdrojov. Jeho prostrednictvom $§tat ziskava presné informécie o kapacite,
rezime vlastnych vodnych zdrojov a ich vyvoji, moze identifikovat a hodnotit’ vplyvy
umelych zdsahov do rezimu vyuzitelnych vodnych zdrojov, a tak v kone¢nom doésledku Stat
pozna hranice, po prekroceni ktorych dochadza k zhorSovaniu podmienok obnovitelnosti
vodnych zdrojov a zivotného prostredia. Kontinualne sledovanie hydrologickych procesov
umoziiuje spoznavat' ich zakonitosti, poznanie ktorych umoziuje nielen ich simulovat
v d’alSich zaujmovych oblastiach, ale aj posudit’ zranitenost’ prostredia, t. j. nakolko
poziadavky uplatiiujlice sa pre zdujmovu oblast’ narusia rovnovahu prirodnych podmienok.

CMS-Voda je budovany ako celoplosny monitoring zakladnych tudajov o kvantite
a kvalite vodnych zdrojov, ktory je zalozeny na relativne stabilnom monitorovacom systéme,
pokryvajicom uUzemie SR ako celku. Ma charakter uceleného monitorovacieho systému,
zalozeného na systematickom, stdlom a pravidelnom sledovani zakladnych tidajov o kvantite
a kvalite vodnych zdrojov prostrednictvom S$tatnych monitorovacich sieti. Cielovo je
orientovany na rozhodovaciu troven Statnych riadiacich organov, na globalnu informaciu pre
verejnost’ a pod.



CMS-Voda je ¢leneny do nasledovnych subsystémov:

1) Kvantitativne ukazovatele povrchovych vod
2) Kvantitativne ukazovatele podzemnych vod
3) Kvalita povrchovych vod

4) Kvalita podzemnych vod

5) Termalne a mineralne vody

6) Zavlahové vody

7) Rekreacné vody

Subsystémy 1) az 4) su zabezpecované rezortom Ministerstva Zivotného prostredia SR
prostrednictvom SHMU. Zabezpeéenie ¢innosti subsystémov 5) Termalne a mineralne vody
a 7) Rekreacné vody je v kompetencii rezortu zdravotnictva a su zabezpecované v ramci uloh
tohto rezortu. Zabezpecenie ¢innosti subsystému 6) Zavlahové vody patri do kompetencie
rezortu podohospodarstva.

VysSie uvedené odsystémy CMS Voda svojimi programami napiiiaji hlavné ciele,
medzi ktoré patria najmi:

e Poznanie stfasné¢ho stavu vodnych systémov z hl'adiska mnozstva a kvality a ich
rozdelenia v priestore

e Urcenie trendov vyvoja jednotlivych charakteristik vodnych systémov a ich ochrana a
prognozy ich vyuzitelnosti

e Plnenie zavizkov vyplyvajucich z medzinarodnych dohovorov a zmlav
e Poskytovanie potrebnych informacii pre rozhodovaci proces Statnej vodnej spravy

e Informovanie verejnosti a poskytovanie udajov a informacii o stave vodnych
systémov Vybrané udaje s spristupnené verejnosti prostrednictvom internetu na
stranke http://www.shmu.sk/?page=18




1. Subsystém - Kvantitativne ukazovatele povrchovych vod

Sledovanie a vyhodnocovanie kvantitativnych ukazovatel'ov povrchovych véd ma
nezastupitelny vyznam pre vyuzivanie vodnych zdrojov apre ochranu pred povodiami.
Prostrednictvom systematického monitorovania mnozstva povrchovych vod S§tat ziskava
informécie o priestorovom a ¢asovom rozlozeni odtoku povrchovych vod zUzemia nasej
republiky. Na zéklade ziskanych tidajov a informacii sa moézu identifikovat’ a kvantifikovat’
vplyvy umelych zasahov do rezimu vyuziteI'nych zdrojov a v kone¢nom doésledku stanovit’
limity, ktorych prekroc¢enie by viedlo k zhorSeniu podmienok obnovitel'nosti vodnych zdrojov
a zivotného prostredia. Kontinudlnym pozorovanim a vyhodnocovanim hydrologickych
procesov sa zabezpeCuje spoznavanie ich zakonitosti, na zdklade ¢oho je mozna nasledna
simulécia procesov v zdujmovych oblastiach, ako aj posudzovanie zranitel'nosti jednotlivych
uzemi.

1.1  Ciele monitoringu

Cielom sledovania mnozstva povrchovych vod je ziskanie ¢o najpresnejSich
informacii a udajov o hydrologickom rezime povrchovych tokov. Zakladom monitorovania je
pozorovanie, meranie a vyhodnocovanie predovSetkym hladinového a prietokového rezimu
povrchovych vod v sieti vodomernych stanic povrchovych vdd, so zohl'adnenim aj hrani¢nych
tokov.

Udaje ziskané prostrednictvom sledovania mnozstva povrchovych vod sa vyuzivaju
predovSetkym na vyhodnocovanie hydrologického rezimu slovenskych tokov, mnozstva
odtecenej vody zo slovenského uizemia, na ucely hydrologickej a vodohospodarskej bilancie,
ako podkladové informacie pre aplikovanu hydrologiu (vypracovanie odbornych posudkov,
Studii a analyz), v operativnej hydrologii, na vyhodnocovanie kvality povrchovych vdd,
na poskytovanie udajov inym Stitom a medzindrodnym inStitGcidm na  zdklade
medzinarodnych dohovorov aako podklad pre Statnu spravu na rozhodovanie v oblasti
vodného hospodarstva.

1.2 Monitorovacia siet’

Vroku 2004 sa pozorovali kvantitativne ukazovatele povrchovych vod v 395
vodomernych staniciach zékladnej monitorovacej siete mnozstva povrchovych vod, z toho
v 381 staniciach sa vyhodnocovali aj prietoky, v 172 staniciach sa merala aj teplota vody
av 17 staniciach sa odoberali a vyhodnocovali vzorky na vyhodnotenie mutnosti vody
(obsahu plavenin). Priestorové rozlozenie vodomernych stanic na izemi Slovenskej republiky
je znazornené na Mape 1.1. Okrem tychto stanic boli v roku 2004 v prevadzke SHMU aj 2
uceloveé stanice, v ktorych sa pozoroval a vyhodnocoval vodny stav a prietok.

Zriadenie a prevadzka vodomernych stanic sa vykondva v sulade s odvetvovymi
technickymi normami Ministerstva Zivotného prostredia OTN ZP 3101:97 a OTN ZP
3102:97, ako aj prevzate] medzinarodnej normy STN ISO 1100-1:2000. Vyber stanic
monitorovacej siete, ich rozmiestnenie a technické vybavenie zohl'adituje ucel, pre ktory boli
vodomerné stanice zriadené, reprezentativnost vodomernej stanice, ako aj fyzicko-
geografické podmienky danej lokality. Vodomerné stanice si navrhované na takych tokoch
a lokalitdch, aby monitorovacia siet’ Co najlepSie pozorovala hydrologicky rezim slovenskych
tokov a aby udaje znej ziskané boli dostatocné pre potreby vodnej bilancie slovenskych
povodi, pre potreby spoluprace na hrani¢nych vodach (odsthlasovanie prietokovych tdajov



na hrani¢nych tsekoch medzinarodnych tokov s okolitymi Statmi), vyhodnotenie prietokov
pre potreby monitoringu kvality povrchovych vdd, ako aj pre dlhodobé zhodnotenie prietokov
anasledné vyuzitie dlhodobych charakteristik pre tvorbu odbornych posudkov a expertiz
pre potreby planovania a vystavby vodnych stavieb, stavieb v blizkosti vodnych tokov a pre
vodopravne rozhodnutia (podklady pre povolenia na vypustanie aodbery do resp.
z povrchovych vod).

Jednotlivé vodomerné stanice musia spifiat’ aj vSeobecné podmienky pre ich
zriad'ovanie, ako napriklad optimalne umiestnenie vzhl'adom na pradenie vody v koryte,
rovnomerny prie¢ny profil, pristupnost’ profilu, dostupnost’ dobrovolného pozorovatela,
blizkost’ obyvaného sidla (ochrana pred vandalizmom) a pod.

Technické vybavenie stanic pozostava z upraveného profilu, pozorovacieho pristroja
chranené¢ho v budke a referennej vodoletnej laty. StarSie pozorovacie plavakové
limnigrafické pristroje s grafickym zaznamom (pristroje LG 501, LG 503) sa postupne
v ramci pridelenych finanénych prostriedkov vymieiiaji za moderné automatické pristroje
s tlakovym snimacom a digitalnym vystupom (MARS 2 — MARS 5). V stc¢asnosti je uz viac
ako 3/4 vodomernych stanic vybavena automatickymi pristrojmi. Plna automatizacia siete je
naplanovana na dokoncenie v roku 2006. Automatické stanice s hlasovym prenosom udajov
zabezpecujuce informdcie pre povodiova ochranu buda v plnom rozsahu vybavené pristrojmi
do roku 2007.

1.3  Sledované ukazovatele
V Tab. 1.1 st uvedené ukazovatele monitoringu kvantity povrchovych vod.

Tab. 1.1 Sledované ukazovatele monitoringu kvantity povrchovych vod

Nazov meranej Meracia metéda Priestorova identifikacia Frekvencia merania
veli¢iny v teréne
, automaticky limnigraficky - vodomerna stanica s priradenym | hodinové intervaly
Vodny stav . N o R
pristroj, vodocetna lata stani¢enim na toku, (automatické pristroje),
- hydrologickym ¢islom, plochou  |raz denne (vodocetna lata)
povodia nad vodomernou stanicou,
zemepisnymi siradnicami a
nadmorskou vyskou vodoctu
. odvodené z vodného stavu detto ako u vodného stavu
Prietok L
pomocou mernej krivky
prietokov a priamych merani
Merna krivka | vytvara a aktualizuje sa na detto pravidelné merania 5 — 6 krat
prietoku zaklade priamych merani ro¢ne a pri extrémnych
v teréne hydrologickych stavoch, u
hrani¢nych tokov na zaklade
medzinarodnych dohod
teplomer detto raz denne, prip. v hodinovych
Teplota vody intervaloch (automatické
pristroje)
Ladové javy vizualne (d(,)brovol’n}'/ detto raz denne (v zimnej sezone)
pozorovatel)
Miitnost’ laboratorne vyhodnocovanie |detto denne - brehové odbery
(koncentracia | (filtraénou metddou) 2 x do roka - celoprofilové
plavenin) odobratych vzoriek odbery
suspendovanych latok
z povrchovych tokov




Mapa 1.1 STATNA MONITOROVACIA SIET KVANTITY POVRCHOVYCH VOD V ROKU 2004 SHMY
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Ukazovatele kvantity povrchovych vod (Tab. 1.1) sa sleduju v profiloch vodomernych
stanic, ktoré¢ su definované¢ databankovym ¢islom, hydrologickym ¢islom, rieCnym
kilometrom, plochou povodia, nadmorskou vyskou nuly vodoctu a zemepisnymi suradnicami.

Okrem uvedenych ukazovatel'ov sledovanych vo vodomernych staniciach je potrebné
sledovat’ aj faktory, ktoré vyznamne ovplyviiuju stav povrchovych véd - fyzicko-geografické
charakteristiky povodi nad vodomernymi profilmi (plocha povodia, diZka toku, sklon toku,
sklon povodia, orientacia svahov, geologické pomery, pol'nohodpodarske vyuzivanie pody,
lesnatost’ a pod.).

1.4  Spoésob spracovavania a prezentacie udajov

Sledovanie mnozstva povrchovych vod sa vykonava v ¢leneni podla ciastkovych
povodi: Morava, Dunaj, Vah (vratane Malého Dunaja), Nitra, Hron, Ipel, Slani, Bodva,
Bodrog, Hornad, Poprad (vratane Dunajca). Zakladnymi pozorovanymi udajmi v stanici st
zaznamenané udaje o vodnom stave (v hodinovom, resp. dennom kroku). St zaznamenané
zvacsa v digitdlnej forme (automatické stanice), alebo v grafickej forme (limnigrafické
pasky). Mesacné hlasenia pozorovatelov a ro¢né spracovanie dennych udajov sa archivuje
v centralnom archive SHMU. Spracované udaje sa ukladaju do Hydrologickej databanky vo
forme dennych tdajov a od roku 2004 aj vo forme hodinovych tdajov.

Raz ro¢ne sa vydava Hydrologickd rocenka povrchovych vod. V tejto publikécii sa
nachadza textové hydrologické zhodnotenie predchadzajiceho roka, zoznam vodomernych
stanic podla jednotlivych hlavnych povodi, priemerné mesacné, rocné, maximalne
a minimalne prietokové udaje pre vSetky vodomerné stanice, v ktorych sa vyhodnocuje
prietok, a pre vybrané vodomerné stanice aj rocné spracovanie prietokov a ro¢né spracovanie
teplot vody.

Raz za pidt rokov sa vydava publikdcia Hydrologicky bulletin, v ktorom sa pre
vybrané stanice hodnotia prietokové udaje za uplynulé patrocie.

_ Vybrané udaje su spristupnené verejnosti prostrednictvom internetu na stranke SHMU
— CMS Voda (http://www.shmu.sk/?page=25).

1.5  Vysledky monitoringu v roku 2004

Zrazkovy thrn na izemi SR dosiahol v roku 2004 hodnotu 851 mm, ¢o predstavuje
112 % normdlu aje hodnoteny ako zrazkovo vlhky rok. Janudr bol zrdzkovo vlhkym
mesiacom no vo februari spadlo na tzemie Slovenska 73 mm zrdzok (maximum) c¢o
predstavuje 174 % a je klasifikovany ako vel'mi vlhky mesiac. Marec a april patrili medzi
zrazkovo normalne mesiace a po nich nasledovali tri zraZkovo vlhké mesiace. V mesiaci
september, kedy padlo 45 mm zrdazok, hovorime o zrazkovo suchom mesiaci. Mesiace
oktober, november mali charakter zrdzkovo normalnych mesiacov, po ktorych nasledoval
zrazkovo suchy mesiac december s 34 mm zradzok, ¢o predstavuje 64% normalu a zrdzkovy
deficit dosiahol maximum v roku (19 mm). Celkovo pri hodnoteni roka doslo k nadbytku
zrazok o 89 mm.

Rocné zrazkové uhrny v jednotlivych povodiach SR dokumentuje Tab. 1.2.
Vo vsetkych povodiach okrem povodia Moravy a Dunaja ro¢ny zrdzkovy uhrn prekrocil
hodnoty prislusSnych normdlov. V povodiach Moravy aDunaja sa hodnoty ro¢ného
zrazkového thrnu drzali tesne pod hodnotami prisluSnych normélov. Najmenej zrazok spadlo
v povodi Dunaja, kde zrdzkovy uhrn dosiahol 93% normalu. V povodi Moravy spadlo
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630 mm Co prestavuje 92% normalu. V povodiach Vah, Nitra, Ipel’ a Slana zrazkovy thrn
dosahoval 100 az 110% prislusnych normalov. Povodia Poprad, Bodva a Hron dosahovali
hodnoty zrazkového thrnu 110 az 125% prislusnych normalov a hodnoty zrazkového uhrnu
vicsie ako 125% prisluSnych normalov patrili povodiam Hornad a Bodrog.

Tab. 1.2 Priemerné vysky zrazok a odtoku v jednotlivych povodiach SR v roku 2004

Povodie Dunaj Vih Hron Bodrog a Hornad Poprad |SR
Ciastkové *Morava (*Dunaj |Vah [Nitra |Hron |*Ipel’ |Slana |Bodva |Hornad [*Bodrog |*Poprad |SR
povodie Dunajec
Plocha

povodia 2282 | 1138 |14268|4501 | 5465|3649 [ 3217 ] 858 | 4414 7272 1950 |49014
[km’]

Priemerny

uhrn zrazok 630 582 895 [ 728 | 889 | 735 | 812 | 814 904 916 1063 851
[mm]

% normalu 92 93 106 | 105 | 113 | 107 [ 103 | 111 133 130 126 112
Charakter

zrazk. N N |N|[N|[VIN|[N]V|VW] VW] VW]YV
obdobia

Roc¢ny odtok 88 40 256 | 101 | 213 | 103 | 140 99 233 243 452 206
[mm]

% normalu 75 111 72 64 67 66 66 47 103 103 122 79

* toky a im zodpovedajtce tdaje len zo slovenskej ¢asti povodia
S - suchy, VS - vel'mi suchy, N - normalny, V - vlhky, VV - vel'mi vlhky, MV - mimoriadne vlhky

Zrazkovy uhrn v jednotlivych povodiach a jeho rozdelenie vroku sa prejavil
v rocnom odteenom mnozstve z hlavnych povodi nasledovne: ro¢né odteCené mnozstvo
z Ciastkového povodia dosiahlo, resp. prekroc¢ilo 100 % dlhodobého priemeru v povodi
Dunaja, Hornddu, Bodrogu a Popradu. V povodi Bodva rocné odteCené mnozstvo dosiahlo
47 % dlhodobého priemeru, v ostatnych povodiach sa rocné odte€ené mnoZstvo pohybovalo
v rozpiti 60 az 80 % prisluSnych dlhodobych hodnot.

Priemerné ro¢né prietoky sa pohybovali v rozpiti 25 % az 115 % Q, (dlhodobého
priemerného prietoku). Najmens$ie hodnoty priemernych rocnych prietokov boli zaznamenané
v povodiach M. Dunaj (25 aZ 90 % Q,), Morava (25 az 80 % Q,). O nieco vysSie hodnoty
ro¢nych prietokov sa vyskytovali v povodiach Bodva (40 az 80 % Q,), Slana (45 az 70 % Q,),
Hron (50 az 80 % Q,), Ipel (50 az 80 % Q,), Nitra (52 az 86 % Q, ) a Hornad (65 az 105 %
Q.). Najvyssie priemerné rocné prietoky boli v povodi Véhu (60 az 110 % Q,), Dunaja (85 az
90 % Q,), Bodrogu (85 az 115 % Q,) a Poprade (95 az 110 % Q,).

Rozdelenie zrdzok vroku av jednotlivych povodiach sa prejavilo aj v rozdeleni
odtoku v roku nasledovne: v povodi Bodva, Morava, Ipel’, Hron, Nitra, Vah, M. Dunaj, Dunaj
sa maximalne priemerné mesacné prietoky vyskytli prevazne v marci a dosahovali 55 az
240 % prisluén}'/ch Qma/1931-1980- AV pOVOdi Slana (105 az 165 % Qma-4,7/1931-1980), BOdI’Og (125
az 270 % Qma-47/1931-1980), Hornadd (140 az 180 % Qma-4.7/1931-1980) sa maximdlne priemerné
mesacné prietoky zaznamenali prevazne v aprili. V povodi Poprad (120 az 150 %
Qma-47/1931-1980) Sa@ maximalne priemerné mesaéné prietoky vo vacsine stanic vyskytli v juli.

Najmensie priemerné mesacné prietoky sa vyskytovali prevazne v mesiacoch januar
a september. V povodiach Hron, Slana, Poprad, Bodva, Hornad a v povodi horného Vahu sa
najmensie priemerné mesacéné prietoky vyskytovali vjanuari a dosahovali 5 az 95 %
prislusnych Qma. V povodiach Morava, M.Dunaj, Nitra, Bodrog, Ipel' a v povodi dolného
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Vahu sa najmenSie priemerné mesacné prietoky vyskytovali v septembri a dosahovali 5 az
80 % prislusnych Qma. V povodi Dunaja sa najmenSie priemerné mesacné prietoky
vyskytovali v decembri a ich hodnota bola 65 az 75 % prislusnych Q..

Vyskyt maximéalnych kulminaénych prietokov bol na vécsine tokov v povodiach Vah,
Hron, Morava, Dunaj, Nitra a Bodva zaznamenany v mesiaci marec a ich vyznamnost
nedosahovala ani 1-ro¢ny prietok. Vynimkou boli v povodi Vahu: Biela Orava (Jablonka)
2 a7 5-roény prietok, v povodi Nitry: Handlovka (Handlova) a Radosinka (Céb Sila) 2 az 5-
ro¢ny prietok, Nitra - Nitrianska Streda 1 aZ 2-ro¢ny prietok.

Na vychodnom Slovensku v povodiach Hornadd, Bodrog a Poprad bol vyskyt
maximalnych kulminacnych prietokov koncom jula. V povodi Hornad bol na hlavnom toku
Hornad (Zdafia) zaznamenany kulminaény prietok s vyznamnostou S5-roéného prietoku,
na Toryse (KoSické OlSany) dosiahla kulminécia viac ako 50-ro¢ny prietok, na pritokoch
Sekéov (PreSov) a Svinicky potok (Svinica) bol zaznamenany 10 az 20-ro¢ny prietok
a na Svinke (Bzenov) 20 aZ 50-ro¢ny prietok. V povodi Bodrog na Laborci (Krasny Brod),
Struznici (Starina), Ciroche (Starina), Olke (Jasenovce) a Ondavke (Tovarnianska Polianka)
bol zaznamenany kulmina¢ny prietok s vyznamnostou 5 az 10-roéného prietoku. Na
Medzianskom potoku (HanuSovce) a Kamenci (Bardejovska Dlha Luka) bol zaznamenany
kulmina¢ny prietok s vyznamnostou viac ako 10-rocného prietoku a na Udave (Udavské)
s vyznamnostou 20 az 50-ro¢ného kulmina¢ného prietoku.

Minimalne priemerné denné prietoky sa vyskytovali v roznych mesiacoch pocas
celého roka. V povodi Bodrogu a Ipla boli zaznamenané minimalne priemerné denné prietoky
Q2704 aZ Qjeaq. V povodiach Moravy a Dunaja sa minimalne priemerné denné prietoky
pohybovali v rozmedzi Q3354 azZ Q3644. V 0statnych povodiach, t. j. v povodi Hornad, Poprad,
Hron, Slana, Nitra, Vdh a Maly Dunaj sa minimalne priemerné denné prietoky pohybovali
v rozmedzi Qs3oq aZ Qseaq. V hornom useku Slanej, dolnom useku Vahu a v povodi Bodva
hodnoty minimalneho priemerného prietoku nedosahovali ani hodnotu Qse4.

V Tab. 1.3 st uvedené vybrané prietokové udaje (priemerny ro¢ny prietok Q,
maximalny kulmina¢ny prietok Qmax @ minimalny priemerny denny prietok Qmin) za rok 2004
vo vodomernych staniciach, v ktorych sa vyc¢isl'uja prietoky.

Tab. 1.3 Vybrané prietokové tidaje za rok 2004

Stanica Tok Q5200<l1 ngxzolm Qm}inzofm
m’.s m’.s m’.s
povodie Morava
Lopasov Chvojnica 0,069 1,252 0,001
Kopéany Morava 47,10 344,000 6,788
Brodské Morava 4721 347,400 5,245
Myjava Myjava 0,229 2,880 0,041
Brezova p/Bradlom Brezovsky p. 0,101 1,178 0,007
Jablonica Myjava 0,553 8,350 0,232
Sobotiste Teplica 0,340 6,945 0,020
Kunov Teplica 0,272 7,890 0,007
Senica Teplica 0,619 12,210 0,181
Sastin - Straze Myjava 1,381 21,320 0,253
Moravsky Jan Morava 87,87 474,300 20,74
SoloSnica Rudava 0,605 5,014 0,076
Solo$nica Solo$nicky p. 0,028 0,930 0,002
RohozZnik Rudavka 0,049 0,650 0,002
Studienka Rudava 0,956 9,130 0,202
Vel’ké Levare Rudava 0,862 9,224 0,211
Velké Levare Rudava nahon 0,197 0,330 0,065
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Stanica Tok ngooit Qm§x20104 Qm§n20f]4
m’.s m’.s m’.s
Zahorska Ves Morava 90,71 486,500 20,38
Kuchyia Malina 0,069 0,735 0,020
Jakubov Malina 0,499 4,000 0,099
Lab Mocdiarka 0,131 1,300 0,060
Lab Oliva 0,053 0,344 0,011
Zohor Ondriasovsky p./Suchy 0,076 0,575 0,018
Borinka Stupavka 0,178 0,720 0,057
povodie Dunaj
Bratislava Devin Dunaj 1852 4864 838,3
Spariska Vydrica 0,045 1,230 0,003
Cerveny most Vydrica 0,135 1,450 0,014
Bratislava Dunaj 1852 4864 837,7
Medved’ov - most Dunaj 1790 4444 795,8
Dobrohost’ Dunaj 341,5 1134 2004
Dobrohost’ Dobroho$t’sky kanal 24,945 45,260 11,300
Cunovo MosSonsky Dunaj 41,859 50,260 18,400
Komarno - most Dunaj 1846 3987 836,3
IZa Dunaj 1992 4250 915.8
Stirovo Dunaj 1983 4254 916,7
povodie Vih (vrdatane Malého Dunaja)
Lipt.Tepli¢ka éiernv Vah 0,844 6,897 0,103
Cierny Vih Ipoltica 1,434 6,577 0,260
Cierny Vih Cierny Vih 2,889 23,540 0,750
Svarin éiernv Vah 3,225 25,690 1,094
Vychodna Biely Vah 1,289 21,450 0,326
MaluzZina Boca 1,179 6,126 0,487
Kral.Lehota Boca 1,538 8,168 0,633
Kral.Lehota Hybica 0,571 7,490 0,174
Lipt. Hradok Vah 7,168 48,910 2,569
Podbanské Bela 3,798 29,340 0,930
Rackova dol. Radkova 1,862 10,230 0,229
Dovalovo Dovalovsky p. 0,127 2,574 0,028
Lipt. Hradok Bela 7,027 36,380 1,311
Podturen Jamnicek 0,102 0,789 0,010
Lipt. Jan Stiavnica 1,275 3,831 0,308
Ziarska dol. Smreéianka 0,603 3,585 0,093
IPanovo IPanovianka 0,110 1,233 0,013
Lipt.Mikulas Vah 17,940 108,600 5,256
Demiinova Demiinovka 1,373 7,496 0,356
Lipt.Ondrasova Jalovéianka 0,864 3,954 0,207
Lipt.MatiaSovce Suchy p. 0,257 2,974 0,024
Lipt. Sielnica Kvacdianka 0,898 9,152 0,115
Prosiek Prosie¢anka 0,315 2,620 0,127
Horaren Hluché PalidZanka 0,572 2,140 0,145
Lipt.Kriz PalidZanka 0,812 2,996 0,180
Liptovska LuZna LuzZznianka 0,598 2,539 0,267
Lipt.Vlachy KPacdianka 0,263 2,336 0,042
Part.Lupca Lupdianka 1,128 3,692 0,680
BeSenova Vah 19,180 37,200 8,870
Podsucha Reviica 3,491 23,880 1,445
Hubova Vah 25,210 49,860 12,430
Lubochiia Lubochnianka 2,105 11,640 0,716
Zakamenné Biela Orava 1,993 31,380 0,337
Lokca Biela Orava 6,807 136,600 1,578
Orayv. Jasenica Veselianka 1,371 22,960 0,149
Orav. Polhora Polhoranka 1,234 21,360 0,230
Zubrohlava Polhoranka 2,846 51,380 0,659
Jablonka Piekelnik 1,048 25,500 0,188
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Stanica Tok Qr2004 Qmax2004 Qumin2004
m’s! m’s! m’s!
Jablonka C. Orava 2,165 38,500 0,288
Trstena-Chyzné Jelesia 0,811 22,310 0,175
TvrdoSin Orava 15,950 65,540 4,041
Trstena Oravica 2,290 42,720 0,829
Oravsky Biely p. Studeny p. 2,694 17,350 0,670
Chlebnice Chlebnicky p. 0,404 8,358 0,085
Orav.Podzamok Orava 23,130 73,640 8,512
Parnica Zazrivka 1,761 17,610 0,605
Dierova Orava 27,360 75,370 9,751
Turany Ciernik 0,072 0,359 0,024
Turéek Turiec 0,357 4,258 0,109
Ivancdina Turiec 2,012 29,920 0,547
Cremosné Teplica 0,179 0,588 0,135
Turé. Teplice Teplica 0,637 2,760 0,333
Haj Somolan 0,082 0,614 0,042
MosSovce Cierna Voda 0,117 0,237 0,094
Klastor p. Znievom Vrica 0,688 5,720 0,245
Bréna Sloviansky p. 0,154 0,746 0,058
Blatnica Blatnicky p. 0,272 0,647 0,174
Blatnica Gadersky p. 0,855 8,905 0,459
Blatnica PD Blatnicky p. 1,248 10,290 0,721
Necpaly Necpalsky p. 0,379 4,233 0,071
Martin Turiec 7,472 43,920 3,320
Martin Pivovarsky p. 0,155 1,086 0,028
Stre¢no Vah 65,230 215,900 25,200
Straza Varinka 3,075 19,350 0,806
Klokocov Predmieranka 0,317 3,684 0,052
Turzovka Kysuca 2,805 43,930 0,279
Cadca Cierlianka 2,591 48,800 0277
Cadca Kysuca 7,860 121,300 0,751
Nova Bystrica Bystrica 0,646 1,094 0,157
Zborov n.Bystr. Bystrica 3,747 37,050 0,561
Kysucké Nové Mesto Kysuca 14,750 194,900 2,674
Rajecka Lesna Lesianka 0,329 3,412 0,076
Suja Rajéanka 1,151 12,210 0,174
Rajec Cieriianka 0,074 1,959 0,015
Rajecké Teplice Kuneradsky p. 0,477 2,844 0,090
Poluvsie Rajc¢anka 2,396 23,700 0,488
Lietava Lietavka 0,124 1,247 0,065
Banova Bitarovsky p. 0,089 1,527 0,005
Zavodie Rajéanka 3,706 27,670 0,990
Bytca Petrovicka 0,769 14,620 0,030
Jasenica Papradnianka 0,824 10,820 0,063
Preéin Domanizanka 0,776 3,656 0,536
Pov. Bystrica Domanizanka 0,350 3,130 0,043
Pov. Bystrica Mostenik 0,081 1,850 0,006
Vydrna Petrinovec 0,078 2,426 0,007
Dohiiany Biela voda 1,478 29,600 0,229
Trstie Pruzinka 0,510 2,970 0,210
Visolaje PruZinka 0,780 4,550 0,276
Popov Vlara 1,250 19,140 0,049
Brumov Brumovka 0,693 15,880 0,038
Horné Sinie Vlira 2,824 34,930 0,165
Trend.Teplice Teplicka 0,452 3,166 0,074
Cachtice Jablonka 0,617 17,630 0,071
Hlohovec Vah 114,500 652,200 44,100
Sala Viah 118,300 631,200 38,320
Malé Palenisko Maly Dunaj 28,885 35,810 21,670
Pezinok Blatina 0,449 3,258 0,021
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Stanica Tok ngooit Qm§x20104 Qm§n20f]4
m’.s m’.s m’.s
Sviity Jur Sursky kandl 0,603 3,570 0,125
Vajnory Racdiansky potok 0,080 0,911 0,006
Nova Dedinka Maly Dunaj 28,28 94,21 23,71
Bernolakovo Cierna voda 0,075 0,434 0,005
Modra Vistucky potok 0,064 1,022 0,009
Bukova Trnavka 0,054 1,954 0,004
Bohdanovce nad Trnavou | Trnavka 0,237 4,444 0,083
Horné Ores$any Parna 0,254 3,260 0,039
Pila Gidra 0,263 2,350 0,048
Ciernv Brod Dolny Dudvah 0,765 5,806 0,090
Trstice Maly Dunaj 33,17 70,74 28,06
Gab¢éikovo kanal Gab¢ikovo-Topol’niky 1,158 2,873 0,037
Topol’'niky kanal Gabcikovo-TopoPniky 1,817 7,300 0,172
Blahovi Klatovsky kanal 0,222 0,636 0,082
Benkova Poton Stary Klatovsky kanal 0412 1,740 0,055
Trhova Hradska Klatovské rameno 2,744 8,184 1,605
JanoSikovo Chotarny kanal 2,055 11,57 0,126
Nova Dedinka Sabsky kanal 1,971 5,040 0,101
povodie Nitra
KPa¢no Nitra 0,151 0,927 0,035
Tuzina Tuzina 0,377 3,046 0,048
Chvojnica Chvojnica 0,180 2,080 0,008
NedoZery Nitra 1,462 16,03 0,263
Handlova Handlovka 0,432 14,33 0,157
Prievidza Handlovka 0,880 12,31 0,250
Novaky Lehotsky potok 0,299 6,550 0,108
Chalmova Nitra 4,475 53,36 1,192
Oslany Osliansky potok 0,308 4,370 0,024
LieSt'any Nitrica 1,521 13,31 0,373
Nitrianske Rudno Nitrica 1,175 18,57 0,126
Vel’ké Bielice Nitrica 1,514 29,88 0,222
Chynorany Nitra 7,474 97,52 2,012
Krasna Ves Bebrava 0,339 4,024 0,006
Biskupice Bebrava 1,259 32,81 0,186
Banovce nad Bebravou RadiSa 0,563 6,570 0,179
Nadlice Bebrava 2,567 41,36 0,553
Nemecky Chotina 0,262 3,320 0,004
Nitrianska Streda Nitra 10,93 143,2 3,557
Cab-Sila Radoginka 0,354 17,91 0,073
Zbehy Andacd 0,104 1,764 0,009
Nové ZamKky Nitra 14,06 138.5 3,683
Obyce Zitava 0,562 6,363 0,075
Zlaté Moravce Hostiansky potok 0,416 5,606 0,130
Vieska nad Zitavou Zitava 1,194 11,320 0,194
Vikas Zitava 1,697 19,220 0,344
Dolny Ohaj Stara Zitava 0,132 0,568 0,001
povodie Hron
Telgart Hron 0,419 2,319 0,084
Zlatno Hron 0,963 4,020 0,280
Zlatno Havranik 0,126 3,922 0,019
Polomka Hron 3,491 17,920 0,775
Michalova Rohozna 0,516 4,273 0,111
Brezno Hron 5,714 29,380 1,631
Cierny Balog Saling 0,196 1,276 0,040
Cierny Balog Cierny Hron 0,612 5,400 0,100
Ciernv Balog Brotovo 0,077 0,639 0,008
Cierny Balog Vydrovo 0219 2,508 0,050
Hrondek Kamenisty p. 0,580 3,863 0,113
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Stanica Tok ngooit Qm§x20104 Qm§n20f]4
m’.s m’.s m’.s
Hronec Ciernv Hron 2,113 13,650 0,585
Osrblie Osrblianka 0,351 1,969 0,084
Bystra,Tale Bystrianka 0,592 2,501 0,139
Bystra Bystrianka 0,722 3,529 0,171
Myto p/Dumbierom Stiavni¢ka 0,803 3,860 0,197
Dolna Lehota Vajskovsky p. 1,062 3,889 0,315
Jasenie Jaseniansky p. 1,556 6,070 0,534
Dubova Hron 14,020 63,77 3,837
Lubietova Hutna 0,385 4,986 0,043
Dolny Harmanec Harmanec 0,501 1,537 0,243
Harmanec,papieren Bystrica 0,931 5,000 0,451
Staré Hory RamZina 0,235 1,283 0,072
Staré Hory Starohorsky p. 0,875 5,828 0,261
Banska Bystrica Bystrica 2,176 13,240 0,771
Banska Bystrica Hron 18,770 83,780 4,951
Banska Bystrica Tajovsky p. 0,432 7,775 0,109
Hrinova n/VN Slatina 0,594 4,870 0,146
Hrinova Hukava 0,120 0,903 0,019
Hrinova p/VN Slatina 0,541 5,165 0,121
Pstrusa Kocansky p. 0,227 5,093 0,011
Mot'ova n/VN Slatina 3,007 32,080 0,441
Hrochot’ Hucdava 0,068 5,845 0,068
Zvolen Zolna 1,260 14,480 0,220
Zvolen Neresnica 0,610 21,480 0,093
Zvolen Slatina 4,936 74,350 0,538
Hronska Breznica Hron 7,264 149,0 7,264
Hronska Breznica Jasenica 0,697 14,780 0,058
Kremnické Bane Prevod z Turca 0,201 1,342 0,000
Ziar n/Hronom Hron 30,680 186,0 7,538
Zarnovica Klak 1,527 18,650 0,072
Brehy Hron 34,460 241,8 8,475
Psiare Hron 35,210 249.7 8,051
Hronské KPa¢any PodluZianka 0,138 4,018 0,005
Pecenice Jabloiovka 0,204 4,270 0,006
Hronovce Luzianka 0,056 1,218 0,026
Stary Tekov Perec 1,979 3,420 1,107
Zalaba Perec 1,283 2,436 0,302
Kamenin Hron 36,770 244.0 8,365
Rubain Pariz 0,072 1,961 0,008
povodie Ipel’
Malinec, n/VN Ipel’ 0,478 2,697 0,098
Malinec Smolna II. 0,056 0,567 0,003
Milinec Smolna 1. 0,091 0,423 0,005
Malinec, p/VN Ipel’ 0,631 3,054 0,128
Kalinovo Ipel’ 1,297 9,060 0,228
Prsa Sucha 0,951 19,330 0,106
Holisa Ipel 2,371 23,780 0,467
Lucenec Tuharsky p. 0,249 3,662 0,017
Mytna, n/VN Krivansky p. 0,272 3,977 0,027
Mytna, p/VN Krivansky p. 0,082 2,892 0,03
Ruzina Drienovec 0,013 0,772 0,002
Divin, n/VN Budinsky p. 0,069 1,011 0,002
Divin Prev.VN Mytna 0,194 0,807 -
RuzZini, p/VN Budinsky p. 0,278 8,934 0,051
Lucdenec Krivansky p. 0,756 7,972 0,173
Horny Tisovnik Tisovnik 0,287 4,254 0,011
Dolna Strehova Tisovnik 1,084 27,220 0,076
Potor Stara rieka 0,531 13,250 0,029
Zelovce Krti§ 0,648 24,170 0,042
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Stanica Tok ngooit Qm§x20104 Qm§n20f]4
m’.s m’.s m’.s
Slovenské Darmoty Ipel 7,074 41,340 1,283
Krupina Krupinica 0,867 21,360 0,073
Plastovce Krupinica 1,248 28,140 0,090
Plastovce Litava 0,674 28,080 0,026
Dudince Stiavnica 1,668 27,860 0,149
Vyskovce n/Iplom Ipel 12,040 135.6 1,728
Sazdice Bur 0,129 6,140 0,027
povodie Sland
Vys$na Slana Slana 0,705 15,980 0,143
DobSina Dobsinsky p. 0,338 7,000 0,082
Dobsina, HC Odpadovy kan. 0,991 8,298 0,025
Vlachovo Slana 2,279 21,790 0,302
Gemerska Poloma Slana 2,758 28,960 0,508
Gemerska Poloma Sulovsky p. 0,355 3,372 0,028
RoZiava Slana 3,426 34,090 0,603
Stitnik Stitnik 0,701 11,640 0,240
Plesivec Stitnik 1,097 20,680 0,313
Bretka Slana 6,501 61,160 0,988
Murarn Hrdzavy p. 0,064 0,456 0,006
Reviica Zdychava 0,377 2,663 0,078
Bretka Murarn 1,653 9,372 0,283
Gemerska Ves Turiec 0,433 6,924 0,041
Behynce Turiec 0,844 12,810 0,066
Lenartovce Slana 9,812 61,080 2,128
Tisovec Rimava 0,567 2,628 0,183
Raztoéné Klenovecka Rimava 0,492 4,159 0,117
Hnust’a Klenovecka Rimava 0,556 4,870 0,146
Hnust’a, Likier Rimava 1,506 8,764 0,404
Kokava n/Rimavicou Rimavica 0,828 6,395 0,217
Lehota n/Rimavicou Rimavica 1,082 7,614 0,275
R.Sobota, Sobotka Rimava 2,890 17,030 0,937
Jesenské Gortva 0,366 5,257 0,034
Driencany, n/'VN Blh 0,306 3,471 0,056
Teply Vrch, p/VN Blh 0,417 3,778 0,051
Rimavska Se¢ Blh 0,595 8,628 0,056
Vlkyiia Rimava 4,489 23,410 1,264
povodie Bodva
NiZzny Medzev Bodva 0,681 4,572 0,081
Moldava n/Bodvou Bodva 0,994 6,432 0,139
HyPov Ida 0,395 2,162 0,031
Bukovec Ida 0,314 2,400 0,073
Janik Ida 0,903 9,416 0,215
Turnianske Podhradie Bodva 2,178 14,540 0,438
Nova Bodva, Hostovce Turia 0,475 1,455 0,062
Host’ovce Bodva 2,828 14,740 0,528
povodie Hornad
Hranovnica Hornad 0,934 16,800 0,103
HrabusSice Hornad 1,710 24,880 0,435
HrabusSice Podlesok V.Biela voda 0,529 11,810 0,099
Spisska Nova Ves Hornad 2,778 39,100 0,718
Spisska Nova Ves Holubnica 0,304 2,912 0,083
Teplicka Tep. Brusnik 0,111 1,724 0,022
MarkusSovce Levocsky p. 0,641 14,100 0,131
Markusovce Rudiiansky p. 0,291 15,400 0,053
Spisské Vlachy Hornad 5,487 116,800 1,221
Spisské Vlachy Branisko 0,628 12,650 0,132
Krompachy Slovinsky p. 0,845 10,800 0,156
Margecany Hornad 7,892 146,500 1,767
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Stanica Tok Q2004 Qmax2004 Qumin2004
m’s! m’s! m’s!
Stratena Hnilec 0,812 5,260 0,251
Svedlar, Na Hrabliach Hnilec 4,202 43,750 0,544
MniSek n/Hnilcom Smolnik 1,273 16,060 0,312
Jaklovce Hnilec 6,611 69,600 0,959
KoSicka Bela Bela 0,334 6,720 0,048
Bzenov Svinka 1,445 128,300 0,272
Licartovce Svinka 1,822 95,100 0,344
Kysak Hornad 18,070 299,200 4,450
NiZné Repase Torysa 0,348 13,500 0,035
Brezovica Slavkovsky p. 0,432 24,260 0,001
Brezovica Torysa 1,520 90,800 0,110
Lutina Lutinka 0,634 29,180 0,070
Sabinov Torysa 2,996 151,800 0,316
PresSov Torysa 3,838 153,200 0,528
Demjata Sekéov 0,886 71,800 0,073
PreSov Sekéov 2,453 137,000 0,240
KokoSovce Delina 0,468 18,900 0,050
KoSické Olsany Torysa 8,128 323,400 1,126
Svinica Svinicky p. 0,495 29,380 0,010
Bohdanovce Olsava 1,716 32,600 0,145
Zdaiia Hornad 31,710 565,000 7,396
Sena* Sokoliansky p. 0,940 1,675 0,530
povodie Bodro
Medzilaborce Vydrarika 0,956 17,000 0,046
Krasny Brod Laborec 2,236 97,190 0,183
Jablon Vyrava 1,489 42,100 0,130
Ko$kovce Laborec 5,438 134,000 0,478
Udavské Udava 2,577 217,500 0,179
Starina StruZnica 0,777 33,010 0,106
Starina n/VN Cirocha 1,534 65,870 0,193
Starina Cirocha 1,865 44,530 0,354
Snina Cirocha 3,693 67,030 0,440
Snina Péolinka 0,980 31,000 0,105
Kamenica n/Cirochou Kamenica 1,218 10,570 0,153
Humenné Laborec 16,430 292,200 2,102
Michalovce, Stranany Laborec 3,465 60,520 0,530
Michalovce, Zabjany Pritok do nadrze 16,620 325,000 0,696
Jovsa Jovsansky p. 0,411 4,681 0,048
Michalovce, Med’ov Laborec 22,220 210,000 2,263
Uli¢ Uli¢ka 1,952 33,650 0,144
Lekarovce Uh 35,560 350,000 5,181
Remetské Hamre Okna - nahon 0,051 0,307 0,006
Remetské Hamre Okna 1,219 11,100 0,161
Sobrance Sobranecky p. 0,674 17,510 0,084
IZkovce Laborec 61,220 369,000 19,610
Velké KapuSany Latorica 36,610 215,000 7,441
Gerlachov Topla 1,413 62,600 0,172
Bardejov Topla 2,669 120,500 0,387
Klu$ov Sibsk4 voda 0,231 11,070 0,056
Bardejovska Dlha Luka |Kamenec 1,068 102,000 0,098
Giraltovce Radomka 0,799 17,470 0,113
Marhan Topla 5,296 159,600 0,812
HanuSovce n/Toplou Medziansky p. 0,374 40,770 0,033
Hanusovce n/Topl'ou Topla 7,582 205,800 1,102
Svidnik Ondava 2,279 49,600 0,110
Svidnik Ladomirka 2,519 84,000 0,202
Stropkov Ondava 7,409 226,800 0,658
Jasenovce OPka 2,151 96,190 0,266
Tovarnianska Polianka Ondavka 1,522 70,220 0,186
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Stanica Tok Qr2004 Qmax2004 Qumin2004
m’s! m’s! m’s!
Hencovce Ondava 11,140 194,700 2,573
Sefovska Polianka Manov kanal 0,235 0,930 0,023
Horovce Ondava 21,570 370,300 3,870
Zemplinsky Bran¢ Chlmec 0,509 7,125 0,005
Streda n/Bodrogom Bodrog 121,100 536,000 34,580
MichaPany Rornava 0,615 8,800 0,005
povodie Poprad
Lysa Polana Biela voda 3,232 41,760 0,664
Podspady Javorinka 1,989 37,740 0,330
Stromowce Dunajec 28,490 407,000 8,627
Cerveny Klastor Lipnik 1,123 122,800 0,219
Cerveny Klastor Dunajec 31,260 443,600 9,317
Strbské Pleso Poprad 0,802 5,400 0,134
Svit Poprad 1,355 8,240 0,282
Svit Mlynica 0,526 7,535 0,073
Poprad Velicky p. 1,047 21,000 0,260
Matejovce Slavkovsky p. 0,499 7,720 0,137
Matejovce Poprad 4,137 59,440 0,830
KeZmarok Poprad 6,496 73,800 1,292
Kezmarok Lubica 0,969 23,540 0,135
Nizné Ruzbachy Poprad 12,440 255,000 2,500
Hniezdne Kamienka 0,398 10,990 0,020
ChmePnica Poprad 15,530 311,500 2,900

Grafické vyhodnotenie tychto hodnét sa nachadza na Mapach ¢. 1.2, 1.3 a 1.4. Toto
zobrazenie v prostredi GIS umoznuje prehlad vyskytu kulmina¢nych prietokov za rok 2004
vyjadrenych dosiahnutou N-ro¢nost'ou (Mapa €. 1.3), vodnost’ roka 2004 vyjadrenti pomernou
hodnotou Q,/Q, (priemerny ro¢ny prietok/dlhodoby priemerny prietok) (Mapa €. 1.2) a vyskyt
minimalnych dennych prietokov v roku 2004 vyjadrenych dosiahnutou M-dennost'ou (Mapa
¢. 1.4). Je potrebné si uvedomit, Ze najmid minimalne hodnoty v mnohych staniciach
nereprezentuju prirodzeny rezim povrchového odtoku, ale st najméd v nizSie polozenych
vodomernych staniciach ovplyvnené antropogénnymi vplyvmi (odbery, prevody vody, vplyv
nadrzi a pod.).

Na Obr. 1.1 je vidiet’ vyvoj vodnosti v obdobi 1990 — 2004 v jednotlivych povodiach,
kde st porovnané relativne hodnoty za jednotlivé roky tohto obdobia s hodnotou dlhodobého
priemerného prietoku za obdobie 1931-1980.
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Obr. 1.1. Vyvoj odtoku v rokoch 1990 - 2004
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Tab. 1.4

Qr2004/Qa
% % poctu stanic
0-20 1,1
21-40 2.4
41-60 21,2
61-80 32,3
81-100 22,8
101-120 12,0
121-140 4,6
141-160 1,6
161-180 0,8
181-200 0,5
201-220 0,0
221-240 0,3
241-260 0,3
Tab. 1.5

N-ro¢nost’

% poctu stanic

100 0
50 0,6
20 0,6
10 2,3
5 5,1
2 13,3
1 21,5
0 56,7
Tab. 1.6
M-dennost’ % poctu stanic
<364 26,7
364 6,8
355 31,8
330 22,7
270 11,1
180 0,9

V Tab. 1.4 st zhodnotené pomerné hodnoty Qrygo4/Qa
(priemerny ro¢ny prietok v roku 2004 / dlhodoby priemerny
prietok) vzhl'adom na ich priestorové rozlozenie vo vodo-
mernych staniciach. K jednotlivym rozmedziam percentudlne;j
hodnoty Qr/Qa st uvedené pocty stanic, v ktorych je relativna
hodnota Qr v roku 2004 z dané¢ho romedzia.

Z tabulky je vidiet, Ze v roku 2004 sa priblizne v 35 %
vodomernych stanic relativna hodnota pohybovala okolo
normalu (80 az 120 %). Viac ako v polovici stanic (53,5 %)
bola relativna priemernd rocnd hodnota vrozmedzi 40 az
80 %. Vicsia relativna hodnota Qr ako 120 % Qa bola
dosiahnuta len v 8,2 % stanic.

Vyskyt maximalnych  kulminaénych prietokov
s dosiahnutou urc¢itou N-ro¢nostou je Statisticky zhodnoteny
v Tab. 1.5. Vroku 2004 sa kulminaéné prietoky vysSej N-
rocnosti vyskytli iba na vychodnom Slovensku v jali - v2
staniciach bol zaznamenany 50-ro¢ny prietok, v 2 staniciach
20-ro¢ny prietok a v 8 staniciach 10-rocny prietok. 2 az 5-
ro¢né prietoky sa vyskytli priblizne v 18 % stanic. Priblizne
v 1/5 stanic sa vyskytol 1-rocny prietok a vo viac ako polovici
stanic (56,7 %) maximalny kulmina¢ny prietok nedosiahol ani
hodnotu 1-ro¢ného prietoku.

V Tab. 1.6 je zhodnoteny vyskyt minimalnych
priemernych dennych prietokov vo vodomernych staniciach
v roku 2004 podla dosiahnutej M-dennosti. Takmer v tretine
vodomernych stanic sa vyskytli najmenSie priemerné denné
prietoky mensie ako 364-denny prietok.
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1.6  Medzinarodna spolupraca

Na hrani¢nych tokoch sa vykonavaju spolo¢né merania s pracovnikmi hydrologickych
sluzieb okolitych $tatov (CR, MR, Rakusko, Ukrajina a Pol'sko) na zaklade bilateralnych
dohdd komisii hraniénych v6d. Merania sa uskutocnuji pravidelne v dohodnutych
vodomernych profiloch vo vopred stanovenych terminoch. Vysledky si prislusné
hydrologické sluzby odsuhlasuji a vymienaju. V sulade so spoloénymi meraniami sa vytvoria
casové rady (kalendarny rok) vodnych stavov, prietokov ateploét vody. Tieto udaje sa
vymienaju s prislusnymi hydrologickymi sluzbami okolitych Statov.

Referatu Dunajskej komisie pri Ministerstve dopravy, post a telekomunikacii SR
poskytujeme udaje zpovodia Dunaja o zrdzkach, teplotich vzduchu, vodnych stavoch,
prietokoch, teplotach vody aoladovych javoch. Sekretaridt Dunajskej komisie sidli
v Budapesti.

Dalej poskytujeme tdaje pre dotaznik OECD, Eurowaternet (Eionet), Global Runoff
Data Center (GRDC) a Komisiu pre ochranu Dunaja - ICPDR.

1.7 Zaver

Hodnotenie monitoringu mnozstva povrchovych vdd za rok 2004 je zalozené
na udajoch ziskanych z pozorovani v sieti vodomernych stanicv roku 2004 a ich spracovani.

Rok 2004 bol po zrazkovo vel'mi suchom roku 2003 hodnoteny ako zrazkovo vlhky.
Prejavilo sa to aj v odtoku, ktory dosahoval vysSie hodnoty ako v predchddzajicom roku.
V 35 % stanic sa hodnota priemerného ro¢ného prietoku pohybovala okolo dlhodobého
normalu (80 az 120 % Qa) a priblizne v 1/3 stanic dosiahol priemerny ro¢ny prietok hodnoty
40 az 60 % Qa. Maximalne kulmina¢né prietoky dosiahli vysSie vyznamnosti pocas
povodiovej situdcie na vychodnom Slovensku v juli 2004, kedy bol v dvoch staniciach
dosiahnuty 50-roény prietok (Lipnik - Cerveny Klastor, Torysa - Kosické Ol3any), v dvoch
staniciach bol dosiahnuty 20-ro¢ny prietok (Svinka - Bzenov, Udava - Udavské) av 8
staniciach bol zaznamenany 10-ro¢ny prietok. Vo viac ako polovici vodomernych stanic
nebol dosiahnuty ani 1-ro¢ny prietok.

Vramci jednotného Informacéného systému st udaje z monitoringu kvantity
povrchovych vdd uverejnené na internetovej stranke www.shmu.sk v €asti Ciastkové
monitorovacie systémy - Voda (CMS -Voda).
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Mapa 1.3

MAXIMALNE PRIETOKY VO VODOMERNYCH STANICIACH SHMU V ROKU 2004
(vyjadrené dosiahnutou N-ro¢nostou)
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Mapa 1.4
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2. Subsystém - Kvantitativne ukazovatele podzemnych vod

2.1 Ciele monitoringu

Hlavnym cielom monitorovacieho subsystému kvantitativne ukazovatele podzemnych
vdd je sledovanie zmien rezimu vydatnosti a teplot prameniov a sledovanie zmien hladinového
rezimu podzemnej vody ajej teploty (kontinualne, resp. s tyzdennym krokom), pre ucely
hodnotenia stavu ttvarov podzemnych vod, hodnotenia kratkodobych a dlhodobych zmien
rezimu podzemnych vod na Slovensku, spracovania posudkov, expertiz a stadii. Vytvara
predpoklady na zabezpecenie vstupnych informacii o hydrologickom rezime podzemnych vod
pre Siroku verejnost’ (informécia o prirodnom prostredi), pre rozhodovacie procesy organov
Statnej vodnej spravy a ochrany zivotného prostredia, vodohospodarske organizacie a pravne
subjekty, ktoré pri vykone svojich ¢innosti tieto informéacie a nadstavbové udaje potrebuju pri
svojich hospodarskych ¢innostiach, najmé v oblasti zdsobovania obyvatel’stva pitnou vodou.

2.2 Monitorovacia siet’

Monitorovacia siet’ kvantity podzemny vdd je vysledkom historického vyvoja tvorby
siete, jej niekol’konasobnych optimalizacii a redukcii. Pozorovacie siete podzemnych vod
SHMU patria ¢o do poétu pozorovacich objektov k najrozsiahlej$im monitorovacim sietam
prirodného prostredia v ramci Gstavu. Podzemné vody predstavuju dolezity a v suCasnej dobe
jeden znajekonomickejSich zdrojov pitnych vod vzhladom kich zachyteniu, exploatacii
a poziadavkam na kvalitu a ich ochranu. VyuziteI'né mnozstva tychto vod st priamo zavislé
od kolisania hladin podzemnych vdd a od vydatnosti pramenov.

Monitorovaci program kvantity podzemnych vod realizovany v roku 2004 na SHMU
zabezpecoval prevadzku Statnej monitorovace;j siete obycajnych podzemnych vod.

Monitorovaci program v roku 2004 pozostdval zo samotného monitoringu rezimu
podzemnych vod v aktudlnom roku z verifikdcie a archivacie napozorovanych udajov za rok
2003, ako aj z kvantitativneho hodnotenia zmien rezimu podzemnych vod v roku 2003, za
celé pozorovacie obdobie a v pripade potreby operativne hodnotenie rezimu podzemnych vod
vroku 2004. Pozorovaci materidl bol spracovavany priebezne, bolo vykonanych 4 643
kontrolnych merani a revizii na pozorovacich objektoch.

Ako kazdy rok zabezpecoval zakladnu udajovu databazu pre d’alSie tilohy odboru, t.j.
nadstavbové hodnotenia podzemnych vod, hodnotenia Casovej atzemnej premenlivosti
rezimu a kvality podzemnych vdd, bilancovanie podzemnych vod, Hydroekologické plany,
posudkovu a expertiznu ¢innost’ a pre plnenie domacich a medzinarodnych projektov so
zameranim na podzemné vody.

Celkovy pocet objektov pozorovacej siete podzemnych vod - 1499 mozno rozdelit na:

Pozorovaciu siet’ prameriov (nezachytené¢ aj zachytené a vodarensky vyuzivané
pramene, situované vo vSetkych zdkladnych hydrogeologickych utvaroch, najma
v mezozoiku). Celkovy pocet monitorovanych pramenov je 364 (Mapa €. 2.1).

Pozorovaciu siet’ hladin podzemnych vod (vrty budované prevazne v kvartérnych -
fluvialnych, eolickych a fluvioglacidlnych sedimentoch, v menSej miere v predkvartérnych
horninach). Monitoring hladin podzemnych voéd je realizovany na 1135 objektoch
(Mapa ¢. 2.2).
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Prehl'ad poc¢tu pozorovanych pramenov a sond po povodiach je uvedeny v Tab. 2.1.

Tab. 2. 1 Pocet pozorovanych prameiov a sond v povodiach
Povodie Pocet Pocet sond
pramefiov
Morava 22 59
Dunaj 0 149
Viah 136 390
Nitra 26 91
Hron 52 106
Ipel 5 33
Slana 28 44
Bodva 13 22
Hornad 46 69
Bodrog 23 146
Poprad 13 26
Spolu 364 1135

2.3. Spésob a frekvencia odberu vzoriek

Pozorovania vo vsetkych pozorovacich objektoch podzemnych vod zabezpecovali
v roku 2004 v rozhodujucej miere miestni pozorovatelia. Pozorovanie prostrednictvom nich
bolo vykonavané 1-krat tyzdenne (v stredu). Cast objektov pozorovacej siete kvantity
podzemnych vdd je vybavena automatickymi monitorovacimi stanicami typu MARS.

Napozorované udaje od miestnych pozorovatelov sa zasielajti na SHMU po skonéeni
mesiaca a nasledne sa spracovavaju na PC. Pozorovaci material je spracovavany priebezne, st
vykonavané kontrolné merania (priemerne 2 az 3 krat ro¢ne) - vykonanie merania priamo
v teréne a revizie - navSteva pozorovatel'a, prekontrolovanie evidencie o objekte a spolo¢né
meranie v teréne na pozorovacich objektoch. Prenos napozorovanych tidajov z automatickych
stanic je zabezpelovany pracovnikmi SHMU, pricom frekvencia zavisi od rozsahu
monitorovanych udajov a kapacity pamét'ového média, nie je vSak dlhSia ako 3 mesiace.

2.4. Sledované ukazovatele a metédy hodnotenia jednotlivych
veli€in

V  roku 2004 bolo v celej monitorovacej sieti pozorovanych 364 pramenov, na
vSetkych bola merana vydatnost’ aj teplota. Na 88 prameiioch boli osadené automatické
a limnigrafické pristroje s hodinovym resp. kontinudlnym z&znamom. Stavy hladin
podzemnej vody boli v roku 2004 pozorované na 1 135 objektoch. Z toho na 110 objektoch
bola zdroven merand teplota vody v tyzdennom intervale pozorovateI'mi a na 368 objektoch
boli osadené automatické pristroje s hodinovym intervalom merania hladiny a teploty
alebo limnigrafické pristroje s kontinudlnym zaznamom hladiny.

Prehlad nameranych ukazovatelov, pouzitych metdéd na ich stanovenie ako
1 frekvencia merania je zndzorneny v Tab. 2.2.
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Mapa €. 2.1 STATNA MONITOROVACIA SIET KVANTITY PODZEMNYCH VOD - PRAMENE V ROKU 2004
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Mapa &. 2.2 STATNA MONITOROVACIA SIET KVANTITY PODZEMNYCH VOD - SONDY V ROKU 2004
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Tab. 2.2 Sledované ukazovatele, meracia metéda afrekvencia merania na
pramenoch a pozorovacich objektoch kvantity podzemnych véd.

Nazov meraného

ukazovatela — znacka Meracia metéda Frekvencia merania | Identifikator

. Ponceletov priepad

) e  Thomsonov priepad 1 x za tyzdei
Vydatnost’ 1dob .2 1
ramena — Q nadoba kontmualne lLs
P e merny zl'ab 1 hodina

o 7zlozené priepady

Teplota vody

pramefia — T ortutovy teplomer °C

1 x za tyzden

Stav hladiny podzemnej vody Ix za tyzden

“H . meracie pasmo kontinualne cm
e automaticky pristroj 1 hodina

Teplota

podzemnej vody — T ortutovy teplomer 1 x za tyzden °C

Pozndamka: Merania sa vykonédvaju kontinualne, resp. s hodinovym krokom, ale vyhodnocované su len denné
priemery.

2.5 Vysledky monitoringu v roku 2004

2.5.1 Ro€né €asové vyskyty maximalnych a minimalnych stavov
hladin a vydatnosti pramenov

Vroku 2004 sa najvy$Sie ro€né namerané hodnoty hladin podzemnych vod
a vydatnosti pramenov v nizSich polohach (okrem vychodného Slovenska) vyskytovali
v jarnom obdobi v marci az aprili, ojedinelejSie aj vo februari (vplyv topenia snehu), na
vychode uzemia sa vplyv topenia snehu prejavil ako podruzny a najvysSie maximalne
hodnoty boli zamerané prevazne v jali a v auguste v dosledku zvysSenych zrazkovych thrnov
(jul +92 mm nad normal). Smerom do vysSich nadmorskych vySok sa vyskyt maximalnych
urovni hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov oneskoruje do maja, resp. juna, len
lokélne boli zaznamenané aj marcové vyskyty maximalnych vydatnosti pramenov aj vo
vys$Sich nadmorskych vySkach. Minimélne hladiny podzemnych vod a vydatnosti prametiov
boli v prevaznej vacSine zaznamenané v zimnom obdobi od novembra do februara, slen
ojedinelymi vyskytmi minimalnych vydatnosti pramefiov vo vysSich polohach v marci.

« Sondy

Maximalne ro¢né hladiny podzemnych vdd zaznamenali vroku 2004 oproti
minulému roku na vicSine izemia poklesy, predovsetkym na zapadnom Slovensku, smerom
na vychod sa pokles maximalnych rocnych hladin zmenSoval a v rdmci takmer kazdého
povodia ¢iasto¢ne prechadzal do vzostupnych hodnét oproti minulému roku. Na zapadnom
Slovensku, v povodiach Moravy, Dunaja, dolného Vahu aNitry prevladal takmer
jednoznaény pokles maximalnych hladin podzemnych vod oproti minulému roku, prevazne
do -50 cm, v mensej miere do -80 cm. Vzostupy do +25 cm sa vyskytovali len ojedinelejsie.
Na ostatnom uzemi, kolisali maximalne ro¢né hladiny oproti minulému rolu v rozpiti od -60
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cm az +60 cm, miestami do +80 cm, priCom v povodiach Slanej a Hornddu takmer
jednoznacne prevladali vzostupy do +70 cm a mimoriadne do +100 cm.

Oproti dlhodobym maximalnym hladindm dosahovali nizSie hodnoty, prevazne do
-100 cm, amenSej miere do -200 az -250 cm. Mimoriadne prekrocenia dlhodobych
maximalnych hladin sa vyskytli v povodi Slane;j.

Minimélne roc¢né hladiny vroku 2004 prevazne kolisali okolo minuloro¢nych
minimalnych hodnét od -15 cm do +15 cm, vac¢Sie poklesy resp. vzostupy, alebo vicsie
odchylky od spomenutého rozpitia boli zaznamenané len v mensej miere.

Voci dlhodobym minimalnym hladinam (s vynimkou zaznamenanych podkroceni)
boli minimélne ro¢né hladiny v roku 2004 vyssie, zvd¢Sa do +50 cm, ojedinelejSie do +100
cm a mimoriadne do +200 cm. Vynimo¢né podkrocenia dlhodobych ro¢nych minimalnych
hladin boli zaznamenané v povodi Popradu a v povodi Hornadu do -14 cm.

Zmeny priemernych ro¢nych hladin sa vroku 2004 oproti minulému v ramci
Slovenska roznili. Priemerné ro¢né hodnoty ziskané znameranych udajov z objektov
zapadného Slovenska, Stredného a horného Vahu a Hrona takmer kontinualne zaznamenavali
oproti minulému roku niz$ie hodnoty, prevazne do -30 cm a v mensSej miere do -40 az -50 cm.
Na ostatnom uzemi stredného Slovenska ana vychode Slovenska kolisali okolo
minulorocnych priemernych roénych hodnoét, prevazne v rozpiti od -30 cm az +30 cm.

Voci dlhodobym priemernym ro¢nym hladindm boli priemerné ro¢né hladiny v roku
2004 prevazne do -40 az -50 cm nizSie, v mensej miere do -80cm. VysSie priemerné ro¢né
hladiny boli zaznamenané len ojedinele, a to do + 25 cm.

Hladina podzemnej vody v zaujmovom uzemi VD Gabcikovo

V ramennej sustave Dunaja pokracuje proces Ubytku vody v lavostrannej, ale aj
v pravostrannej ramennej sustave Dunaja, ¢o je dosledok vyrazného znizenia prietoku
a hladiny vody v starom koryte Dunaja. RieSenim tohto nepriaznivého stavu bolo dodatocné
zavodiiovanie ramien vodou z privodného kanala VD cez napustny objekt pri Dobrohosti
(cca 30 m’s™). Vplyvom tejto doticie vody do ramien sa hladina vody postupne zdvihla
a ovplyvnila pozitivne aj hladiny podzemnej vody a ozivila okolitd faunu a floru v celej
ramenne;j sustave.

Pod VD Gabcikovo (pod vyustenim odpadového kandla) je odtokovy rezim
ovplyvneny iba nepatrne. Vyskytuje sa tu vac¢sia rozkolisanost’ okamzitych stavov a prietokov
nielen v toku Dunaja, ale aj u hladin podzemnych vod. Regulaciou prietokov na napustnom
objekte pri Dobrohosti sa d4 udrziavat’ prietokovy a hladinovy rezim podobny tomu, aky bol
za prirodzeného stavu (vratane zaplav pocas povodni).

— pravd strana Dunaja: hladina podzemnej vody v blizkosti toku mala mierne vzostupny
trend. Nevyrazny vzostup o 0,3 m boli v janudri, odkedy hladina mala vyrovnany priebeh
s nevyraznym vzostupom Vv juni o 0,3 m. Celkovy ro¢ny rozkyv dosiahol cca 0,7 m, na
roéné minimum dosiahla hladina koncom roka v decembri, ro¢né maximum bolo
v dosiahnuté v juni. Na uzemi vzdialenejSom od toku bol vyrovnanejsi priebeh hladiny
s vzostupom od decembra do jina-jula a naslednym miernym poklesom do oktdbra

— uzemie pri zdrZi: priebeh hladiny je charakterizovany poklesom hladiny podzemnej vody
od novembra do aprila snaslednym miernym vzostupom do oktobra. Celkovy ro¢ny
rozkyv bol 0,25 m.

— horny Zitny ostrov: hladina mala vyrovnany priebeh s nepatrnymi stipnutiami v juni
a v oktobri, minimalne ro¢né stavy boli v marci, najvyssie stavy v oktobri, celkovy rocny
rozkyv dosiahol 0,4 m.
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— dizemie pozdl¥ privodného kandla: priebeh hladiny je podobny priebehu hladiny
podzemnej vody pri zdrzi s poklesom do marca anaslednym stipnutim s maximom
v juni. Nasleduje pokles do konca roka, rocny rozkyv dosiahol cca 0,7 m.

— ramennd siistava: je zachovany charakteristicky priebeh hladiny ako v tuzemi pozdiz
privodného kanala s poklesom do marca-aprila a vzostupom v d’alSom obdobi do jina -
ro¢ny maximalny stav. Celkovy ro¢ny rozkyv dosiahol 1 az 1,5 m.

— ugzemie popri odpadovom kandle: priebeh hladin je poznaceny prevadzkou VE, pricom
vyraznejsi je na l'avej strane kanala. Po poklese do januara (ro¢né minimum) nasledoval
vzostup s maximom vV juni. Nésledny pokles do konca hydrologického roka spodsobil
navrat na troven spred roka. Celkovy ro¢ny rozkyv dosiahol 0,8 az 1,4 m.

— dolny Zitny ostrov: pricbeh hladiny je obdobny ako v tizemi pozdiZ privodného kanéla
s poklesom do januara a vzostupom v d’alSom obdobi do juna, kedy boli zaznamenané
rocné maximalne stavy. Od juna hladina plynulo klesala bez vyraznejSich vykyvov do
konca septembra. Celkovy ro¢ny rozkyv hladiny dosahoval cca 0,7 az1,2 m.

« Pramene

Maximalne ro¢né vydatnosti pramenov oproti minulému roku zaznamenavali
prevazne vzostup na 170 %,v mensSej miere do 200 az 230 %, poklesy zaznamenané v ramci
jednotlivych povodi boli skor ojedinelé a prevazne sa pohybovali na trovni 70 az 95 %
maximalnych ronych vydatnosti. Poklesy na troven 20 az 40 % boli ojedinele zaznamenané
v povodiach Turca a Oravy.

Jednoznacné celoplo$né poklesy maximalnych ro¢nych vydatnosti pretrvavaju voci
dlhodobym maximalnym vydatnostiam, vo¢i ktorym zaznamenali v rdmci niektorych povodi
vyznamné poklesy. NajcCastejSie boli zaregistrované poklesy maximalnych rocnych vydatnosti
okolo urovne 50 az 99 %, Co plati pre va¢sinu povodi Slovenska. ZvySeny vyskyt poklesov
pod 50 % dlhodobych maximélnych vydatnosti bol zaznamenany vo viacerych povodiach,
v povodi Oravy, Turca, Hrona, Slanej, Popradu, Hornaddu a Bodvy. Najvécsie poklesy, az na
uroven 10 az 20 % boli v povodiach Slanej, Hornadu a Bodvy.

Miniméalne vydatnosti pramenov sa v roku 2004 vyrazne nezmenili a v prevaznej
viacsine kolisali okolo minuloroénych minimalnych vydatnosti v rozpéti 75 az 125 %.

Voci dlhodobym miniméalnym vydatnostiam dosahovali (aZ na jednotlivé podkrocenia)
vysSie hodnoty, prevazne do 150% az 200 %, v ojedinelych pripadoch do 300 %.
Podkrocenia dlhodobych minimalnych vydatnosti sa vyskytli v povodi Moravy, na strednom
Véhu, v povodi Nitry a v povodi Hrona .

Priemerné ro¢né vydatnosti pramenov kolisali okolo minuloro¢nych priemernych
hodnét v rozpiti 80 az 130 %, resp. 180 %, a len v mensej miere klesali pod troven 80%.
Prevladali vzostupy, v niektorych povodiach v kombindcii s poklesmi. Jednozna¢né vzostupy
boli v povodi dolného Vahu (do 140 %), Slanej (do 170 %), Hornddu a Bodvy (do 160 %).
Jednoznacny pokles priemernych ro¢nych vydatnosti je zaznamenany v povodi str. Vahu,
Moravy, Hrona a Bodrogu (50 az 100 %).

Priemerné ro¢né vydatnosti voci dlhodobym priemernym vydatnostiam prevazne
poklesli. Silne prevladajuce poklesy boli v povodiach str. Vahu, dolného Véhu, Slanej,
Hornadu a Bodrogu (50 az 100 %).
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Vysledky monitoringu vyjadrené ako pomer priemernych ro¢nych urovni hladiny
podzemnej vody v roku 2004 a priemernych ronych Urovni hladiny podzemnej vody za
obdobie od zaciatku pozorovania do roku 2003 su znadzornené na Mape €. 2.3.

Podobne st prezentované aj pomery priemernych vydatnosti pramenov v roku 2004
k priemernym dlhodobym vydatnostiam prameiiov (od zaciatku pozorovania do roku 2003) -
Mapa €. 2.4.

2.6 Medzinarodna spolupraca

Vysledky monitoringu kvantitativnych ukazovatel'ov podzemnych vdd st pravidelne
poskytované pre ucely OECD. V sulade s programom implementacie Ramcovej smernice o
vode 2000/60/EC boli monitorované udaje vyuzité pre hodnotenie kvantitativneho stavu
utvarov podzemnych vod na Slovensku a pre urcenie rizikovych utvarov podzemnych vod,
ktoré boli reportované Narodnou spravou EU.

Udaje boli taktiez vyuzité pre rieSenia domacich a medzinarodnych projektov, najma
pre hodnotenie a analyzu medzihrani¢nych tutvarov s Mad’arskom (v oblasti Slovensky kras -
Aggtelek) a s Pol'skom. Vo vSetkych spomenutych pripadoch sa uplatnili monitorované udaje
najmd pre urcenie dlhodobych zmien rezimu podzemnych vdéd - ako odraz vyuzivania
podzemnych vod - a pre zhodnotenie pripustnej miery tohto vplyvu. Zaroven sa udaje
pouzivaji i pre hodnotenie dlhodobych trendov vyvoja hydrologického rezimu podzemnych
vod v antropogénne neovplyvnenych oblastiach pre hodnotenie dopadov klimatickych zmien
na rezim podzemnych vOod a nasledného od¢lenenia tejto zlozky v antropogénne
ovplyvnenych uzemiach od skuto¢ného ovplyvnenia podzemnych voéd sposobeného
vodohospodarskym vyuZzivanim podzemnych vod.

2.7 Zaver

Je vSeobecne znamy fakt, Ze orientacia vodohospodarskych organizacii na Slovensku
pri zasobovani obyvatel'stva pitnou vodou je prave na podzemné vody. Podzemné vody tym
podmieniuju stupeni hospodarskeho rozvoja spolo¢nosti a zivotnej urovne obyvatel’stva. Presné
urcenie ich disponibilného podielu - vyuzitelnych mnozstiev podzemnych vod tvori zaklad
vodohospodarskych bilancii podzemnych vod Slovenska, posudzujicich mieru sti¢asného
vyuzivania podzemnych vod a wurcujicich potencidlne zdroje pre pripadné zvySenie
exploatacie podzemnych vod. Zakladom vSetkych analytickych hodnoteni podzemnych vod a
ich neodmyslitel'nou sucastou je udajova zakladina o dlhodobom pozorovani podzemnych
vod.

Zakon 364/2004 v § 4 ustanovuje a definuje pojmy spojené so zistovanim vyskytu a
hodnotenim stavu podzemnych vod. Navizna vykonavacia Vyhlaska MZP SR ¢&. 221/2005,
ktorou sa ustanovuji podrobnosti o ziskavani vyskytu a hodnoteni stavu povrchovych a
podzemnych vod, o ich monitorovani, vedeni evidencie o vodach a o vodnej bilancii presne
stanovuje kompetencie pre vykony monitorovania a hodnotenia vod, ako aj ucel a ciel
monitorovacich sieti vratane aproximécie poziadaviek Smernice 2000/60/EK. SHMU je
v uvedenych legislativnych predpisoch ustanoveny, ako hlavny subjekt rezortu Ministerstva
zivotného prostredia v oblasti kvantitativneho monitoringu podzemnych vod, t..
zabezpecCovatela primdrnych informacii monitorovania rezimu podzemnych vod na
Slovensku. Tento monitoring vSak nezahffia geotermalne vody (gestorom je tu SGUDS
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Mapa &. 2.3 PRIESTOROVE ZOBRAZENIE VZTAHU MEDZI PRIEMERNOU ROCNOU UROVNOU HLADINY PODZEMNEJ VODY ZA ROK 2003
A PRIEMERNOU DLHODOBOU UROVNOU HLADINY PODZEMNEJ VODY ZA OBDOBIE OD ZACIATKU POZOROVANIA DO ROKU 2002
( hodnotenie spracované za hydrologické roky )
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Mapa &. 2.4 PRIESTOROVE ZOBRAZENIE VZ'T:AHU MEDZI PRIEMERNOU ROCNOU \EYDATNOSTOU PRAMENOV ZA ROK 2004 A PRIEMERNOU
DLHODOBOU VYDATNOSTOU PRAMENOV ZA OBDOBIE OD ZACIATKU POZOROVANIA DO ROKU 2003
( hodnotenie spracované za hydrologické roky )
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Bratislava), vody odkryt¢ prirodzenym prepadom ich nadlozia a len ojedinele dochadza na
pdde SHMU k monitorovaniu banskych vdd (vytokov podzemnych vdd z realizovanych
banskych diel).

Schvalenim tutvarov podzemnych vod vroku 2005, ako zékladnej jednotky pre
hodnotenie stavu podzemnych vod (ako aj ndvrhov programov opatreni pre dosiahnutie ich
dobré¢ho stavu v uzemiach, kde bolo indikované kvantitativne riziko) sa vytvorila nova
platforma na poziadavky kvantitativnej monitorovacej siete. Koncom roka 2005 bude
predlozené hodnotenie kvantitativnej monitorovacej siete Slovenska, spracované na zéklade
analyzy generalizovanych map smerov prudenia podzemnych vdd, reprezentativnosti sti¢asnej
pozorovacej siete s ohl'adom na vymedzené utvary podzemnych vdd, ako aj s oh'adom na ich
kvantitativny stav, existujice kvantitativne rizikd a vodohospodarsku vyznamnost
jednotlivych zvodnencov. Do budicnosti sa ocakdva navrh na zmenu a nasledné schvélenie
navrhovanych uprav monitorovacej siete tak, aby uvedena siet’ k 1.1.2007 plne odpovedala
poziadavkam Smernice 2000/60/EK.

Popri popisanych predpokladanych tpravach struktary monitorovacej siete, hlavnou
ulohou oblasti technického zabezpecenia aj do budicnosti ostava zabezpecenie bezporuchovej
prevadzky a udrzby monitorovacich sieti kvantity podzemnych vod a ziskanie spolahlivych
udajov s vyuZitim automatizacie procesu monitorovania. Ocfakdva sa zaClenenie 4 aZz 5
reprezentativnych objektov kvantitativneho monitorovania Slovenska do operativneho
monitoringu podzemnych vdd son-line prepojenim a pokraCovanie vo vyuzivani GIS
technologii pri spracovani primarnych udajov a pri priestorovom modelovani rezimu
podzemnych vdd, ako zdkladného néstroja hodnotenia reZimu podzemnych vod, ich smerov
pradenia a analyz vplyvov a dopadov na kvalitu podzemnych véd (najmi z bodovych zdrojov
znecistenia).
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3. Subsystém kvalita povrchovych vod

3.1 Ciele monitoringu

Vroku 2004 Slovensky hydrometeorologicky ustav v Bratislave (SHMU)
nezabezpecoval odbery a analyzy vzoriek povrchovych vdéd. Tieto Cinnosti vykondvali na
zdklade rozhodnutia Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR)
organizacie Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p. Banska Stiavnica (SVP, §. p.), Statny
geologicky ustav Dionyza Stara (SGUDS) a Vyskumny ustav vodného hospodarstva
v Bratislave (VUVH). Hoci odbery a analyzy boli v roku 2004 realne uskutoénené, na SHMU
boli dodané iba vysledky zo SGUDS (vysledky analyz organickej chémie) a VUVH (hrani¢né
toky s Mad’arskou republikou a Raktiskom). SVP, $. p. poskytol tdaje iba v obmedzenom
rozsahu pre ucely podavania sprav pre Eurdpsku komisiu (reporting). Tieto skutocnosti viedli
k tomu, ze v predkladanej sprave boli spracované len dostupné tdaje, a to z niektorych
hrani¢nych tokov v Slovenskej republike.

3.2 Monitorovacia siet’

Podla schvaleného Programu monitorovania stavu vod v roku 2004 vypracovaného
pod zastitou MZP SR pozostivala §titna monitorovacia siet vroku 2004 zo 179 miest
odberov, pricom zahfnala aj odberové miesta na $tatnej hranici, a v roku 2004 do nej pribudlo
9 vodnych nadrzi.

Hrani¢né toky, ktorych stav je popisany v predkladanej sprave, sa sleduju na zaklade
Dohovoru o ochrane a vyuzivani hrani¢nych vodnych tokov a medzinarodnych jazier a na
zaklade bilateralnych dohod medzi SR a susediacou krajinou.

Odbery a analyzy vykonavaji pracovnici Narodného referenéného laboratoria pre
oblast’ vod na Slovensku (NRL) - VUVH a SVP, §.p. Pocet odberov, sledované parametre
a metody stanovenia su dohodnuté na pravidelnych spolo¢nych stretnutiach zainteresovanych
stran.

V roku 2004 sa sledovala kvalita vody na 29 miestach odberov hrani¢nych tokov na
uzemi SR. V databaze SHMU za rok 2004 sa nachddzaju udaje z 13 odberovych miest
hrani¢nych tokov, ktoré lezia na izemi SR, a st vyhodnotené v tejto sprave.

Tab. 3.1 Zoznam sledovanych miest odberov kvality povrchovych vod na niektorych
hrani¢nych tokoch v roku 2004

Por. |NEC Mapové | Tok Miesto odberu Rie¢ny
Cislo Cislo km
Povodie: Dunaj
1. D002050D  |D62 DUNAJ BRATISLAVA - Pavy breh 1869,00
2. D002051D  |D63 DUNAJ BRATISLAVA - stred 1869,00
3. D002052D  |[D64 DUNAJ BRATISLAVA - pravy breh 1869,00
4. D092001D  [D75 PRIESAKOVY KANAL CUNOVO 0,00
5. D085001D D76 MOSONSKE RAMENO ST. HRANICA 0,00
6. D011000D  [D65 DUNAJ RAJKA 1848,00
7. D017000D  [D67 DUNAJ MEDVEDOV 1806,00
8. D034051D  |D69 DUNAJ KOMARNO - stred 1768,00
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Povodie: Vah

9. |V787501D |V136 | VAH | KOMARNO |1,50

Povodie: Hron

10. |R365010D |H70 | HRON | KAMENICA |1,70

Povodie: Ipel’

11 1089000D H72 IPED KALONDA 134,5

12. 1283000D H71 IPEDL SALKA 12,00

Povodie: Bodrog

13.  |B615000D |1351 |BODROG |STREDA NAD BODROGOM |6,00

Monitorovanu S§tatnu siet’ kvality povrchovych vod v SR v jednotlivych povodiach
s oznacenim miest odberov (Cervenou farbou) hodnotenych hrani¢nych tokov znazoriuje
Mapa €. 3.1.

3.3 Sposob a frekvencia odberu vzoriek

Program monitorovania kvality povrchovych vdd na hrani¢nych tokoch, t.j. odbery
vzoriek a ich frekvencia, sa kazdorocne dohodnu na bilaterdlnych stretnutiach. Odbery
vzoriek sa vykonéavaju podl'a platnych technickych noriem. Pocet sledovanych ukazovatel'ov
sa v jednotlivych miestach odberov v rokoch 2003-2004 pohyboval v rozmedzi 46 az 122
parametrov, pricom ukazovatele su rozdelené do dvoch skupin. Ukazovatele v skupine
zakladného stanovenia sa sleduju na vSetkych odberovych miestach s frekvenciou sledovania
12 az 24 krat za rok na rozdiel od ukazovatel'ov v skupine rozsireného stanovenia, ktoré sa
sleduju v jednotlivych miestach odberov podla predpokladané¢ho zatazenia odpadovymi
vodami v danom useku toku (zoznam ukazovatelov a ich rozdelenie je v Tab. 3.2).

Tab. 3.2 Rozsah ukazovatel’ov zakladného a rozSireného stanovenia pre sledované
miesta odberov

Subor ukazovatel'ov zakladného stanovenia Subor ukazovatelov rozsireného stanovenia

(pre vSetky miesta odberov v SR) (podla predpokladaného druhu zataZzenia tokov)
Teplota vody, teplota vzduchu, l'adovy ukaz, Vapnik, hor¢ik, sodik, draslik, fenoly,
pocasie, pach, farba, ropné latky vizualne, anionové  tenzidy, kyanidy, nepolarne
rozpusteny kyslik, nasytenie kyslikom, extrahovatelné¢ latky-UV, chlorofyl ,a“,
BSK; s potlacenim nitrifikacie, ChSKc,, latky alkalita, acidita, zelezo, mangéan, ortut,
rozpustené - 105 °C a 600 °C, nerozpustené - kadmium, olovo, arzén, chrém, med’, zinok,
105 °C a 600 °C (susené, zihané), pH, merna hlinik, nikel, celkova objemova aktivita alfa
vodivost  (konduktivita), chloridy, sirany, a beta, radium, uran, stroncium, barium,
amonne i16ny, dusi¢nanové idny, dusitanové chlorované pesticidy, prchavé alifatické
iony, celkovy fosfor, fosforecnanovy fosfor, uhlovodiky, polyaromatické uhlovodiky,
celkovy dusik, koliformné baktérie, index ftalaty, dichlorbenzény, prchavé aromatické
saprobity biosestonu (6x do roka), index uhl'ovodiky, polychlorované bifenyly,
saprobity makrozoobentosu (2x do roka), triazinové herbicidy, chlorované fenoly,
index saprobity narastov (1x do roka). aldehydy.

Vo vsetkych miestach odberov boli sledované A, B, C, D, E a F skupiny ukazovatel'ov, vo
vybranych miestach aj H skupina ukazovatel'ov, tak ako st definované v STN 75 7221.
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Mapa &. 3.1 STATNA MONITOROVACIA SIET KVALITY POVRCHOVYCH VOD SR V ROKU 2004
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3.4  Sposob spracovavania a prezentacie idajov

Zakladnym sposobom hodnotenia kvality povrchovych vod na Slovensku je
klasifikacia kvality povrchovych vod podla STN 75 7221, podla ktorej sa zarad’uje kvalita
povrchovej vody podla jednotlivych ukazovatelov do tried kvality s pouzitim sustavy
medznych hodnot.

Zaradenie kvality povrchovej vody podla jednotlivych ukazovatelov sa uskutoc¢niuje
porovnanim vypocitanej charakteristickej hodnoty ukazovatela c¢90 so zodpovedajucou
sustavou jeho medznych hodndt, v pripade pH porovnanim obidvoch vypocitanych
charakteristickych hodnét (s pravdepodobnostou neprekrocenia 10 a 90 %), v pripade
rozpusteného O2 porovnanim vypocitanych charakteristickych hodnét s pravdepodobnostou
neprekrocenia 10 %.

Charabkteristicka hodnota cq a jej sposob vypoctu zavisi od pocetnosti sledovania:

e Ak je pocetnost’ kontroly 24 a viac odberov, charakteristicka hodnota zodpoveda hodnote
Coo. Hodnota cop je charakteristickd hodnota ukazovatela kvality vody
s pravdepodobnostiou neprekrocenia 90 %, hodnota ukazovatel'a rozpusteného kyslika je
s pravdepodobnost’ou prekrocenia 90 %. Pocetnost’ odberov v sledovanych miestach je
zvacsa 12-krat rocne, preto je potrebné pre vypocet charakteristickej hodnoty spojit’
vysledky odberov za 2 roky. Klasifikacia sa preto vzt'ahuje na dané dvojrocie.

e Ak je pocetnost’ kontroly za dané obdobie od 11 do 23 odberov, charakteristickd hodnota
sa ur¢i ako priemer troch najnepriaznivejSich hodnét.

e Pri pocetnosti kontroly niZsej ako 11 odberov, charakteristickou hodnotou je maximalna
hodnota.

Sledované odberové miesta su zatriedené do 5-ich tried Cistoty podla 8 skupin ukazovatel'ov:

A. Kyslikovy rezim (rozpusteny O, , nasytenie O, , BSKs , ChSK¢;, ChSKy,, TOC,
sulfan a sulfidy,

B. Zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele (pH, Mn, Fe, vodivost, Ca, Mg, CI', RL,
teplota vody, sirany, fluoridy),

Nutrienty (N-NH4 . N-N02 . N-NO3 ) Norg. ) Ncelk. , P-PO4 . Pceu(. )

D. Biologické ukazovatele (saprobny index biosestonu, saprobny index bentosu,
saprobny index narastov, chlorofyl ,,a%),

a

E. Mikrobiologické ukazovatele (koliformné baktérie, termotolerantné koliformné
baktérie, fekalne streptokoky, psychrofilné baktérie),

F. Mikropolutanty — Anorganické (As, Ba, B, CN" ceix_, Creeik. CrY', Al, Cd, Co, Cu, Ni,
Pb, Hg, Ag, V, Zn), organické (fenoly, tenzidy anidonové, aktivny chlér, EOCI, NEL,
HCH, 2,4-D, MCPA, ATZ, PCB, PCP, BZP, BZ, CB, DCB),

G. Toxicita (akutna toxicita na vodné organizmy a kli¢ivost’ semien a chronicka toxicita
na vodné organizmy a kli¢ivost’ semien ),

H. Radioaktivita (celkova objemova aktivita a, celkova objemova aktivita 3, rddium
226, prirodny urdn, tricium).
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Triedy kvality vody:
1. trieda - velmi cista voda
1I. trieda - cista voda
1. trieda - znecistena voda
1V. trieda - silno znecistend voda
V. trieda - velmi silno znecistena voda

Na zéklade vypocitanej charakteristickej hodnoty pre kazdy parameter v jednotlivych
skupinach ukazovatel'ov je urCend trieda kvality vody a urcujuca trieda kvality pre celu
skupinu ukazovatel'ov (vyslednou triedou kvality pre skupinu je najhorSia trieda, ktort
dosiahli jednotlivé parametre).

3.5  Vysledky monitoringu

Dostupné tudaje o kvalite povrchovych vod z 13 odberovych miest hrani¢nych tokov
boli spracované podla STN 75 7221 a vyhodnotené podla skupin ukazovatelov do tried
kvality. Dalej boli vypoéitané statistické hodnoty 90-percentilu a v pripade O2 10-percentilu
za roky 2003 a 2004, atieto hodnoty boli porovnané so ,,VSeobecnymi poziadavkami na
kvalitu povrchovych vod* podl'a Prilohy ¢.1 k Nariadeniu vlady ¢. 296/2005 Z.z.

Pocet vyhodnotenych odberovych miest podl'a povodi zndzornuje Tab. 3.3.

Tab. 3.3 Pocet vyhodnotenych miest odberov vzoriek povrchovej vody podl’a povodi

v roku 2004

Povodie Pocet odberovych miest
Povodie Dunaja 8

Povodie Viahu 1

Povodie Hrona 1

Povodie Ipla 2

Povodie Bodrogu 1

Spolu 13

V hodnotenych miestach odberov v povodi Dunaja bola v obdobi rokov 2003-2004
zaznamenana aj V. trieda kvality ako vysledna trieda kvality vody na danom mieste odberu.
Najnepriaznivejsi stav bol pozorovany v skupine F, kde bola kvalita vody klasifikovana I. - V.
triedou, urcujucim ukazovatelom bol hlinik. Skupina ukazovatelov A vyhovovala kritéridm
II. - triedy kvality, priCom triedu uréujicim ukazovatel'om boli koncentracie BSKs, ChSK¢,a
v mieste odberu Priesakovy kandl - Cunovo ukazovatel’ rozpusteny kyslik s charakteristickou
hodnotou ¢;o 6,5 mg.l", o je vzhladom na povod vody a vodné stavy v priesakovom kanéle
(infiltracia z Dunaja) prirodzeny stav. Skupina B vyhovovala kritériam II. - III. triedy kvality.
Urcujucim ukazovatel'om pre III. triedu boli koncentracie Fe a Mn. Skupina C bola zaradena
prevazne do II. triedy s vynimkou miesta odberu Dunaj - Bratislava L.B. , kde zatriedenie do
I11. triedy sposobili koncentracie N-NO; (coo 3,6 mg.I"). V skupine D bola zaznamenana vo
vSetkych odberovych miestach III. trieda kvality s triedou ur¢ujicimi ukazovatel'mi, indexom
saprobity biosestonu a chlorofylom ,,a“. Uz tradi¢ne, mikrobiologické znecistenie (skupina E)
sposobuje zatriedenie do II. az IV. triedy kvality. Z mikrobiologického hl'adiska je najlepsi
stav v mieste odberu Priesakovy kandl - Cunovo (II. trieda kvality). K najvyraznejsiemu
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zlepSeniu oproti roku 2002-2003 doSlo v mieste odberu Dunaj - Rajka v skupine
ukazovatelov F-mikropolutanty z V. na L. triedu kvality, ¢o bolo spdsobené tym, ze tazké
kovy neboli analyzované, d’alej v mieste odberu Dunaj - Medvedov, kde nastalo zlepSenie
v skupine D a E zo IV. na III. triedu kvality najméd vd’aka niz§im mnozstvam koliformnych a
termotolerantnych koliformnych baktérii. ZlepSenie z V. na IV. triedu kvality bolo
zaznamenan¢ v mieste odberu Dunaj - Komdrno v skupine ukazovatelov F, zniZenim
koncentracii hlinika (co 557,0 pg.I™").

Na Obr. 3.1 a 3.2 st zndzornené priemerné ro¢né koncentracie spolu so smerodajnymi
odchylkami ukazovatelov BSKs, ChSK¢;, N-NHy , N-NOs , Peeikoveno @ Zn v mieste odberu
Dunaj - Bratislava stred za roky 1993-2004. Mierny ndrast koncentracii z dlhodobejSieho
hl'adiska bol zaznamenany u BSKs, N-NH4 a N-NOs;, naproti tomu priemerné ro¢né hodnoty
ChSKcra Peekoveno Klesali. Koncentracie Zn boli na tirovni medze stanovenia (20 mg.l'1 ).

V povodi Vahu bolo vyhodnotené miesto odberu Vah - Komdrno. V skupine
ukazovatel'ov kyslikového rezimu bola dosiahnuté II. trieda kvality. V skupine ukazovatel'ov
B nastalo zlepSenie zo IV. na II. triedu kvality oproti dvojro¢iu 2002-2003, ¢o v minulosti
sposobila vysoka teplota vody. Koncentracie fosfore¢nanového fosforu (coo 0,21 mg.l™)
v skupine C sposobili zhorSenie oproti predchadzajucemu hodnoteniu z III. na IV. triedu
kvality. ZlepSenie nastalo v skupine ukazovatel'ov D, a to zo IV. na III. triedu kvality. Vysoké
pocty koliformnych a termotolerantnych koliformnych baktérii (coo 3104 a 985 KTJ/ml) spolu
s koncentraciami hlinika (coo 712,0 pg.I™) postvaju toto odberové miesto do V. triedy kvality.

Na Obr. 3.3 st zndzornené priemerné rocné koncentracie spolu so smerodajnymi
odchylkami ukazovatel'ov BSKs, ChSK¢ra N-NHs v mieste odberu Vah - Komarno za roky
1994-2004. Mierny pokles koncentracii z dlhodobejSiecho hl'adiska bol zaznamenany
u vSetkych troch sledovanych ukazovatel'ov, ¢o nasved¢uje tomu, Ze sa kladie vac¢si doraz na
skvalitnenie Cistenia odpadovych véd v tomto povodi.

V povodi Hrona bolo hodnotené odberové miesto Hron - Kamenica, ktoré je zatriedené
do wvyslednej IV. triedy kvality. V skupine ukazovatelov kyslikového rezimu bolo
zaznamenané zhorSenie z II. na III. triedu kvality, ktora spdsobila zvySend koncentracia
ChSKc (oo 28,3 mg/l™). V skupine B, III. triedu uréujucim ukazovatelom boli koncentracie
Mn (coo 0,2 mg/!l"). Tak ako po iné roky, aj vtomto hodnotenom obdobi v skupine
ukazovatelov C (nutrienty) koncentracie fosfore¢nanového fosforu (coo 0,24 mg/l™)
a celkového fosforu (coo 0,40 mg/l™" ) sposobili zatriedenie do IV. triedy kvality. Biologické
ukazovatele ako su saprobny index biosestonu a koncentracie chlorofylu ,,a* (cop 64,2 pg.1™)
v skupine D, st urujicimi ukazovatel'mi pre III. triedu kvality. Vysoké pocty koliformnych a
termotolerantnych koliformnych baktérii (coo 152 a 80 KTJ/ml) spolu s koncentraciami hlinika
(904990 pg.I" ) posavaju toto odberové miesto do IV. triedy kvality.

Na Obr. 3.4, 3.5 a3.6 su znazornené¢ priemerné rocné koncentracie spolu so
smerodajnymi odchylkami ukazovatelov BSKs, ChSK¢, N-NHy4, N-NOs, P-POs
chlérbenzénu, As a Cu v mieste odberu Hron - Kamenica za roky 1993-2004. Mierny narast
koncentracii bol zaznamenany u ChSK¢, , N-NH4, N-NOs , As a Cu, naproti tomu priemerné
ro¢né hodnoty BSKs a P-PO4 klesali.

V povodi rieky Ipel’ boli vyhodnotené dve odberové miesta. Miesto odberu Ipel -
Kalonda nebolo v roku 2003 sledované, z tohto dévodu st vyhodnotené len tidaje za rok
2004. Rieka Ipel’ vtomto hrani¢nom profile je zatriedend do celkovej V. triedy kvality.
Skupina ukazovatelov kyslikového rezimu je zaradena do III. triedy kvality s urcujicim
ukazovatelom ChSKc; (co0 26,9 mg.1™"). III. triedu kvality dosahuje aj skupina B, &o spdsobuji
koncentracie Fe a Mn. Za nepriazniva V. triedu kvality v skupine nutrientov zodpovedaju
koncentracie fosfore¢nanového fosforu (cop 0,55 mg.l™). Index saprobity biosestonu je
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urcujucim ukazovatelom v skupine D pre III. triedu kvality. Nedostatocné Ccistenie
odpadovych vod a mald vodnost’ toku sa odzrkadluje na zvySenom mikrobiologickom
znecisteni, kde hodnoty termotolerantnych koliformnych baktérii (coo 265 KTJ/ml) zatrieduju
skupinu E do V. triedy kvality. Rovnako ako aj na inych odberovych miestach v skupine F,
vysoké koncentracie hlinika (cop 1297.0 pg.l" ) spdsobuju V. triedu kvality. Druhym
hrani¢énym odberovym miestom na rieke Ipel’ je miesto odberu Ipel- Salka. Vyslednou triedou
kvality v tomto zaverovom profile je V. trieda. Skupina ukazovatelov A a B vyhovuje III.
triede kvality s urcujiicimi ukazovateI'mi pre skupinu A ChSKc, a pre skupinu B vodivost’ a
Mn. Tak ako po iné roky aj v tomto hodnotenom obdobi vysoké koncentracie nutrientov
sposobuju v skupine C IV. triedu kvality (cop pre P-PO,4 0,34 mg.1™ a pre celkovy fosfor 0,47
mg.1"). Skupina biologickych ukazovatelov zodpoveda III. triede kvality, avsak z
mikrobiologickych ukazovatelov vysoké pocty koliformnych a termotolerantnych
koliformnych baktérii spdsobuji IV. triedu kvality. Utlmom banského priemyslu v povodi
rieky Ipel sa do toku dostdva menSie mnozstvo t'azkych kovov, avSak koncentracie hlinika
(o0 582,0 pg.I" ) v skupine F zatried’ujti toto miesto odberu do V. triedy kvality.

Na Obr. 3.7, 3.8 a3.9 si znazornené¢ priemerné rocné koncentracie spolu so
smerodajnymi odchylkami ukazovatelov BSKs, ChSK¢;, N-NH4, As, P-PO,, N-NOs, Cu a
chlorbenzénu. V mieste odberu Ipel’ - Salka za roky 1994-2004. Mierny narast koncentracii
bol zaznamenany u N-NHy, As, P-PO4, N-NOs3, naproti tomu priemerné ro¢né hodnoty BSKs,
ChSK¢;, Cu a chlorbenzénu klesali. Narast koncentracii nutrientov v povodi moze byt’ len
docasny, nakol’ko po vybudovani kanalizac¢nej siete v obciach bude nasledovat vystavba
cisti¢iek odpadovych vdd a predpoklada sa, Ze situécia sa zlepsi.

V povodi rieky Bodrog bolo v hranicnom useku sledované miesto odberu Bodrog -
Streda nad Bodrogom. Vysledna kvalita vody za sledované obdobie rokov 2003-2004 bola
hodnotena v tomto mieste odberu V. triedou. V skupine ukazovatelov kyslikového rezimu
kvalita vody vyhovovala III. triede kvality surcujucimi ukazovatelmi ChSKc; a celkovy
organicky uhlik. Skupina B bola zatriedena do IV. triedy kvality zvySenim teploty vody.
Koncentracie organického dusika, fosfore¢nanového fosforu a celkového fosforu zatrieduju
skupinu nutrientov do III. triedy kvality. Z biologickych a mikrobiologickych skupin
ukazovatel'ov je vyslednou triedou kvality III. trieda v skupine D (index saprobity biosestonu
coo 2,3) a IV. trieda vskupine E c¢o sposobili hodnoty koliformnych baktérii,
termotolerantnych koliformnych baktérii a fekalnych streptokokov. Koncentracie hlinika
v skupine ukazovatel'ov F s hodnotami cop 956,0 o nasvedtuje pg.l”" sposobuju aj v tomto
odberovom mieste V. triedu kvality.

Na Obr. 3.10 a 3.11 st znazornené priemerné ro¢né koncentracie spolu so smerodajnymi
odchylkami ukazovatel'ov BSKs, ChSKc¢;, N-NH4, N-NO3, NELyy a Zn v mieste odberu Ipe/’
- Salka za roky 1993-2004. Mierny narast koncentracii z dlhodobého hladiska bol
zaznamenany u BSKs, ChSK¢a NELyy , naproti tomu priemerné roéné koncentracie N-NHy,
N-NO; a Zn klesali.

Triedy kvality vody pre jednotlivé odberové miesta za roky 2003-2004 spolu s triedou
urcéujucimi ukazovatel'mi znazornuje Tab. 3.4.
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Obr. 3.1. Priemerné ro¢né hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.2. Priemerné ro¢né hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.3. Priemerné ro¢né hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.4. Priemerné rocné hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.5. Priemerné rocné hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.6. Priemerné ro¢né hodnoty vybranych ukazovatelov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.7. Priemerné rocné hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.8. Priemerné rocné hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.9. Priemerné rocné hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami za
obdobie 1993-2004
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Obr. 3.10. Priemerné rocné hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami
za obdobie 1993-2004
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Obr. 3.11. Priemerné ro¢né hodnoty vybranych ukazovatel'ov so smerodajnymi odchylkami
za obdobie 1993-2004
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Tab. 3.4 Triedy kvality povrchovych vod v miestach odberov v obdobi 2003 — 2004

PL Miesto sledovania Rietny Vysledna trieda kvality povrchovych vdod a urcujice ukazovatele
NEC _ Tok km A B c D E F H
Povodie DUNAJA
1 DUNAJ - BRATISLAVA L.B. a m m mx v v a
D002050D 1869 BSKs Fe N-NOs SI-bios KOLI Al av ca
ChSK, Mn Chlorofyl a TEKOLI
2 DUNAJ - BRATISLAVA STRED I 1 i 1 v v I
D002051D 1869 BSK; Fe N-NH4 SI-bios KOLI Al av ca
ChSK, N-NO; Chlorofyl a TEKOLI
N-organicky
P celkovy
N celkovy
P-PO,
3 DUNAJ - BRATISLAVA P.B. i I I m v v i
D002052D 1869 BSKs pH N-NH,4 SlI-bios KOLI Al av ca
RL N-NO; Chlorofyl a TEKOLI
Mer.vodivost’ N-organicky FEKOKY
Fe P celkovy
Mn N celkovy
P-PO,
4 PRIESAKOVY KANAL - CUNOVO I I I 1 I I
D092001D 0 0, pH N-NO; SlI-bios KOLI FN1
Mer.vodivost N celkovy TEKOLI PAL-A
Mn FEKOKY
s ggjﬁivcs;m RAMENO - STATNA . o I I v I
D085001D 0 BSKs pH N-NO; SI-bios KOLI FN1
RL N-organicky Chlorofyl a TEKOLI PAL-A
Mer.vodivost’ P celkovy FEKOKY
Fe N celkovy
Mn P-PO,
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Pokracovanie Tab. 3.4

P.c. Miesto sledovania Rietny Vysledna trieda kvality povrchovych vod a urdujiice ukazovatele
NEC Tok km A B C D E F H
6 DUNAJ - RAJKA 11 11 11 111 1A% 1
D011000D 1848 BSKs pH N-NO; SI-bios KOLI FN1
RL N-organicky Chlorofyl a TEKOLI PAL-A
Mer.vodivost’ P celkovy
Fe N celkovy
Mn P-PO,
7 DUNAJ - MEDVEDOV 11 11 11 11 I \% 11
D017000D 1806,4 BSKs pH N-NOs SI-bios KOLI Al av ca
RL N-organicky Chlorofyl a TEKOLI
Mer.vodivost P celkovy FEKOKY
Fe N celkovy
Mn P-PO,
8 DUNAJ - KOMARNO STRED I 1 a 1 v v I
D034051D 1768 BSK; pH N-NO; SI-bios KOLI Al av ca
RL N-organicky Chlorofyl a TEKOLI av cf
Mer.vodivost’ P celkovy 3H
Fe N celkovy
Mn P-PO,
Povodie VAHU
9 VAH - KOMARNO I I v III \% \% I
V787501D 1,5 0, pH P-PO, SI-bios KOLI Al av ca
BSK-5 Teplota vody TEKOLI av cf
ChSK¢, RL 3H
Mer.vodivost
Mn
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Pokracovanie Tab. 3.4

P.c. Miesto sledovania Rietny Vysledna trieda kvality povrchovych vdd a urcujice ukazovatele
NEC Tok km A B | C D | E | F | H
Povodie HRONA
10 HRON - KAMENICA 111 III v III v v I
R365010D 1,7 ChSKc¢: Mn P celkovy SI-bios KOLI Al av ca
P-PO, Chlorofyl a TEKOLI av cf
3H
Povodie IPLA
11 IPEL - KALONDA 111 111 \4 111 \ \4 1
1089000D 134,5 ChSKcr Fe P-PO,4 SI-bios TEKOLI Al av ca
Mn av cf
3H
12 IPEL - SALKA I 11 v I v A\ I
1283000D 12 ChSK¢, Mer.vodivost’ P celkovy SI-bios KOLI Al av ca
Mn P-PO, Chlorofyl a TEKOLI av cf
3H
Povodie BODROGU
13 ggggggé;} REDA NAD III v III III v \4 I
B615000D 6 ChSK¢, Teplota vody N-organicky Sl-bios KOLI Al av ca
TOC P celkovy TEKOLI av cf
P-PO, FEKOKY
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Vyhodnotenie vybranych ukazovatel'ov z hl'adiska prekrocenia cielovych hodnot pre kvalitu
povrchovych vod v sledovanych odberovych miestach znazornuje Tab. 3.5. Pre jednotlivé odberové
miesta boli vypocitané za roky 2003 a 2004 Sstatistické hodnoty 90-percentilu a v pripade O, 10-
percentilu, a tieto hodnoty boli porovnané so ,,VSeobecnymi poziadavkami na kvalitu povrchovych
vod* podla Prilohy ¢.1 k Nariadeniu vlady ¢. 296/2005 Z. z. Vyhodnoten¢ boli miesta odberov Dunaj -
Bratislava lavy breh, stred a pravy breh, Dunaj - Rajka, Dunaj - Medvedov, Dunaj - Komdrno, Vah -
Komarno, Hron - Kamenica, Ipel’ - Salka a Bodrog - Streda nad Bodrogom. Hodnoty ukazovatel'ov,
ktoré prekrocili limit stanoveny smernicou st vyznacené hrubSim pismom. VSetky hodnotené
odberové miesta nespliiajui limit dany smernicou pre N-NO, , Al, adsorbovatelné organicky viazané
halogény (AOX), koliformné baktérie (s vynimkou miesta odberu Ipel’ - Salka) a termotolerantné
koliformné baktérie (s vynimkou miesta odberu Dunaj - Medvedov), priCom najvyraznejsie
prekroCenie bolo zaznamenané u hlinika a koliformnych baktérii. Koncentracie hlinika stupaju
v povrchovych vodach okrem antropogénnych vplyvov pravdepodobne aj tym, ze vplyvom kyslych
zrazok sa zvacSuje migracia hlinika v pode nasledkom ¢oho sa hlinik dostava do povrchovych vod.
Limit pre celkovy organicky uhlik bol prekroceny iba v mieste odberu Dunaj - Bratislava l'avy breh,
pre celkovy fosfor v mieste odberu Ipel’ - Salka, pre zinok v mieste odberu Bodrog - Streda nad
Bodrogom a pre index saprobity biosestonu v mieste odberu Vah - Komarno. Z d’alSich biologickych
parametrov neboli splnené kritéria pre index saprobity makrozoobentosu v mieste odberu Dunaj -
Medvedov, Dunaj - Komarno, Vah - Komdrno, Hron - Kamenica a Ipel’ - Salka. Limit pre saprobny
index narastov bol prekroceny v mieste odberu Vah - Komdrno a Ipel’ - Salka. Ukazovatel’ producenty
-abundancia fytoplankténu nie je v stlade s limitom v mieste odberu Dunaj - Medvedov a Dunaj -
Komarno
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Tab. 3.5 Porovnanie kvality vody v miestach odberov Dunaj Bratislava - I’avy breh, pravy breh a stred, Dunaj - Rajka, Dunaj -
Medved’ov, Dunaj - Komarno, Vah - Komarno, Hron - Kamenica, Ipel’ - Salka a Bodrog - Streda nad Bodrogom so
v§eobecnymi poziadavkami na kvalitu povrchovej vody podl’a Nariadenia vlady ¢. 296/2005 Z. z.:

Ukazovatel’ Symbol | Jednotka | Odporicana | Dunaj- Dunaj- Dunaj- Dunaj- Dunaj- Dunaj- Vah- Hron- Ipel’- Bodrog-

hodnota Brat. I.b. | Brat. Brat. P.b. | Rajka Medved’ov | Komdrno | Komdno |Kamenica | Salka Streda/
Stred Bodrogom

Rozpusteny kyslik 0, mg/l >5 8,9 8,7 8,4 8,5 8,6 8,3 6,6 8,7 8,8 6,5

Biochemicka spotreba | BSK; mg/1 7 3,6 34 3,5 3,1 3,3 3,1 44 3,3 3,9 3,6

kyslika s potla¢enim | (ATM)

nitrifikacie

Chemicka spotreba ChSKy, mg/1 15 4.5 4.4 3,7 3,7 4,0 4,0 39 53 6,9 5,1

kyslika

manganistanom

Chemicka spotreba ChSK¢, | mg/l 35 16,1 14,8 13,9 12,0 12,8 13,9 15,5 17,8 22,1 32,0

kyslika dichrbmanom

Celkovy organicky TOC mg/l 11 14,0 3,2 3,0 2,9 32 32 5,5 7,6

uhlik

Sulfén a sulfidy s* mg/l 0,02

Reakcia vody pH 6-8,5 8,3 8,3 8,3 8,3 8,4 8,4 8,2 8,3 8,3 7,4

Teplota t °C <26 19,5 19,5 19,4 19,6 19,5 20,4 21,9 22 21,5 23,8

Rozpustené latky RL s mg/l 1 000 338 326 322 309 316 331 377 329 467 269

susené pri 105 °C

Rozpustené latky po RLsso mg/l 640

zihani pri 550 °C

Zelezo celkové Fe mg/1 2 0,9 0,8 0,9 0,7 0,5 0,5 0,3 0,5 0,6 1,4

Mangén celkovy Mn mg/1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05 0,1 0,1 0,2 0,1

Vapnik Ca mg/l 200 62,3 62,8 61,8 61,6 63,2 63,9 67,4 56 70 51,6

Hor¢ik Mg mg/l 100 16,1 16,2 16 16,1 16 16,1 25,6 9,9

Chloridy Cr mg/l 200 274 26,4 25,4 24,5 24,3 26,0 36,7 17,1 40,3 19,5

Sirany SO, * mg/l 250 43,7 38,6 33,8 34,0 36,2 40,7 52,5 70,0 84,1 34,3

Fluoridy F mg/1 1,5

Amoniakalny dusik N-NH,4 mg/l 1,0 0,41 0,36 0,40 0,15 0,17 0,17 0,77 0,40 0,62 0,37

Dusitanovy dusik N-NO, mg/l 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,04 0,04 0,06

Dusi¢nanovy dusik N-NO; mg/1 5,0 3,57 3,21 3,02 2,87 29 3,1 2.8 3,28 3,22 1,84

Vol'ny amoniak NH; mg/1 0,3

Organicky dusik Norg mg/l 2,5 0,71 0,63 0,53 0,68 0,65 0,7 0,89 0,8 1,08 1,22

Celkovy dusik Neelk mg/l 9,0 4,24 3,98 3,70 3,50 3,60 3,80 4,10 4,20 4,86 3,0

Fosfor celkovy Peeix mg/l 04 0,14 0,13 0,11 0,10 0,10 0,12 0,28 0,37 0,45 0,20

Arzén As pg/l 30 1,27 1,3 1,15 1,16 1,36 2,18 3.8 3,52 13,25

Kyanidy celkové CN celk mg/1 0,1
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Pokracovanie Tab. 3.5

Chrém celkovy Crcelk mg/l 100 1,89 1,33 1,47 0,94 11 0,75 0,46 0,56 4,7
Chrém (V1) o mg/l 10

Hlinik Al pg/l 200 832 600 430 347 571 459 515 907
Kadmium Cd pg/l 5 0,06 0,06 0,06 0,04 0,07 0,1 0,29 0,3
Kobalt Co ug/l 50

Med Cu ug/l 20 2,37 2,9 2,37 2,58 3,22 7,9
Nikel Ni pg/l 20 2,46 2,44 2,36 2,16 2,0 2,1 23 3,84
Olovo Pb ug/l 20 3,12 2,6 3,37 3,37 3,97 2,1 4,48 4.4
Ortut’ Hg pg/l 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Selén Se ug/l 20

Striebro Ag ug/l 5

Vanad \Y ug/l 20

Zinok Zn pg/l 100 20 20 20 20 20 21,8 29,6 107,7
Fenoly prchajice FN mg/l 0,02 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,007
s vodnou parou

Povrchovo aktivne PAL-A mg/1 1,0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,06 0,03
latky anidénové

Aktivny chlor Cl, mg/1 0,02

Nepolarne NEL mg/1 0,1

extrahovatel'né latky

UV, 1C)

Celkové pesticidy PES . ng/l 5,0

(paration, HCH,

dieldrin)

Benzén BZ pg/l 50 0,79 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,08
Chlérbenzén CB pg/l 10 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,44 0,12
Dichlorbenzény DCB ug/l 1,0

Hexachlorbenzén HCB ug/l 0,05

Nitrobenzén ug/l 10

Polychlérované PCB ug/l 0,01

bifenyly

Polycyklické PAU ng/l 1,0

aromatické

uhl'ovodiky

Adsorbovatel'né AOX ng/l 20 27,1 23,9 22,8 22,9 119,2 33,6 38,5 56,8 51
organicky viazané

halogény

Benzo(a)pyrén BZP ng/l 0,05

Fluorantén FLU ug/l 0,1
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Pokracovanie Tab. 3.5

Trichlérmetan CHCI3 ug/l 1,0

Tetrachlormetin CCly pg/l 1,0 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,03
1,2-dichloretan C,H,Cl, |pg/l 10 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
1,1,2-trichléretén TCE ng/l 1,0 0,0017 0,0017 0,0017 0,0017 0,0017 0,0017

1,1,2,2-tetrachléretén | PCE ng/l 10 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021

y-HCH lindan HCH ng/l 0,05 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,002
1,2-cis-dichléretén ug/l 0,4

1,2,4-trichlorbenzén | TCB pg/l 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

2-monochldrfenol CP ng/l 0,1

2,4-dichlérfenol DCP ug/l 0,1

2,4,6-trichlorfenol TCP ug/l 0,1

Xylény CgHyo ug/l 50

Toluén C, Hg ug/l 50

Naftalén ng/l 10

Pentachlorfenol PCP ug/l 2,0

Celkova objemova av co Bg/l 0,5 0,177 0,177 0,212 0,254 0,106 0,09 0,15 0,124 0,16
aktivita alfa

Celkova objemova ay o Bq/l 1 0,134 0,12 0,128 0,115 0,118 0,153 0,18 0,373 0,25
aktivita beta

Radium 226 22°Ra Bq/l 0,2

Uran prirodny Upat ug/l 50

Tricium *H Bq/l 1 000 0,004 0,005 0,006 0,006 0,005 0,003 0,007

Saprobny index SThios - 2.4 2,3 2,3 2.4 2,3 2,3 2,3 2,5 2,2 2,4 2,2
bisestonu

Saprobny index SLoob - 2,4 2,2 2,2 2,9 2,9 3,0 2.8 3,2 2,0
makrozoobentosu

Saprobny index SThar - 2,0 1,6 1,9 2,0 2,0 2,1 2,0 2,1 2,0
narastov

Chlorofyl-a CHL, pg/l 50 33,7 32,2 32,1 36,0 40,1 41,9 22,4 58,5 38,2 5,7
Producenty — ABUj, jedince/ml | 10 000 8351 8118 5836 8083 11680 11313 3485 9469 8050 490
abundancia

fytoplanktéonu

Koliformné baktérie | KB KTJ/ml 100 104 141 168 122 551 208 2955 108 80 183
Termotolerantné TKB KTJ/ml 20 35 66 88 41 12 53 847 57 26 28
koliformné baktérie

Crevné enterokoky | EK KTJ/ml 10
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3.6 Medzinarodna spolupraca

SR pristupila k viacerym dohovorom, na zéklade ktorych je povinna poskytovat’ idaje o kvalite
povrchovych vod ziskanych zo Statnej monitorovacej sieti.

Ide o:

e Na zaklade Zmluvy medzi Slovenskou republikou a Europskym spolo¢enstvom o tcasti Slovenskej
republiky v Eurdpskej environmentalnej agenture (EEA) a Eurdpskej environmentalnej
informacnej a monitorovacej sieti (EIONET), SR poskytuje data o kvalite povrchovych vod do
databazy EIONET. Poskytované st tdaje z 59 odberovych miest Statnej monitorovacej sieti
kvality povrchovych vod, udaje st kazdoro€ne spracované Statisticky a poskytnuté v poZzadovanej
forme 1 s d’al§imi stivisiacimi informéciami.

e Na ziklade podpisania Dohovoru o spolupraci pri ochrane a trvalo udrzatel'nom vyuZzivani rieky
Dunaj sa poskytuju déta zo Styroch miest odberov na riekach Dunaj a Véh.

e Na zéklade ¢lenstva SR v OECD sa poskytuji udaje o kvalite povrchovych vod raz za dva roky
tejto organizacii.

3.7 Zaver

Predkladana sprava vychadza zo spracovania niektorych odberovych miest hranicnych tokov
SR. V tejto sprave je uvedend klasifikacia kvality povrchovych vod podl'a STN 757221 pre jednotlivé
odberové miesta ako aj porovnanie nameranych hodnoét kvality vody so vSeobecnymi poziadavkami
na kvalitu povrchovej vody podl’a Nariadenia vlady €. 296/2005 Z. z.

V ramci jednotného Informac¢ného systému st tdaje z monitoringu kvality povrchovych vod
uverejnené na internetovej stranke www.shmu.sk v €asti Ciastkové monitorovacie systémy - Voda.
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4. Subsystém — Kvalita podzemnych vod

4.1 Ciele monitoringu

Prirodné podzemné vody reprezentuju najdolezitejsi zdroj zasob pitnych vod na izemi
Slovenska. Predstavuju jednu zo zakladnych zloziek ekosystémov. Vyznamné vyuzitie
nachddzaju v priemysle a pol'nohospodarstve. V ramci sledovania rezimu podzemnych vod je
preto potrebné poznat’ aj ich kvalitu.

Cielom monitoringu kvality podzemnych vod, ktory zabezpecuje Slovensky
hydrometeorologicky ustav, je okrem ich kvantitativnych charakteristik:
¢ hodnotenie sucasného stavu kvality podzemnych vod na Slovensku
e popisanie trendov vyvoja ich kvality
e poskytnutie podkladov vodohospodarskym organom a inym subjektom pre
rozhodovaci proces
e vyuzivanie vysledkov pri vyskumnej a expertiznej ¢innosti.

4.2 Monitorovacia siet’

Systematické sledovanie kvality podzemnych vod v ramci narodného monitorovacieho
programu prebicha od roku 1982. V sucasnosti je monitorovanych 27 vodohospodarsky
vyznamnych oblasti (aluvidlne néplavy riek, mezozoické a neovulkanické komplexy).
Na Mape ¢&. 4.1 st znazornené pozorovacie objekty na tizemi Slovenska (1-26) a Zitného
ostrova (27). Pre ucely naplnenia poziadaviek na ziskanie informacii o vyvoji kvality vod
v antropogénne malo ovplyvnenych oblastiach boli do pozorovania zahrnuté aj predkvartérne
utvary.

V roku 2004 sa celkovo pozorovalo 333 objektov, ktorych tvorilo 213 vrtov zakladnej
siete SHMU, 32 vyuzivanych a 20 nevyuZivanych vrtov (vrty z prieskumu), 43 vyuZivanych
a 25 nevyuzivanych pramefiov. Sledované objekty su vyznaéené na Mape &. 4.2 “Stitnej
monitorovacej siete kvality podzemnych vod na Slovensku v roku 2004."

Jednotlivé odberové miesta su lokalizované v miestach charakterizujiicich dant
hydrogeologickt Strukturu tak, aby bolo zachytené posobenie vyraznych zdrojov znecistenia,
ale aby nedochadzalo k prekrytiu vplyvov regionalneho znecistenia lokalnym.

Odbery vzoriek podzemnych vod sa uskutociiovali v jarnom a jesennom obdobi
pre vybrany subor ukazovatelov. V roku 1997 bolo rozhodnuté, vzhladom na finan¢né
podmienky, skratit’ rozsah sledovanych ukazovatel'ov o vybrané Specifické organické latky
a pocet odberovych cyklov na jeden. Vzorky podzemnych véd v roku 2004 boli odoberané
v jesennom obdobi.

Okrem tychto oblasti sa sledovala kvalita podzemnych vod v najvyznamnejSej
vodohospodarskej oblasti Slovenska - Zitného ostrova, kde je 34 viactroviiovych objektov.
Vysledky tohto pozorovania su spracované v dvojro¢nej sprave “Kvalita podzemnych vod
Zitného ostrova 2003 - 2004 .
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4.3 Sledované ukazovatele

Odber reprezentativnej vzorky podzemnej vody je kI'icovou Cast’ou monitorovacieho
programu a informaénej hodnoty produkovanych vysledkov. Pri odbere vzoriek podzemnych
vod v rdmci programu “Sledovanie kvality podzemnych vod Slovenska” sa postupuje podla
metodiky “Odbery vzoriek podzemnych vod a merania in situ” (Perautka, 1995). Tato
metodika zahffia poziadavky na spravny odber vzorky, ktoré su definované platnymi
technickymi normami Slovenskej republiky a Eurdpskej unie.

Samotny odber vzoriek v ramci monitoringu kvality podzemnych vod Slovenska
vykonavaju vzorkovacie skupiny SHMU (Kosice, Banska Bystrica a Zilina) a v oblasti
Bratislavy a zdpadného Slovenska SHMU Bratislava a firma Perutka s.r.o., podl'a pokynov
laboratoria, ktoré vzorky pozemnych vod analyzuje.

Vzorky vod boli odobraté zjedno-, dvoj- a trojliroviiovych piezometrickych vrtov
a z pramenov, priCom hlavny doraz je kladeny na prvy zvodneny horizont.

Pocet objektov a frekvencia pozorovania st zhrnuté v Tab. 4.1:

Tab. 4.1 Pocet objektov a frekvencia pozorovania

Typ objektu Pocet objektov Frekvencia
pozorovania
Slovensko (mimo Zitného ostrova) — 26 oblasti Ix rocne
Z4kladnd siet SHMU 213
Vyuzivané vrty 32
NevyuZivané vrty 20
Vyuzivané pramene 43
Nevyuzivané pramene 25
Zitny ostrov 2 az 4x ro¢ne
Zakladna siet SHMU 34
SPOLU: 367

Statna pozorovacia siet’ Zitného ostrova v roku 2004 je prezentovana 34 jedno az Sest
Groviiovymi vrtmi zékladnej siete SHMU (z toho s pozorované maximalne tri Grovne)
lokalizovanymi na celom tizemi Zitného ostrova. Lokalizacia vrtov je znazornena na Mape
&. 4.3 ,,Statnej monitorovacej siete kvality podzemnych vod na uzemi Zitného ostrova v roku
2004“. Zakladny monitoring - 15 objektov, odber 4x ro¢ne, doplnkovy monitoring - 19
objektov, odber 2x ro¢ne. Specifické organické latky sa stanovuji len pri zakladnom
pozorovani, a to 1x ro¢ne.
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Mapa &. 41 STATNA MONITOROVACIA SIET KVALITY PODZEMNYCH VOD V ROKU 2004

[
aden
% £
& r
b &
] d
- (8
) ] el Dol Fbi
Piichey 4
Poradshi Bysgfia L]
]

Legenda: Ciastkové povodia:

B miesta odberov kvality podzemnych vad a pramefioy Bodrog
Bodva
Cunaj
1 oblast pozorovania ] Hornad
Hraon
Iper
Maorava
] 25 B 75 100 Kilometers [ Mitra
FPoprad
[_] Slana
Ty [ | wah
S HIYEL)
S

71



78



Mapa ¢. 4.2 STATNA MONITOROVACIA SIET KVALITY PODZEMNYCH VOD NA SLOVENSKU V ROKU 2004
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@ vt zakladne) siete SHMU

Ciastkové povodia:

[ Dunaj
[ van
[ ] Mitra
i 5 10 15 20 Kilometers
P —
SHMU
P
EEEEEE

Mapa &. 4.3 STATNA MONITOROVACIA SIET KVALITY PODZEMNYCH VOD
NA UZEMi ZITNEHO OSTROVA V ROKU 2004
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4.4  Sposob spracovavania a prezentacie idajov

Vyber skupin a rozsah ukazovatel'ov kvality podzemnej vody, ktory sa vo vzorkach
vod analyzoval v roku 2004, bol dany naplnenim cielov, ktoré su kladené na monitorovaci
program kvality podzemnych vdd Slovenskej republiky. Ukazovatele kvality vody boli
rozdelené do zékladného a doplnkového suboru (Tab. 4.2).

Tab. 4.2 Subor stanovovanych ukazovatel’ov

Zakladny subor: Doplnkovy subor:
Zikladné fyzikdalno-chemické ukazovatele Zikladné fyzikalno-chemické ukazovatele
Sodik st

Draslik Kyanidy - celkové

Véapnik VSeobecné organické latky
Horcik Tenzidy

Mangan Pesticidy

Zelezo DDT

Amonne i6ny Heptachlor

Dusi¢nany Hexachlorbenzén (HCB)
Dusitany Lindan (HCH)

Chloridy Metoxychlor

Sirany PCB

Fosfore¢nany D 103

Kremicitany D 106

Uhli¢itany Aromatické uhl’ ovodiky
Hydrogénuhlicitany 1, 2 - dichlorbenzén
CHSK-Mn 1, 3 - dichlorbenzén
Agresivny CO, Benzén

Prirodzeny O, Chlérbenzén

% nasytenia O, Chlorované fenoly

RL105 Dichlérfenoly

PH Pentachlorfenol

KNK-4,5 TCP (2, 4, 5 - trichlérfenol)
ZNK-8.3 TCP (2, 4, 6 - trichlorfenol)
Farba Chlorované rozpust’adla
Zakal 1, 1 - dichléretén

Stopové prvky 1, 1, 2 - trichléretén (TCE)
Arzén 1, 1, 2, 2 - tetrachléretén (PCE)
Hlinik 1, 2 - dichl6retan

Chrom Tetrachlormetan (CCl4)
Kadmium Chloretén

Med Chloroform

Nikel Polyaromatické uhl’ovodiky
Olovo Benzo(a)pyrén

Ortut’ Fluorantén

Zinok

V3eobecné organické latky

Fenoly prchajtice s vodnou parou

NEL(UV, IC)

Huminové latky

Zakladny subor ukazovatel'ov bol stanovovany vo vsetkych odberovych miestach.
Rozsah doplnkového suboru bol stanovovany iba vo vybranych objektoch, a to v zavislosti

od druhu znecistenia ovplyviiujaceho danu lokalitu.
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Chemicke analyzy vzoriek podzemnych vod vykonaval Statny Geologicky Ustav
Dionyza Stira v SpiSskej Novej Vsi. Prehl'ad pouzitych analytickych metdd je uvedeny

v Tab. 4.3.

Tab. 4.3 PrehPad pouZitych analytickych metéd SGUDS

Nazov Skratka Jednotka | Metéda stanovenia Odkaz Detekény
ukazovatela na normu limit
Agresivny CO, CO,agr. mg/l volumetria STN 83 0520-35 1,1
Amonne 16ny NH," mg/l spektrofotometria STN 83 0520-19 0,01
Arzén As mg/1 AAS-generacia PN ¢. 27 0,001
hydrid.
Benzén Benzén ug/l GC-FID Modif. US EPA 503.1 0,2
Benzo(a)pyrén BaP ug/l GC-MSD STN 75 7554 0,006
Delor 103 Delor 103 pg/l GC-ECD STN 75 7501 0,005
Delor 106 Delor 106 ng/l GC-ECD STN 75 7501 0,005
DDE DDE ug/l GC-ECD Modif. US EPA 508 0,025
DDT DDT ug/l GC-ECD Modif. US EPA 508 0,025
Dichlorbenzény | DCB ug/l GC/FID Modif. US EPA 503.1 0,03
1,1-dichloretén 1,1-dichléretén | g/l GC/FID Modif. US EPA 502.1 0,03
1,2-dichléretan 1,2-dichléretan | ug/l GC/FID Modif. US EPA 502.1 1
Dichlérfenoly DCP ug/l GC/ECD Modif. US EPA 8041 0,2
Draslik K mg/l AES-ICP PN ¢. 26 0,3
Dusi¢nany NOs mg/l Izotachoforéza STN 83 0520-24 2,5
Dusitany NO, mg/l spektrofotometria STN 83 0520-23 0,01
Farba Farba mgPt/1 spektrofotometria STN 83 0520-31 20
Fenantrén Fenantrén ug/l GC-MSD STN 75 7554 0,005
Fenoly prchajtice | Fenoly
Vodnou parou mg/l spektrofotometria STN 83 0520-26 0,002
Fluorantén Fluorantén ug/l GC-MSD STN 75 7554 0,005
Fosfore¢nany PO,> mg/l spektrofotometria STN 83 0520-10 0,01
Hexachlorbenzén | HCB pg/l GC-ECD Modif. US EPA 508 0,025
Hydrouhlic¢itany | HCO, mg/l vypocet z volumetrie | STN 83 0520-35 0,3
Heptachlor Heptachlor pg/l GC-ECD Modif. US EPA 508 0,025
Hlinik Al mg/l AES-ICP PN ¢&. 26 0,03
Horéik Mg mg/l AES-ICP PN ¢&. 26 0,01
Huminové latky | HL mg/l spektrofotometria STN 83 0520-29 1
Chloérbenzén MCB ug/l GC-FID Modif. US EPA 503.1 1,5
Chléretén Chléretén mg/l GC-FID Modif. US EPA 502.1 0,05
Chloridy Cr mg/1 volumetria STN 83 0520-11a 2,0
Chrém Cr ug/l AES-ICP PN ¢&. 26 2
CHSKumy CHSKumn mg/l volumetria STN 83 0520-14 0,05
Kadmium Cd ug/l AAS-ETA PN ¢. 28 0,1
KNK-4,5 KNK-4,5 mmol/l volumetria STN 83 0520-7 0,01
Kremicitany Si0, mg/l spektrofotometria STN 83 0530-23 0,5
Kyanidy celkové | CNcelk. mg/l destilacia+spektrofoto | STN 83 0520-15 0,005
metria
Kyslik rozpusteny | O, mg/l oximetria+ISE STN 83 0520-3 0,1
Kyslik - % Kyslik - % % Vypocet 1
nasytenia nasytenia
Lindan y-HCH ug/l GC-ECD 0,025
Mangan Mn mg/l AES-ICP PN ¢. 26 0,005
Med Cu ug/l AES-ICP PN ¢. 26 2
Metoxychlor Metoxychlor ug/l GC-ECD Modif.US EPA 508 0,025
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Nazov Skratka Jednotka | Metéda stanovenia Odkaz Detekény
ukazovatela na normu limit
Mineralizicia Mineralizicia mg/l Vypocet

NEL-UV+IC NEL-UV mg/l UV, véit.spektr. STN 83 0520-27 0,01
Nikel Ni ug/l AES-ICP PN ¢. 26 2
Olovo Pb ug/l AES-ICP PN ¢, 26 4
Ortut’ Hg ug/l AAS-AMA PN ¢. 12 0,1
Pentachlorfenol | PCP ug/l GS/ECD Modif-US EPA 8041 0,2
PH PH potenciometria STN 83 0520-9

Rozpustené latky | RL mg/l gravimetria STN 83 0520-13 10
Sirany SO, mg/1 izotachoforéza STN 83 0520-12 2
Sodik Na mg/1 AES-ICP PN ¢. 26 0,01
Sulfan vol'ny H,S mg/1 spektrofotometria STN 83 0520-16 0,05
Tenzidy Tenzidy mg/1 spektrofotometria STN 83 0520-28 0,01
anionové

1,1,2,2- 1,1,2,2-PCE pg/l GC-FID Modif. US EPA 502.1 1
Tetrachloretén

Tetrachlormetdn | CCly pg/l GC-FID Modif. US EPA 502.1 |0,2
1,1,2- 1,1,2-TCE pg/l GC-FID Modif. US EPA 502.1 |2
Trichléretén

2,4,5- 2,4,5-TCP pg/l GC/ECD Modif. US EPA 8041 0,2
trichlorfenol

2,4,6- 2,4,6 - TCP pg/l GC/ECD Modif. US EPA 8041 0,2
trichlorfenol

Uhli¢itany CO-*> mg/1 volumetria STN 83 0520-35 0,3
Vapnik Ca mg/1 AES-ICP PN ¢. 26 0,01
Zakal Zakal ZF spektrofotometria STN 83 0520-34 2,5
Zinok Zn mg/1 AES-ICP PN ¢. 26 0,003
ZNK - 8.3 ZNK - 8.3 mmol/l volumetria STN 83 0520-8 0,01
Zelezo celkové | Fe celk. mg/l AES-ICP PN ¢. 26 0,007
Zelezo Fe* mg/1 spektrofotometria STN 83 0520-20 0,1
dvojmocné

4.5  Vysledky monitoringu

4.5.1

Vyhodnotenie kvality podzemnych vod na tizemi Slovenska (mimo Zitného
ostrova)

Hodnoty pripustnej koncentracie (najvySsej pripustnej koncentracie) definované

VyhlaS8kou MZ SR ¢.151/ 2004 Z. z. vroku

2004 boli najcastejSie prekracované

nasledujucimi ukazovatelmi: Fec (148-krat), Mn (144-krat) a NELyy (63-krat) z celkového

poctu 333

stanoveni.

Pocetnost’

d’alSich prekroceni

jednotlivych ukazovatel'ov vzhl'adom k vyhlaske je uvedenda na Obr. 4.1.
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Z Obr. 4.1 vyplyva, Ze v ramci podzemnych vod monitorovanych oblasti vystupuje do

popredia problematika nepriaznivych oxidacno-redukénych podmienok, na ¢o poukazuju

Casté zvySené koncentracie Fe, Mn a NH,".
Pocet nevyhovujtcich analyz je zndzorneny na Mape ¢. 4.4 ,, Kvalita podzemnych vod

na Slovensku v roku 2004
Mieru znecistenia jednotlivych oblasti zndzorfiuje Obr. 4.2, ktory dokumentuje

Prevladajuci charakter vyuzitia krajiny monitorovanych oblasti (urbanizované a
pol'nohospodarsky vyuzivané tizemia) sa premieta do pomerne Castych zvySenych obsahov
percento nevyhovujucich analyz pre jednotlivé oblasti v roku 2004.

Rovnako ako v predoslych rokoch, nad’alej pretrvava znecistenie organickymi latkami
oxidovanych a redukovanych foriem dusika vo vodach (dusi¢nany 35-krat, dusitany 9-krat).

indikované cCastym prekracovanim pripustnej koncentradcie nepolarnych extrahovatel'nych

OPogetnad normu | 148 | 144

Pocet meranych

Zo stopovych prvkov boli zaznamenané najCastejSie zvySené koncentracie Al (19-krat), As
(13-krat), Ni (1-krat), Pb (1-krat) a Hg (1-krat). Znecistenie Specifickymi organickymi latkami

hlavne NELyy v niektorych oblastiach (napr. 2, 11, 16, 26), zvyseny vyskyt NELyy
ma len lokalny charakter.

latkok (NELyy) a CHSK-Mn. Oproti predchddzajucemu roku sa zniZil pocet prekroceni
zaznamenavame v oblastiach 6 a 9.

Obr. 4.1



Mapa &. 4.4 KVALITA PODZEMNYCH VOD NA SLOVENSKU V ROKU 2004

Legenda

e objekty vyhovujice pofiadavkam
Yyhlasky MZ SR ¢ 151/2004 Z.z.

e objekty nevyhovujice pofiadavkam
Vyhldgky MZ SR € 151/2004 7.z
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Obr. 4.2 Percentuilne vyjadrenie analyz nevyhovujucich Vyhlaske MZ SR

€. 151/2004 Z. z. pre jednotlivé oblasti v roku 2004

Vysvetlivky k Obr. 4.2 (ndzvy jednotlivych hodnotenych oblasti):

00N R W~

Riecne naplavy Varinky a Vahu od Varina po Hlohovec
Pririecna zona Dolného Viahu od Galanty po Komarno
Riecne naplavy Belej a oblast vodnej nadrze Liptovska Mara
Riecne naplavy Oravy a oblast vodnej nadrze Orava

Riecne naplavy Kysuce

Turcianska kotlina a mezozoikum Velkej Fatry

Mezozoikum Strazovskych vrchov

Riecne naplavy Nitry od Prievidze po Hurbanovo

Riecne naplavy Moravy a Solosnicko-pernecka oblast

10. Pririecna zéna Dunaja od Komdrna po Stiirovo

11. Riecne naplavy Hrona, mezozoikum Nizkych Tatier a Velkej Fatry

12. Riecne ndplavy Hrona od Ziaru nad Hronom po Zeliezovce

13. Neovulkanity PlieSovskej kotliny

14. Riecne naplavy Krupinice a Litavy

15. Riecne naplavy Ipla

16. Riecne naplavy Slanej a Murdanska planina

17. Riecne naplavy Popradu a Vychodné Tatry

18. Riecne naplavy Hornadu od Spisskych Viachov po Druzstevnu pri Hornadde
19. Riecne naplavy Horndadu od Druzstevnej pri Hornade po Statnu hranicu
20. Riecne naplavy Bodvy a Slovensky kras

21. Riecne naplavy Ondavy od Svidnika po Domasu a Ondavska Vrchovina

22. Riecne naplavy Ondavy od Domase po Trebisov a Slanske Vrchy

23. Riecne naplavy Torysy od Brezovicky po Presov

24. Riecne naplavy Cirochy od Sniny po Humenné a Laborca od Humenného

po Budkovce

25. Medzibodrozie a riecne naplavy Ronavy
26. Bratislava a Male Karpaty
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Vyvoj kvality podzemnych vod altvii pozdiZ tokov riek dobre dokumentuju rie¢ne
naplavy Vahu. Kym na hornom toku kvalita vzorkovanych podzemnych vod patrila medzi
najlepsie, oblast’ dolného Vahu vykazuje vobec najvysSie percento prekroCeni pripustnych
koncentracii v ramci vSetkych monitorovanych oblasti.

V porovnani s predoSlym rokom doslo k miernemu zvySeniu percentudlnych poctov
prekroceni. Relativne nizky pocet prekroceni limitnych hodnot (do 50 %) bol zaznamenany
v oblastiach Turcianskej kotliny a mezozoika Velkej Fatry, riecnych naplavov Oravy a oblast’
vodnej nadrze Orava, riecnych néaplavov Belej a oblast’ vodnej nadrze Liptovskda Mara,
rieCnych naplavov Hrona, mezozoika Nizkych Tatier a Velkej Fatry, riecnych néplavov
Hornadu od SpiSskych Vlachov po DruZstevnt pri Hornade, mezozoika Strazovskych vrchov,
neovulkanitov PlieSovskej kotliny, riecnych naplavov Ondavy od Svidnika po Domasu
a Ondavska Vrchovina, riecnych naplavov Torysy od Brezovi¢ky po PreSov.

Z hl'adiska kvality podzemnych vdd najviac zneCistené su oblasti na zapade Slovenska
(2) a na vychode (25). V ramci uvedenych oblasti nevyhovovala poziadavkdm na pitnu vodu
ani jedna odobratd vzorka. Jednotlivé oblasti, vratane hydroeologickych charakteristik,
znecistovatelov a kvality povrchovych vod st spracované v rocnej sprave “Kvalita
podzemnych vod na Slovensku 2004”. Informdcie st taktiez uvedené na internetovej stranke
www.shmu.sk.

4.5.2 Vyhodnotenie kvality podzemnych vod na vizemi Zitného ostrova

Hodnoty pripustnej koncentracie (najvysSej pripustnej koncentracie) definované
Vyhlaskou MZ SR ¢. 151/2004 Z. z. pre pitnd vodu boli vroku 2003 najéastejSie
prekracované nasledujicimi ukazovatel'mi: celkové Fe (102-krat), Mn (80-krat), NELUV (63-
krat), NELIC (24-krat), a NH4 (16-krat) a vroku 2004 boli najcastejSie prekracované
ukazovatele: celkové Fe (101-krat), Mn (82-krat), NELUV (39-krat), NELIC (21-krat) a NH4
(16-krat) z celkového poctu 248 stanoveni.

cvwr

v pravobreznej pririe¢nej zone Dunaja, kde sa percento prekrocenia pohybovalo od 27,3% do
38,6%. Z hladiska kvality podzemnych vod v najviac znegistenej dolnej asti Zitného ostrova
bolo percento prekrocenia limitnych hodnét 100%. Pocetnost’ vSetkych prekrocenych
limitnych hodnét koncentrécii jednotlivych ukazovatel'ov je uvedend na Obr. 4.3.

Tab. 4.4 Nevyhovujiice analyzy pre jednotlivé oblasti Zitného ostrova

Oblasti 2003 2004

Zitného ostrova A B C (%) A B C (%)
51 - Pravobrezna pririe¢na zéna Dunaja 17 44 38,64 12 44 27,27
52 - Lavobrezna pririe¢na zéna Dunaja 47 66 71,21 44 66 66,67
53 - Horna ¢ast’ Zitného ostrova 19 24 79,17 14 24 58,33
54 - Stredna &ast’ Zitného ostrova 34 54 62,96 36 54 66,67
55 - Dolna ¢ast’ Zitného ostrova 30 30 100 30 30 100
56 - Pririe¢na zéna Malého Dunaja 17 30 56,67 16 30 53,33
Suma za jednotlivé roky 164 248 66,13 152 248 61,29

A - pocet analyz v oblasti, kde asponi jeden ukazovatel’
prekroc¢il Vyhlasku MZ SR €. 151/2004 pre pitnt vodu

B - pocet vsetkych analyz v danej oblasti

C - percentualne vyjadrenie
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Zo vietkych analyz nespinalo poziadavky Vyhlasky MZ SR ¢. 151/2004 Z.z. pre pitnu
vodu v roku 2003 az 66,1% a v roku 2004 to bolo 61,3 %, ¢o znamena, ze z 248 analyz bolo
164 analyz v roku 2003 a 152 v roku 2004 takych, v ktorych asponi jeden ukazovatel’ prekrocil
Vyhlasku MZ SR €. 151/2004 Z.z. Pocet nevyhovujucich analyz je zndzorneny na Mape 4.5
,Mapa kvality podzemnych vod na uzemi Zitného ostrova vrokoch 2003-2004.
Podrobnejsie spracovanie udajov je uvedené v dvojrocnej sprave ,, Kvalita podzemnych vod
Zitného ostrova 2003-2004“ a na internetovej stranke www.shmu.sk.
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Obr. 4.3 Pocetnost’ prekroceni limitnych hodnot podl’a Vyhlasky MZ SR¢. 151 /
2004 Z. z. v rokoch 2003 a 2004

4.6. Medzinarodna spolupraca

Pre plnenie medzindrodnych dohdd monitoring kvality podzemnych vdd Slovenskej
republiky poskytuje nasledovné informécie:

e Kvalitu podzemnych vod na tizemi Zitného ostrova — medzivladna dohoda medzi
Slovenskom a Mad’arskom

e Udaje o kvalite podzemnych vod (obsahy dusikatych latok, kyslika a $pecifickych
organickych latok) vo vybranych regionoch Slovenska — Eurowaternet
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4.7 Zaver

Zo vietkych analyz nesplialo poziadavky Vyhlasky MZ SR &.151 / 2004 Z. z.
64,56 %. Tu treba poznamenat’, Ze tato hodnota nevyjadruje celkovl kvalitu podzemnych vod
vramci uzemia Slovenska. Ako vyplyva zucelu tohto monitorovaciecho programu,
pozorovacie objekty su situované vo vyznamnych vodohospodarskych oblastiach, ktoré na
uzemi Slovenska predstavuju najmi oblasti velkych sedimentarnych paniev a naplavov
vyznamnych tokov. V tychto oblastiach st najvhodnejSie podmienky pre osidlenie spojené
s pol'nohospodarstvom a priemyselnou vyrobou. Jednotlivé monitorovacie body su situované
tak, aby zachytavali posobenie vyraznych zdrojov znecistenia podzemnych vod. Na druhe;j
strane vSak uvedeny udaj nemoZno ani podcetiovat, pretoze poukazuje na vyrazny
antropogénny vplyv na kvalitu podzemnych vod najvrchnejSich zvodnenych horizontov
vramci monitorovanych oblasti. NajnizSia miera znecistenia podzemnych vod bola
zaznamenand v horskych a podhorskych oblastiach.
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5. Subsystém - Termalne a mineralne vody

5.1.  Ciele monitoringu

Zabezpecit’ ochranu kvalitativnych a kvantitativnych parametrov prirodnych liecivych
zdrojov a zdrojov prirodnych minerdlnych voéd (dalej len ,zdroje®) aich raciondlne
vyuzivanie na zédklade relevantnych udajov zo sledovania uréenych parametrov zdrojov,
hydrologickych a klimatickych udajov na lokalitach zdrojov.

5.2 Monitorovacia siet’

In$pektorat kupelov a Zriediel na Ministerstve zdravotnictva SR (IKZ) pokragoval
v roku 2004 na zavadzani monitorovacieho systému zdrojov (Informa¢ného systému) a to:
centradlneho informacného systému (CIS IKZ) na Ministerstve zdravotnictva SR a lokdlneho
informa¢ného systému (LIS) na vybranych lokalitich u vyuzivatelov zdrojov. V decembri
2004 bola ukoncena skusSobna prevadzka Informacného systému.

V ramci SR je do monitorovacej siete vybranych 36 lokalit (Tab. 5.1 a
Mapa k Tab. 5.1), na ktorych sa sleduje 152 monitorovacich objektov; ztoho je 103
vyhlasenych zdrojov a 49 ostatnych pozorovacich zdrojov podzemnej vody.

5.3 Sledované ukazovatele

Rozsah sledovania vybranych hydrogeologickych a balneotechnickych ukazovatel'ov
vyhlasenych zdrojov a ostatnych pozorovacich zdrojov, hydrologickych a klimatickych
udajov na lokalitach je uvedeny v Tab. 5.2.

Rozsah sledovania fyzikalnych, chemickych, mikrobiologickych a biologickych
ukazovatelov zdrojov (zékladnd analyza alebo rozSirend analyzy minerdlnej vody)
a pocetnost’ analyz podl'a vyhlasky ¢. 212/2000 Z.z. je v Tab. 5.3. a v Tab. 5.4.

Odber vzorieck a analyzy vody vykonavaji akreditované laboratoria vybraté
ministerstvom zdravotnictva SR, ktoré vykonavaju rozbory mineralnej vody akreditovanymi
skaskami.

Rozsah a pocetnost’ sledovania jednotlivych ukazovatelov st pre kazdi lokalitu
Specifické ariadia sa platnymi rozhodnutiami Ministerstva zdravotnictva SR na vyuZivanie
zdroja.

Zaznamenavanie udajov vykonava:

a) pozorovatel’: runym meranim, resp. odpisovanim z automatickej meranej techniky - pH,
obsah CO; (mg/l), obsah HCOs- (mg/l), obsah H,S (mg/l), denna spotreba
vody (m®), hydrologické merania prilahlého toku - odpocet vodo&tu (cm),
meteorologické merania - denny thrn zrdzok (mm), teplota vzduchu (°C),
barometricky tlak (kPa), odpisovanim udajov z protokolov o analyzach
vody.

b) sonda (automaticka meracia technika): automaticky zaznamenava v pravidelnych
intervaloch - Groven hladiny (m n.m), tlak na zahlavi vrtu (MPa), vydatnost’
zdroja (1/s), stav prietokomera, teplotu vody (°C), mernu elektricka vodivost’
(uS/cm)
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Tab. 5.1 Lokality a zdroje zaradené do monitoringu

2004 zdroje 2004 zdroje
Lokalita spolu|vyhlaseny |nevyhldseny Lokalita spolu|vyhlaseny |nevyhldseny

Baldovce 2 2 0 Nimnica 3 3 0
Bardejov 10 10 0 Nova LCuboviia 2 1 1
Bojnice 14 4 10 Piestany I 11 11 0
Brusno 6 4 2 Piestany I1 2 1 1
Budis 2 2 0 Piestany II1 1 1 0
Cigel'ka 1 1 0 Rajecké Teplice 8 5 3
Cagin 1 1 0 Santovka 3 2 1
Cilistov 1 1 0 Sklené Teplice 8 5 3
Ciz 1 1 0 Slatina 2 2 0
Dudince 5 2 3 Sliaé 6 5 1
Klastor pod | | 0 Smrdéky 2 2 0
Znievom

Korytnica | 6 6 0 Stary Smokovec 2 1 1
Korytnica II 1 1 0 Sulin 1 1 0
Kovacova 5 1 4 Tornal’a 3 1 2

. Trencianske
Lipovce 2 2 0 Mitice 2 1 1
Lacky 7 2 5 g;rl‘fc‘:mke 7 7 0
Martin - Zaturgie | 3 2 1 TurCianske 10 7 3
Teplice

Mastinec 5 2 3 Vysné Ruzbachy 6 2 4
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Mapa ¢. 5.1 LOKALITY S PRIRODNYMI LIECIVYMI ZDROJMI A PRiIRODNYMI ZDROJMI MINERALNYCH STOLOVYCH VOD
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Tab. 5.2 Rozsah sledovania vybranych ukazovatel’ov na vybranych lokalitach

Lokalita Zdroj Technické |Charakter| druh Q |Hladina|odber [spotreba|tlak najteplota] Ec |HCO;| CO, | H,S [zrazky|vodocet| teplota | tlak
oznacenie zdroja |exploatacie|(I/s)| (cm) | (I/s) | (m’) |zhlavi| vody |(uS/cm)|(mg/l)|(mg/1)|(mg/l)| (mm)| (cm) |vzduchu|vzduchu

Baldovce Dedk vrt BV-1 ZPMV,V | cerpanim D D D D D D D D D D D
Baldovce Polux vrt B-4A ZPMV,V | cerpanim D D D D D D D D D D D
Bardejov Lekarsky studia PLZ,V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Alexander vrt BKH-3 PLZ,V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Alzbeta vrt BJ-24 PLZ, V cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Anna vrt BJ-21 PLZ,V cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Klara vrt BJ-20 PLZ,V Cerpanim 2D D M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Kolonadny vrt BJ-19 PLZ,V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Napoleon vrt BJ-18 PLZ,V cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov FrantiSek vrt BKH-1 PLZ,V Cerpanim M 2D 2D D D D D
Bardejov Herkules vrt S-8 PLZ,V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Hlavny studna PLZ,V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bojnice Jeseniusll vrt BR-1/1 PLZ,V prelivom | 2D D 2D 2D 2D D D D D
Bojnice Jeseniusll vrt BR-1/2 P 2D
Bojnice vrt BR-3 PLZ,V prelivom | 2D D 2D 2D 2D D D D D
Bojnice Stary pramen vrt Z-2 PLZ,V Cerpanim 2D 2D D 2D 2D D D D D
Bojnice Jazero vrt BR-2/2 PLZ,V prelivom | 2D D 2D 2D 2D D D D D
Bojnice Jazero vrt BR-2/1 P 2D 2D D D D D
Bojnice vrt BR-6 P,V prelivom | 2D 2D 2D 2D D D D D
Bojnice vrt PA-7 P,V prelivom | 2D 2D 2D 2D D D D D
Bojnice vrt BR-4 P cerpanim 2D D D D D
Bojnice vrt BR-5 P prelivom | 2D D D D D
Bojnice Uhli¢ité jaz. P 2D 2D
Bojnice Term. jaz. P 2D
Bojnice sonda NB-4 P prelivom T T D D D D
Bojnice sonda NB-5 P T T D D D D
Brusno Ondrej vrt BC-1 PLZ,V prelivom | D D D D D D D D D D D
Brusno Paula studna PLZ, V prelivom | D D D D D D D D D D D
Brusno Ludwig studia PLZ,V prelivom | D D D D D D D D D D D
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Lokalita Zdroj Technické |Charakter| druh Q |Hladina|odber spotreba|tlak na|teplota] Ec |HCO;| CO, | H,S |zrazKky|vodocet| teplota | tlak
oznacenie zdroja |exploatacie|(I/s)| (cm) | (I/s) (m®) |zhlavi| vody |(uS/cm)|(mg/l)|(mg/1)|(mg/l)| (mm)| (cm) |vzduchu|vzduchu

Brusno Dumbier vrt PJ-104 PLZ, P prelivom | 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Brusno Hedviga P 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Brusno Vepor vrt PJ-101 prelivom | 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Budis vrt B-6 ZPMV,V | cerpanim D D D D D D D D D D
Budi§ vrt B-5 ZPMV, V | cCerpanim D D D D D D D D D D
Cigelka Stefan vrt CH-1 ZPMV, V | prelivom D D D D D D D D D D D
Cagin CAM-1 ZPMV, V | &erpanim K K K K K D D T D
Cilistov vrt FGC-1 PLZ,V | &erpanim K K K K D D D D
Ciz Hygiea PLZ,V Cerpanim D D D D D D D D
Dudince Kipel'ny vrt S-3 PLZ,V prelivom | K D K K K D D D D D D
Dudince vrt HVD-1 PLZ, V prelivom | D D D D D D D D D D D
Dudince Mier vrt S-5/A P K D D D D
Dudince vrt HVD-2 P D D D D D
Dudince vrt V-1 P D D D D D
Klastor pod
Znievom Klastorny vrt KM-1 ZPMV, V | ¢&erpanim D D D D D D D D D
Korytnica | Ludovit vrt BJ-2A PLZ, V Cerpanim K D K K K D D
Korytnica I Jozef P 2D 2D 2D 2D 2D
Korytnica I Klement vrt S-7 ZPMV,V | cerpanim K D K K 2D
Korytnica I Vojtech [ P 2D 2D 2D 2D 2D
Korytnica I Vojtech II vrt S-6 P 2D 2D 2D 2D 2D
Korytnica I Zofia P 2D 2D 2D 2D 2D
Korytnica II Fedorka vrt HKV-2 PLZ,V Cerpanim D D D D D D D
Kovacova vrt K-2 PLZ,V prelivom | D D D D D D D D
Kovacova vrt P-3 P T T
Kovacova vrt P-4 P T T
Kovacova vrt P-6 P T T
Kovacova vrt P-6 P T T
Lipovce Cifrovany studia S-1 ZPMV,V | cerpanim D D D D D D D D D D D D
Lipovce Salvator studia S-2 ZPMV,V | cerpanim D D D D D D D D D D D D
Lucky Valentina vrt BJ-101 PLZ,V prelivom | D D 2D 2D 2D D D D D
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Lokalita Zdroj Technické |Charakter| druh Q |Hladina|odber spotreba|tlak na|teplota] Ec |HCO;| CO, | H,S |zrazKky|vodocet| teplota | tlak
oznacenie zdroja |exploatacie|(I/s)| (cm) | (I/s) (m®*) |zhlavi vody |(uS/cm)|(mg/l)|(mg/l) [((mg/l)| (mm) | (cm) |vzduchu|vzduchu
Lucky Kupelnyll vrt BLK-2 PLZ,R,P 2D D D D D
Lucky Barbora studia 2D 2D 2D D D D D
Lucky Helena vrt V-1 P 2D 2D 2D D D D D
Lucky Maria vrt V-3 P 2D 2D 2D D D D D
Lucky Marta studa P 2D 2D 2D D D D D
Lucky HGL-3 P 2D
Martin Fatrall vrt BJ-2 ZPMV,V | cerpanim D D D D D D D D D
Martin vrt BJ-4 PLZ,V Cerpanim D D D D D D D D D
Martin vrt BJ-5 P D
Mastinec HM-1 ZPMV, V D D D D D 2T D D D D
Mastinec B-7 P D D D D D D
Studia na
Mastinec luke P D D D D D D D
Studna pri
Mastinec obchode P D D D D
Mastinec vrt ST-1 ZPMV,V | &erpanim D D D D D D
[Nimnica vrt B-7 PLZ,V K K K K D D D D D D
[Nimnica vrt B-8 PLZ, V K K K K D D D D D D
[Nimnica vrt B-9 PLZ,V K K K K D D D D D D
Nova Cuboviia Veronika vrt LZ-6 ZPMV,V | prelivom | D D D D D D D D D D D
[Nova Cuboviia Andrej vrt P D D D D D D D D
Piestany Cmunt vrt V-1 PLZ, V Cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Hynie vrt V-4A PLZ,V Cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Torkos vrt V-8 PLZ,V Cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Trajan studna PLZ,V Cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Beethoven vrt V-7 R, P K K K K K D D D D
Piestany Scherer vrt V-9 R, P K K K K K D D D D
Piestany Crato vrt V-10 R, P K K K K K D D D D
Piestany Slovan vrt PS-1 R, P K K K K K D D D D
Piestany Slav vrt PS-2 R,P K K K K K D D D D
Piestany Slovien vrt PS-3 R, P K K K K K D D D D
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Lokalita Zdroj Technické |Charakter| druh Q |Hladina|odber|spotrebaj|tlak na|teplotaj Ec |HCO;| CO, | H,S |zriZky| vodocet| teplota | tlak
oznacenie zdroja |exploatacie|(I/s)| (cm) | (I/s) (m®*) |zhlavi vody |(uS/cm)|{(mg/l)| (mg/l) |((mg/l)| (mm) | (cm) |vzduchu|vzduchu
Piestany Slovak vrt PS-4 R, P K K K K K D D D D
Piestany Magnolia vrt P D
Piestany VLU vrt VLU-1 PLZ,V Cerpanim K K K K K D D D D D
Picstany VLU vrt VLU-2 P K
Raj. Teplice Zensky bazénl vrt B-1 PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Raj. Teplice Zensky bazénll vrt B-2 PLZ,V prelivom | 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Muzsky
Raj. Teplice bazénll vrt B-3 PLZ,V prelivom | 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Raj. Teplice Kupel'ny vrt BJ-22 PLZ,V Cerpanim 2D 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Ra. Teplice vrt BJ-19 PLZ, V Cerpanim 2D 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Raj. Teplice vrt BJ-21A V,P Cerpanim 2D 2D 2D 2D D D D D
Raj. Teplice vrt BJ-14 P 2D D D D D
Raj. Teplice vrt P-2 P 2D D D D D
Santovka vrt B-6 ZPMV, V | cCerpanim K K K K K D D D D
Santovka vrt B-15 ZPMV, V | cCerpanim K K K K K D D D D
Santovka vrt B-3A P D D D D
Slatina Slatinall vrt BB-1 ZPMV,V | Cerpanim K K K K K D D D D
Slatina Slatinalll vrt BB-2 ZPMV,V | Cerpanim K K K K K D D D D
Sklené Teplice Zipser vrt ST-1 PLZ,V prelivom | 2D D 2D D D D D
Sklené Teplice Born vrt ST-2 PLZ,V prelivom | 2D D 2D D D D D
Sklené Teplice Jozef vrt PLZ,V prelivom | 2D D 2D D D D D
Sklené Teplice Bansky bazén, piscina | PLZ,V prelivom | 2D D 2D D D D D
Sklené Teplice Ludovy prirodny vyver P prelivom | 2D 2D D D D D
Sklené Teplice Vojtech studna P prelivom | 2D 2D D D D D
Sklené Teplice Ludovit studna P prelivom | 2D 2D D D D D
Sklené Teplice Vilma studia P prelivom | 2D 2D D D D D
Slia¢ Kipel'ny vrt LA PLZ,V prelivom | D D D D D D D
Slia¢ Bystrica vrt PLZ, P prelivom | 2D 2D 2D D D D
Slia¢ Adam vrt PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D D D D
Slia¢ Lenkey vrt PLZ,V prelivom | 2D 2D 2D D D D
Sliag Stefanik vrt PLZ,V | prelivom | 2D 2D 2D D D D
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Lokalita Zdroj Technické |Charakter| druh Q |Hladina|odber [spotreba|tlak na|teplota) Ec |HCO;| CO, | H,S [zrazky|vodocet| teplota | tlak
oznacenie zdroja |exploatacie|(I/s)| (cm) | (I/s) (m®) | zhlavi| vody |(uS/cm)|(mg/l)|(mg/l)|(mg/1)| (mm)| (cm) |vzduchu|vzduchu
Sliac¢ vrt BO-3 P prelivom T T T D D D
Smrdaky Jozef] vrt ST-2 PLZ, V Cerpanim D D D T D D D
Smrdaky Jozef 11 vrt Z-1 PLZ,R,P | cerpanim D D D T D D D
St.Smokovec SK-1 P prelivom | D D D D D D
St.Smokovec SK-2 P prelivom T T T T
Sulin Johanus vrt MS-1 PLZ,V Cerpanim D D D D D D D D D D
Tornala vit HVS-1 ZPMV,V | prelivom D D D D D D D D D D D
Tornal'a vt SB-12 P D D D D
Tornal'a vrt RH-1 P D D D D
Trencianske
Mitice vrt MP-1 ZPMV,V | cerpanim K K K K K D D D D
Trencianske
Mitice vrt TE-51 P D D D D D D
Trencian. Teplice Sina I vrt V-2 PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Trencian. Teplice Sina II vrt V-3 PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
TrenCian. Teplice| Wernher vrt SB-5 PLZ,V prelivom | 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Trencian. Teplice Prima vrt P-1 PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Trencian. Teplice Tomas vrt TT-2 PLZ, V Cerpanim | 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Mineralny
Trencian. Teplice prameil vrt P 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Trencian. Teplice vrt SB-4A P 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Turcianske
Teplice Matersky vrt TJ-20A PLZ, V Cerpanim 2D D 2D D 2D D D
Turcianske
Teplice Kollar vrt B-2 PLZ, V prelivom | 2D D 2D D 2D D D
Turcianske .
Teplice Zivena vrt TJ-3 PLZ,V prelivom | 2D D 2D D 2D D D
Turcianske
Teplice Modry bazén PLZ,V prelivom | 2D D 2D D 2D D D
Turcianske
Teplice Ludovy bazén PLZ,V Cerpanim 2D D 2D D 2D D D
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Lokalita Zdroj Technické |Charakter| druh Q |Hladina|odber|spotreba|tlak najteplota] Ec |[HCO;| CO; | H,S [zrazky|vodocet| teplota | tlak
oznacenie zdroja |exploatacie| (I/s) | (cm) | (I/s) (m®) |zhlavi vody |(nS/em)|(mg/l)|(mg/l)|(mg/])| (mm) | (cm) |vzduchu|vzduchu

Turcianske vit TTM-1 | PLZ R, P | &erpanim 2D 2D D 2D D D
Teplice
Turcianske vit TTM-2 | PLZ, R, P | &erpanim 2D 2D D 2D D D
Teplice
Turcianske vrt TTK-1 V,P erpanim | 2D D 2D D 2D D D
Teplice
Turcianske Biely bazén P 2D D 2D
Teplice
Turc.lanSke Cerveny bazén PLZ,R, P D 2D 2D
Teplice
Vysne Izabela PLZ,V | prelivom | D D D D D D D D D D
Ruzbachy
Vysné - .
Ruzbachy Pri poste vrt VR-2 PLZ, V prelivom D D D D D D D D
Vys$né . .
Ruzbachy Krater P prelivom D D D D D D D D
[Vysné . , .
Ruzbachy Scensny P prelivom D D D D D D D D
[Vysné e .
Ruzbachy Sviteny 11 P prelivom D D D D D D D D
Vys$né . .
Ruzbachy Stavbar P prelivom D D D D D D D D
Vysvetlivky: PLZ - PRIRODNY LIECIVY ZDROJ

ZPMYV - ZDROJ PRIRODNEJ MINERALNEJ VODY

14 - vyuzivany zdroj
P - pozorovany zdroj
R - rezervny zdroj

D - meranie 1x denne

2D - meranie kazdy druhy (pracovny) den

T - meranie 1x tyzdenne
K - meranie kontinudlne
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Tab. 5.3 Rozsah ukazovatelov kvality vod prirodnych lie¢ivych zdrojov a zdrojov
prirodnych mineralnych vod podPa vyhlasky €. 212/2000 Z.z.

Stanovenia zakladnej analyzy Stanovenia rozsSirenej analyzy

zmyslové vlastnosti: zapach, chut, farba a zakal
fyzikalne ukazovatele:

teplota vody, teplota vzduchu, pH, Eh, merna
elektrickd vodivost’

chemické ukazovatele:

obsah kationov litia, sodika, draslika, amonia,
horcika, vapnika, stroncia, Zeleza, manganu, baria a
hlinika

obsah anidénov fluoridov, chloridov, bromidov,
jodidov, dusitanov, dusi¢nanov, siranov,
hydrogénuhlic¢itanov a hydrogén-fosfatov

obsah malodisociovanych latok kyseliny kremicitej
a boru

obsah tuhych latok 105C°C, 550°C

obsah plynov oxidu uhli¢itého a sulfanu

chemicku spotrebu kyslika manganistanom v mg/l,
mikrobiologické a biologické ukazovatele:
termotolerantné koliformné baktérie, koliformné
baktérie, enterokoky, mezofilné baktérie, psychrofilné
baktérie, pseudomonas aeruginosa, anaerobne
sporulujuce baktérie redukujuce sulfity, pokrytost’
zorného pol'a mikroskopu zelezitymi baktériami a
manganovymi baktériami, pocet jedincov zivych
organizmov a jedincov mrtvych organizmov,
abioseston v percentach

Stbor parametrov stanoveni zakladnej analyzy
rozsirenej o stanovenie parametrov:

- obsah anorganickych prvkov olova, chromu,
arzénu, baria, fluoridu, béru, manganu, ortuti,
kadmia, zinku, medi, selénu, antiménu, niklu,
striebra a kyanidov,

- obsah organickych latok: sucet
polycyklickych aromatickych uhl'ovodikov,
fenolov prchajticich s vodnou parou,
prchavych organickych uhl'ovodikov,
pesticidov a chlérovanych uhl'ovodikov,
nepolarnych extrahovatel'nych latok
stanovenych v infracervenom spektre,
anionaktivnych tenzidov,

- radiologické ukazovatele: celkovu objemovil
aktivitu alfa, celkovii objemovu aktivitu beta,
objemovu aktivitu radonu.

Tab. 5.4 Pocetnost’ analyz podl’a vyhlasky ¢. 212/2000 Z.z.

vyuZitie zakladna analyza | rozSirena analyza
prirodné lieCivé zdroje vonkajsia balneoterapia 1 x za rok 1 x za 5 rokov
vnutornd balneoterapia 2 x za rok 1 x za 2 roky
zdroje prirodnych mineralnych vod |spotrebitel’ské balenie 2 x za rok 1 x za 2 roky

5.4  Vysledky monitoringu v roku 2004

Pocas skuSobnej prevadzky Informacného systému InSpektoratu kupelov a Zriediel
v roku 2004 prebiehalo zasielanie udajov z LIS na lokalitich do CIS na Ministerstve
zdravotnictva SR bez vicsich komplikacii. MenSie nedostatky a problémy, viazané najmi
na pravidelnost’ a uplnost’ zasielanych dat z LIS, boli postupne odstraniované.

Koncentracie sledovanych fyzikalnych, chemickych, biologickych a mikrobiolo-
gickych ukazovatel'ov v prirodnych lieCivych vodach vroku 2004 nepresiahli povolené
koncentracie podl'a vyhlasky ¢. 212/2000 Z.z aukazovatele prirodnych minerdlnych vod
stolovych nepresiahli limitné hodnoty podl'a Potravinového kédexu €. 2313/4/2000-100 z 10
augusta 2000, resp. kodexu ¢. 608/9/204-100 ktory v stupil do platnosti 15. marca 2004.
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Podrobné¢ tdaje o vykonani analyz na jednotlivych lokalitach v roku 2004 st uvedené
v Tab. 5.5.

Tab. 5.5 Pocet vykonanych analyz v roku 2004

2004 Analyzy 2004 Analyzy

Lokalita spolu | * Lokalita spolu | *
Baldovce 4 0 | Nimnica 6 2
Bardejov 10 10 | Nova Lubovna 2 0
Bojnice 4 4 | Piestany I 11 7
Brusno 8 0 | Piestany Il 1 0
Budis 4 1 | Piestany III 0 0
Cigel'ka 2 1 | Rajecké Teplice 3 0
Cagin 2 0 | Santovka 4 2
Cilistov 0 0 | Sklené Teplice 0 0
Ciz 2 0 | Slatina 4 2
Dudince 1 0 | Slia¢ 5 0
Klastor pod Znievom 1 1 | Smrdaky 2 0
Korytnica I 22 0 | Stary Smokovec 0 0
Korytnica I1 1 0 | Sulin 2 1
Kovacova 1 0 | Tornala 6 2
Lipovce 4 0 | Trencianske Mitice 2 1
Lucky 4 0 | Trencianske Teplice 5 0
Martin - Zaturcie 4 1 | Turcianske Teplice 34 2
Mastinec 0 0 | Vysné Ruzbachy 8 0

* analyza spiiia poziadavky rozgirenej analyzy

5.5 Zaver

V roku 2004 bola ukoncend realizacia monitorovacieho systému zdrojov (Informacny
systém IKZ) v etape skusobnej prevadzky. Zodpovedni pracovnici vyuzivatelov zdrojov za
pracu s LIS boli zaSkoleni, ich pripadné pripomienky a podnety boli zapracované do
softvérového produktu LIS a boli odstranené vSetky nedostatky v softvérovom zabezpeceni
programu. Od roku 2005 je na Ministerstve zdravotnictva SR monitorovaci systém zdrojov
v trvalej prevadzke.

Prioritou v oblasti monitorovacieho systému pre d’alsie roky je:
e docielit uvyuzivatelov zdrojov sledovanie parametrov minerdlnej vody pomocou
automatickej meracej techniky a kontinualny prenos tdajov do databazy LIS na lokalite,

e prijimat’ ochranné opatrenia na ziklade vyhodnocovania zasielanych udajov do CIS IKZ.
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6. Subsystém - Zavlahové vody

6.1. Ciele monitoringu

Na uzemi Slovenska st vybudované zavlahy na 308 214 ha pol'nohospodarskej pody.
Zavlahova voda u nas je odoberana hlavne z povrchovych zdrojov, v ktorych kvalita vody
nevyhovuje vzdy, podla Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 491 zo 17. jula 2002,
ktorym sa ustanovuju kvalitativne ciele povrchovych vdd a limitné hodnoty ukazovatelov
znecistenia odpadovych vod a osobitnych vod, 1. triede kvality, ¢o je voda vhodna na zavlahy
(metodicky pokyn MZP SR k Nariadeniu vlady &. 491/2002 Z.z, K § 2 ods. 2).

Vplyv zavlahovej vody na vlastnosti pddy a na kvalitu pestovanych plodin je vel'mi
zlozity a zavisi od mnohych faktorov.

Zéavlahové vody II. a III. triedy mézu nepriaznivo ovplyviiovat’ zdravotny stav rastlin,
podzemné vody, pddu, atmosféru, zivotnost’ a prevadzkovu schopnost’ stavebnych konstrukeii
a strojn¢ho zariadenia zavlah, zvlast’ kvapkovych zavlazovacich systémov.

Na objektivne postudenie negativnych t¢inkov zavlahovych voéd zniZenej kvality na
pestované plodiny, vlastnosti pddy a prirodné prostredie je potrebné poznat vzdjomné
interakcie jednotlivych zloziek biosféry (pdda-voda-atmosféra-rastlina).

Vlastnosti zadvlahovej vody je preto potrebné posudzovat’ v SirSom stibore hodnoteni
z hl'adiska pol'nohospodarskej ¢innosti, kde je potrebné zavlahovi vodu hodnotit’ z aspektu
priameho pdsobenia na zavlazované plodiny, potencialneho ovplyviiovania prirodného
prostredia (pody, podzemnych vod) a z hl'adiska zivotnosti, prevadzky schopnosti stavebnych
konstrukcii a strojného zariadenia zavlah.

V zmysle zdkona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a zmene a doplneni niektorych zakonov,
voda urCena na zavlahy nesmie negativne ovplyvnit’ zdravie I'udi a zvierat, podu, trodu a stav
povrchovych véd a podzemnych vad.

Ciel'om tulohy je monitorovat’ kvalitu zavlahovych véd v zdrojoch vyuzivanych vo
vegetatnom obdobi. Kvalita zavlahovej vody sa hodnoti v zmysle Nariadenia vlady ¢.
491/2002 Z.z., prilohy ¢.2, podl'a ktorej st vody urcené na zavlahu definované len medznymi
hodnotami koreSpondujicimi s STN 7571 43 a zodpovedaju I. triede kvality - voda vhodna na
zavlahu. V pripade zistenia horsej kvality ako zodpoveda ,,MH", sa pri hodnoteni zavlahove;j
vody postupuje podla STN 7571 43 Kvalita vody. Zavlahova voda.

Pri zisteni kvality vody II. a IIl. triedy urobit navrh opatreni v zavlahovom
hospodarstve (stanovenie osobitnych opatreni ako ochranné lehoty, ochranné pdsma, ochrana
podzemnych vdd, eliminidcia zdroja znecistenia, resp. ndhrada nevyhovujiceho zdroja ZV za
vyhovujuici) v zmysle § 9 zdkona €. 364/2004 Z. z.

Dopiat’ informaéna databanku o zdrojoch a kvalite zavlahovych vod na Slovensku,
charakterizovat’ jednotlivé zdroje zévlahovej vody podla druhu znecistenia a Specifikovat
mozny negativny vplyv zavlahovej vody na kvalitu pody a rastlinna produkciu.

6.2. Monitorovacia siet’

Monitorovacia siet’ (Tab. 6.1) je ur€enad v ramci vodnych zdrojov zavlahovych oblasti
Slovenska. Monitoruje sa v profiloch aktudlne vyuzivanych na zavlahy.
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Tab. 6.1 Zoznam sledovanych miest odberov zavlahovych vod

Niazov odberného miesta ziavlahovej ststavy

Povodie

Cierna Voda — Cierna voda

povodie Dunaja

Laény Dvor — Cierna voda

povodie Dunaja

Gbely-Petrova Ves — VN

povodie Dunaja

Dulov Dvor — Patinsky kanal

povodie Dunaja

Patince — Patinsky kanal

povodie Dunaja

Opatovsky Sokolec — hl. komarnansky kanal

povodie Dunaja

Vrakun-Gabéikovo — kanal Jurova-V.Meder

povodie Dunaja

Dedina mladeze — hl. kolarovsky odpad

povodie Dunaja

Jasova - VN

povodie Dunaja

Modra — VN Zadny Sur

povodie Dunaja

Blatné — VN

povodie Dunaja

Lozorno — VN

povodie Dunaja

Senkvice — VN

povodie Dunaja

Kvetoslavov — Strkovisko

povodie Dunaja

Bernolakovo — Strkovisko Chorvatsky Grob

povodie Dunaja

Samorin - $trkovisko

povodie Dunaja

Samot — strkovisko

povodie Dunaja

Most pri Bratislave — studna

povodie Dunaja

Michal na Ostrove — $trkovisko

povodie Dunaja

Mlie¢no — Strkovisko

povodie Dunaja

Senec — strkovisko Velky Biel

povodie Dunaja

Toméasov — HZO I1., Maly Dunaj

povodie Dunaja

Lehnice — HZO II., Maly Dunaj

povodie Dunaja

Cakany — HZO I., Maly Dunaj

povodie Dunaja

Bellova Ves — HZO 1., Maly Dunaj

povodie Dunaja

Moca-Bu¢ — Dunaj

povodie Dunaja

Trstice — Maly Dunaj

povodie Dunaja

Rohoznik — VN Vyvrat

povodie Dunaja

Orechova Poton — strkovisko Vieska

povodie Dunaja

Dvory nad Zitavou — §trkovisko Zombek povodie Vahu
Cachtice — VN povodie Vahu
Cachtice — studiia povodie Vahu
Chtelnica — VN povodie Vahu
Velké Ripiiany — Radosinka povodie Vahu
Horny Ohaj — Siro¢ina povodie Vahu
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Nazov odberného miesta zavlahovej sustavy Povodie
Kanianka — VN povodie Vahu
Zlkovce — Dudvéh povodie Vahu
Tesedikovo — kanal povodie Vahu
Lazany — VN povodie Vahu
Nedasovce — VN povodie Vahu
Budmerice — VN povodie Vahu
Brezany — VN povodie Vahu
Tesare — VN povodie Vahu
Chynorany — VN povodie Vahu
Partizanske — VN povodie Vahu
Nevidzany — VN povodie Vahu
Komjatice — strkovisko povodie Vahu
Trnovec nad Vahom — Strkovisko Vizalas povodie Vahu

Horné Semerovce — Stiavnica

povodie Hrona

Stary Tekov — Hron

povodie Hrona

Kamenny Most (CS Mikula) — Hron

povodie Hrona

Velké Dravce — VN

povodie Hrona

Kozi Vrbovok — VN

povodie Hrona

Tekovské Nemce — VN

povodie Hrona

Teply Vrch — VN

povodie Hrona

Lov¢ica-Trubin — VN

povodie Hrona

Pozdisovce — VN povodie BaH
Lastomir — Laborec povodie BaH
Drahnov — Laborec povodie BaH
Secovska Polianka — Topla povodie BaH

6.3. Sledované ukazovatele

Vzorky boli odoberané od aprila do oktdbra. Vo vzorkach boli stanovené zakladné
ukazovatele 1x mesacne av Case intenzivneho vyuzivania zavlah sa vykonali 2x rozsirené
rozbory.
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Tab. 6.2 Ukazovatele kvality zavlahovej vody

Ukazovatel’ Jednotka :;Zgl;:;?lgi Legislativny predpis
Fyzikalne ukazovatele
Teplota °C 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Farba mg(Pt)/1 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Zikladné chemické ukazovatele
PH 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
RL mg/l 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Sirany mg/l 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Chloridy mg/l 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
NEL mg/l 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Na:(CatMg) 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Biologické ukazovatele
Koliformné baktérie KTJ/ml 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Termotolerantné koliformné baktérie KTJ/ml 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Fekalne streptokoky KTJ/ml 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Kolifagy PFU/ 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Patogénne mikroorganizmy, salmonely 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Infekéné vyvinové Stadia parazitov Tudi a
zvierat 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Skusky kli¢ivosti na semenach rastlin h/k 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Ukazovatele radioaktivity
Celkova objemova aktivita alfa mBg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Celkova objemova aktivita beta okrem tricia mBg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Radium 226 mBgq/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Urén prirodny mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Doplnkové chemické ukazovatele
Kyanidy mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Dusi¢nany mg/l 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Hlinik mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Arzén mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Bor mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Vapnik mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Kadmium mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Kobalt mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Chrém celkovy mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Med mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Fluoridy mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Zelezo mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Ortut’ mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Draslik mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Hor¢ik mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Mangéan mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Molybdén mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
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Ukazovatel’ Jednotka sli:sl;:;?lgi legislativny predpis
Sodik mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Nikel mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Olovo mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Selén mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Vanad mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Zinok mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Anionaktivne tenzidy mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Fenoly prchajuce s vodnou parou mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Polychlérované bifenyly ng/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143

*o0d 1.4. do 31.10.

V jednotlivych profiloch zavlahovych vod sa sleduje kvalita 1x mesacne v mesiacoch
april - oktober pre ukazovatele kvality vody, ktoré su uvedené v Tab 6.2.

V case intenzivneho vyuzivania zavlah sa vykondva 7x ro¢ne rozbor zdvlahovych vdd
(v zmysle VN ¢. 491/2002).

Okrem uvedenych ukazovatelov vo vegetacnom obdobi v case intenzivneho
zavlazovania sa vykonavalo stanovenie atrazinu.

V lokalitach zavlazovanych vodou II. a III. triedy v zakladnych chemickych, pripadne
doplnkovych chemickych ukazovatel'ov, odoberie 2x ro¢ne vzorky pddy na urcenie vplyvu
zavlahovej vody na kvalitu pody vo vybranych lokalitach.

6.4. Sposob spracovavania a prezentiacia idajov

Spracované vysledky boli prezentované vo forme zavere€nej spravy. Vysledky budu
prezentované aj na WWW strankach.

6.5  Vysledky monitoringu
V zavlahovom obdobi roku 2004 bola kvalita zdvlahovej vody sledovand v 60
odberovych miestach, z ktorych sa odobralo 238 vzoriek.

Z nameranych vysledkov vyplyva, Ze zavlahové vody podl'a STN 75 7143 vyhovuju
jednotlivym triedam kvality takto (Obr. 6.1):

I. trieda 7 odberovych miest (11,7 %)
II. trieda 48 odberovych miest (80,0 %)
II1. trieda 5 odberovych miest (8,3 %)

Celkovo mozno skonstatovat’, Ze sa v sledovanych profiloch v roku 2004 zvysil podiel
lokalit v II. triede kvality.
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Obr. 6.1 Podiel jednotlivych tried kvality zavlahovych vod v zavlahovom obdobi r. 2004
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Obr. 6.3 Prehlad kvality zavlahovych vod v jednotlivych povodiach v roku 2004
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Z Obr. 6.3 vyplyva, ze vyrazne sa zlepSila kvalita zavlahovej vody v sledovanych
profiloch povodia Bodrogu a Hornddu. Najviac znecistené boli zdvlahové vody v sledovanych
profiloch povodia Vahu. V povodi Dunaja sa vsledovanych profiloch zvysil podiel
zavlahovych vod v II. triede kvality.

Do I triedy kvality bolo zaradenych 7 Ilokalit, pricom najviac z nich bolo
zaznamenanych opit’ v povodi Dunaja. Na 48 odberovych miestach bola zaznamenana
zavlahova voda v II. triede kvality. ZniZenie kvality zavlahovych vod bolo spdsobené
zvySenymi hodnotami pH, vy$$imi obsahmi rozpustenych latok, siranov, véapnika
a mikrobiologickym znecistenim, priCcom najcastejSou pri¢inou znizenia kvality zavlahovych
vod bola opit’ mikrobiologickd kontaminacia, najmi fekalnymi koliformnymi baktériami,
koliformnymi baktériami, enterokokami a z chemického znecistenia najmé vysSie obsahy
vapnika a vysoké pH.

Zvysené¢ pH bolo zaznamenané najmd vo vodnych nadrziach, v ktorych v letnom
obdobi prebiehaju intenzivne eutrofizaéné procesy. Na rozvoj eutrofizacie ma silny vplyv
obsah zivin vo vode, najmi dusika a fosforu a za vhodnych teplotnych pomerov najma
v letnom obdobi nastdva intenzivny rozvoj najma fytoplanktonu, ktory svojou fotosyntetickou
aktivitou nari$a uhli¢itanovii rovnovahu vo vodach. Ziviny sa vo zvy3enej miere dostavaju do
prostredia najmd vdaka hospodarskej cinnosti c¢loveka. Neuvdzenym pouzivanim
priemyselnych hnojiv sa do vod dostavaji ziviny najmi erdziou pody. Mnohé nadrze nemaju
upravené okolie, a tak pdda i so Zivinami sa mdze zrazkami dostat’ bez problémov do
vodnych nadrzi. Pouzivanie detergentov, ktoré obsahuju zluceniny fosforu, v priemysle i
v domécnostiach tiez vyznamne vplyva na zvysenie zivin vo vodach.

Najvyssie hodnoty pH boli zaznamenané vo vodnych nadrziach Brezany (9,58), Kozi
Vrbovok (9,2), Vizalas (9,15), Blatné a Kanianka.

pH sa na znizeni kvality zavlahovych vdd podielalo najviac v povodi Véhu, a to az
v 26,3 % odberovych miest. V ramci celého Slovenska bolo zvySené pH zaznamenané v 6
lokalitach.

Rozpustené latky spoOsobili zaradenie zavlahovej vody do zniZenej kvality v 3
lokalitach Slovenska. Najvyssia hodnota bola zaznamenana vo vodnej nadrzi Vizald$ (max.
1327 mg/l).

Zvysené koncentracie siranov sposobili znizenie kvality zavlahovej vody v 2
lokalitdch. NajvysSia koncentrdcia bola zaznamenand vo VN Vizala§ (429 mg/l). ZvySeny
obsah siranov koreloval s obsahom rozpustenych latok. V lokalitdich VN Vizala$ a Dvory nad
Zitavou - $trkovisko Zombek je obsah siranov a rozpustenych latok stabilne vysoky a
zarad’'uje vodu tychto lokalit do II. az III. triedy kvality. Mozné zdroje znecistenia vody su
podobné ako u rozpustenych latok. V uvedenych lokalitach ide o trvaly stav.

Nadlimitné hodnoty vapnika boli namerané v 13 lokalitich. Najviac lokalit
s nadlimitnymi hodnotami vapnika bolo v povodiach Dunaja a Vahu (podobne ako v roku
2003) - 13,8 % resp. 10,6 % lokalit. Najvyssi obsah bol zaznamenany v studni v Cachticiach
(278 mg/l).

Znecistenie zavlahovych vod NEL, chloridmi a PCB v roku 2004 nebolo
zaznamenané.

Mikrobiologické znecCistenie trvalého charakteru bolo zaznamenané podobne ako
v roku 2003 v tokoch Maly Dunaj, Cierna voda, Nitra, Dudvah, Hron a Laborec. Vieobecne
ale mozno konstatovat’, ze mikrobiologicka kvalita zavlahovej vody sa celkovo oproti roku
2003 mierne zlepsila.
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V roku 2004 najvyssi podiel mikrobiologického znecistenia bol zaznamenany
v povodi Bodrogu a Hornéadu.

Fekalne koliformné baktérie spdsobili znizenie kvality v 10 lokalitach, enterokoky v 4
lokalitach a koliformné baktérie v 45 lokalitach.

Vroku 2004 nebolo zaznamenané znecistenie zavlahovych voéd spdsobujice
fytotoxicitu (skuska klic¢ivosti na semenach rastlin - Brassica hirta Moench).

Z merani v roku 2004 vyplynulo, ze v zavlahovych vodach na celom Slovensku neboli
zaznamenané nadlimitné obsahy tychto t'azkych kovov Cd, Pb, Zn, Co, Ni Cr, Cu.

Zvyseny obsah hlinika bol namerany v tokoch Cierna voda (max. 8,2 mg/l) a vo
vodnej nadrzi Brezany.

Zvyseny obsah sodika bol namerany vo vodnej nadrzi Vizalas (138 mg/1).

Najvys$si molovy pomer Na+:(Ca2++Mg2+) bol zisteny v lokalite Bernoldkovo -
Strkovisko Chorvatsky Grob (1,10). Molarny pomer sa hodnoti vo vztahu k druhu
zavlazovanej pody.

Zaverom mozno konstatovat, ze v zavlahovych vodach nebola prekrocena
koncentracia atrazinu, kadmia, olova, ortuti a niklu ktoré st uvedené v zozname prioritnych
latok v zmysle zdkona o vodach ¢. 364/2004

Vsetky udaje o kvalite zdvlahovych vod Slovenska st ukladané v databanke udajov
v Hydromelioracie, §.p., ktora sa postupne doplia i o kvalitu pody v oblastiach zavlazovanych
vodou nizsej kvality.

6.6 Zaver

¢ najvyssie hodnoty pH boli zaznamenané vo vodnych néadrziach Brezany (9,58), Kozi
Vrbovok, Vizalas, Blatné a Kanianka;

e rozpustené latky sposobili znizenie kvality zavlahovej vody najviac v povodi Vahu.
Najvyssie hodnoty boli zaznamenané vo vodnej nadrzi Vizalas (1327 mg/l);

¢ najvyssia koncentrécia siranov bola zaznamenand vo vodnej nadrzi Vizalas (429 mg/l);

e znecistenie zavlahovych vod NEL, chloridmi a PCB v roku 2004 nebolo zaznamenané;

e mikrobiologické znecistenie trvalého charakteru bolo zaznamenané podobne ako v roku
2003 v lokalitach tokov Maly Dunaj, Cierna voda, Nitra, Dudvéah, Hron a Laborec;

e 7z merani v roku 2004 vyplynulo, Zze v zavlahovych vodach na celom Slovensku neboli
zaznamenané nadlimitné obsahy toxickych t'azkych kovov;

e testy klicivosti v roku 2004 neboli prekrocené v ziadnej lokalite;

Charakteristické znecistenie na vybranych lokalitach Slovenska

e pH, lokality Kanianka, Lazany.

e RL a sirany, lokality Dvory nad Zitavou - §trkoviskd Zombeg, Trnovec nad Vahom -
VN Vizalas.

e Mikrobiologické znecistenie, lokality na toku Cierna voda, Nitra, Dudvah, Hron a
vSetky profily na vodnych tokoch vychodného Slovenska.
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7. Subsystém - Rekreacné vody

Rekreatné vody definuje Zakon ¢. 364/2004 Z.z. ovodach ao zmene zakona
Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsSich predpisov
(vodny zékon) ako vody vhodné na kiipanie. V zmysle tohto zdkona vody vhodné na kupanie
su tecuce alebo stojaté vody, v ktorych je kupanie povolené alebo nie je kiipanie zakazané a
v ktorych sa tradicne kiipe vacsi pocet I'udi. Poziadavky na kvalitu vody, v ktorej je kiipanie
povolené ustanovuje § 13d Zakona Narodnej rady SR €. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia l'udi
v zneni neskorsich predpisov a Vyhlaska MZ SR €. 30/2002 Z.z. o poziadavkach na kvalitu
vody na kupanie a na kupaliska.

Identifikaciu vod vhodnych na kupanie vykonava podl'a vodného zdkona Ministerstvo
zivotného prostredia SR v spolupraci s Uradom verejného zdravotnictva SR. Na zaklade tejto
identifikacie vyhlasuje orgéan Statnej vodnej spravy vSeobecne zaviaznymi vyhlaskami vody
vhodné na kupanie.

7.1 Ciele monitoringu

Kvalitu vod na kupanie sleduju organy na ochranu zdravia s cielom ochrany zdravia
'udi rekreujucich sa pri prirodnych alebo umelych vodnych plochéach, kde uroven vybavenosti
arealov, kvalita prevadzky a zdravotnd neSkodnost vody vyznamne ovplyviuju kvalitu
rekredcie, vplyv na zdravie a celkovu pohodu rekreantov. VSetky opatrenia smeruji
k celkovému zlepSovaniu urovne rekreacnych oblasti, aby ovplyviiovali zdravie T'udi ¢o
najmenej alebo aby prevazovali len kladné stranky zdravotnych dopadov. O trovni tychto
vztahov informuje popri vyskume aj dobre realizovany monitoring. Monitorovanie okrem
toho, Ze zasadnym spdsobom ovplyviiuje kvalitu a ziskavanie primarnych informacii,
prinieslo aj podklady pre pripravu legislativy a rieSenie konkrétnych situécii v praxi.

7.2 Monitorovacia siet’

V letnej turistickej sezéne (LTS) r. 2004 sledovali regionalne urady verejného
zdravotnictva v SR a Urad verejného zdravotnictva SR najvyznamnejSie prirodné vodné
rekreacné lokality na Slovensku a umelé kupaliskd s termalnou a netermalnou vodou.

Sledované prirodné vodné lokality vyuzivané obyvatel'stvom na kipanie sa od seba
lisili nielen velkostou vodnej plochy a navstevnostou, ale aj kvalitou vody a formou
rekreacie. Zo 73 lokalit, ktoré boli v roku 2004 zaradené do zoznamu sledovanych, na 28
prirodnych lokalitach prebiehala organizovana rekreacia vratane klipania, na 3 sa s povolenim
prevadzkovali len autokempingy alebo vodné Sporty okrem kupania, na 42 lokalitich
prebiehala neorganizovana rekredcia. Na vodnych utvaroch (nadrze, Strkoviskd, pieskoviska,
rieky ainé), na ktorych ktpanie nebolo orgdnmi na ochranu zdravia odsthlasené a ktoré
svojim charakterom nespiiiajii poziadavky platnej legislativy na vodu na kipanie a prirodné
kupaliska, ale napriek tomu ich pocas sezény l'udia Casto vyuzivali na kipanie, sa vykonavali
aspoii orientacné kontroly kvality vody na zaciatku sezony a pokial’ to situdcia vyzadovala, aj
v priebehu sezény. V pripade nevyhovujicej kvality vody boli takto identifikované lokality
oznacené vystraznymi tabul’ami.

Vysledky monitoringu prirodnych kupalisk za rok 2004 stt uvedené v Tab. 7.4.

Pocas letnej turistickej sezony 2004 sa na Slovensku kontrolovali aj umelé kupaliska,
ktorych bolo evidovanych 178 so 452 bazénmi. Z celkového poctu bazénov je 160
s termdlnou a 292 s netermalnou vodou. V prevadzke bolo 152 kupalisk s 395 bazénmi.
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Ostatné kupaliskd, resp. bazény neboli v prevadzke ztechnickych alebo organizacnych
dovodov.

Tab. 7.1 Prehlad o prevadzke bazénov umelych kupalisk sledovanych na Slovensku

v LTS 2004
Pocet bazénov
Pocet 7 toho Pocet Pocet Pocet
Kraj kupa- [Ter- | Neter- Pocet Pocet vzoriek | vySetr. | ukazov.
lisk mal- mal- |Spolu | prevadzk. | neprevadz. ukazov. | prekrad.
nych nych kupalisk kupalisk MH
(bazénov) (bazénov)
1 | Bratislava 13 0 30 30 923 47 67 964 30
2 | B. Bystrica 29 27 47 74 | 24(69) 509 269 3484 241
3 | KoSice 28 0 68 68 | 25(5%) 3(10) 172 2708 201
4 | Nitra 25 39 34 73 22 (61) 3(12) 670 10510 902
5 | Presov 18 15 32 47 15(37) 3(10) 169 2 683 251
6 | Trencin 23 13 30 43 17 (33) 6 (10) 122 1832 105
7 | Trnava 23 33 32 65 22 (64) 1(1) 195 2 684 230
8 | Zilina 19 33 19 52 18 (50) 1(2) 239 3583 196
SLOVENSKO
spolu 178 160 292 452 | 152 (395) 26 (58) 1903 | 28 448 2156

7.3 Sledované ukazovatele

Vroku 2004 doslo na tuseku rekreaénych vod prirodnych aumelych kuapalisk
k legislativnym zmendm, ¢o vyplynulo z potreby zostladenia legislativy SR s legislativou
EU. Urad verejného zdravotnictva SR vypracoval a koordinoval legislativny proces aZ po
schvalenie Vyhlasky MZ SR ¢&. 146/2004 Z.z. ktorou sa meni a dopiiia vyhlaska MZ SR ¢.
30/2002 Z. z. o poziadavkach na vodu na kupanie, kontrolu kvality vody na kupanie a na
kapaliska. V zmysle citovanej vyhlaSky sa voda kontrolovala pocas celej sezény, jednak
v ramci vykonu Statneho zdravotného dozoru a tiez na zaklade vysledkov predlozenych
prevadzkovatelmi, ktori st povinni v zmysle platnej legislativy, v rozsahu stanovenych
ukazovatel'ov preukazovat’ kvalitu vody na kupanie. Odbery vzoriek vod sa pocas letnej
turistickej sezony spravidla realizovali v dvojtyzdiiovych intervaloch, na umelych kupaliskach
sa sledovalo 22 ukazovatelov, na prirodnych lokalitich musela voda vyhovovat v 27
ukazovateloch. V pripade zhorSenej kvality vody, alebo pri podozreni na zhorSenie je mozné
pocetnost odberov zvysit. Na zaklade kladnych vysledkov previerok sa vydavaju povolenia
na prevadzku kupalisk.
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Tab. 7.2  Sledované ukazovatele kvality vody na kupanie na prirodnych kupaliskach,
ich medzné hodnoty a rozsah a pocetnost’ kontroly kvality vody na kipanie.
Cislo | Ukazovatel Symbol |Jednotka | Medzna hodnota Frekvencia vySetrovania
ukaz. vzoriek vody
1. Koliforné baktérie KB KTJ/100ml 5000
Termotolerantné TKB KT kpred zgéiatlfom
2. | koliformné bktérie J/100ml 1000 T AT
pocas kuapacej sezony jedenkrat
Enterokoky (fekalne za 14 dni
3. streptokoky) EK KTJ/100ml 100
Rod Salmonella
4. a ostatné ¢revné S v100 ml nepritomné
patogénne baktérie pri podozreni na pritomnost’
5 Kolifagy KF PTJ/500ml 0
Sinice
6 (cyanobaktéric) CB bunky/ml 100 000
7. | Riasy R jedince/ml 10 000
8 Chlorofyl a Chl-a ng/l 50-75
9 Farba F mg/1 20
bez zisteného filmu
10. | Mineralne oleje na hladine a bez
zapachu
11. | Reakcia vody pH 6,0-9,0 pred zaciatkom kﬁpacej sezony
bez chemického a pocas kiipacej sezény
12. |Zapach 7P a odpudzujiceho Jedenkra'f za
zapachu 14 dni
Povrchovo aktivne 0,3
13. ltky PAL-A mg/1 bez peny
14. | Fenol FN1 mg/1 0,05
) Y & bez zépachu
15. Pla\i'c.lj uee PZ nezistiteI'né
znecistenia
16. | Prichladnost’ PR m 1,0
17. | Rozpusteny kyslik 0, % nasytenia >80
18. | Saprébny index SI-bios 22 pred zamatkomakupacej sezony
19. | Celkovy dusik N celk. mg/l 5 dvakrat pocas kupacej sezony
20. | Pesticidy PL ug/l 0,5 pri zriad'ovani
kupaliska a pri
21. | Arzén As pg/l 50 podozreni na pritomnost’ latky
22. | Kadmium Cd ng/l 15
r_ VI
23. | Chrom Cr pg/l 50 pri zriad'ovani
24. | Olovo Pb pg/l 50 kupaliska a pri
25. | Ortut’ Hg ug/l 2,0 podozreni na
26. | Celkové kyanidy CN= mg/! 0,05 pritomnost’ latky
27, | Ekotoxicita Tox-a | % ucinku 30 pri podozreni
akutna na pritomnost’ latky
Pocas sezony bolo odobratych 600 vzoriek vod z prirodnych kupalisk, z ktorych sa
vykonalo 7763 wvySetreni fyzikdlno-chemickych, mikrobiologickych a biologickych
ukazovatelov kvality vody. Medzna hodnota stanovenych ukazovatel'ov bola prekrocend
v 565 pripadoch.
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Tab. 7.3 Sledované ukazovatele kvality vody v bazénoch umelych kupalisk,
ich medzné hodnoty a rozsah a pocetnost’ kontroly kvality vody na kipanie.

Cli(slo Ukazovatel Symbol Jednotka Medzna hodnota Pocetnost’ vySetreni
ukaz.
1. | Koliformné baktérie KB KTJ/100ml 500
2. | Termotolerantné
Koliformné baktérie TKB | KTJ/100ml 100 jedenkrat za 14 dni v
. bazénoch bez
3. | Enterokoky(fekalne FS KTJ/100ml 100 recirkulacie vody,
streptokoky) jedenkrat za mesiac v
4. | Staphylococcus aureus SA KTJ/100ml 0 .bazérn(.)ch
5. | Pseudomonas aeruginosa PA KTJ/100ml 0 s recirkuléciou vody
6. | Kvasinky r. Candida KV KTJ/100ml 0
7. | Priehl'adnost’ PR m dno jedenkrat za den
8. | Farba F mg/l 30 jedenkrat za 14 dni v
bez chemického bazénf)qh bez
9. |Zapach ZP a odpudzujuceho  recirkuldcie vody,
Zapachu jedenkrat za mesiac v
- bazénoch
10. | Zékal Z ZF 10 s recirkulaciou vody
11. |Reakcia vody pH 6,5-17,5 jedenkrat za den
12. | Teplota vody T °C podl’a typu bazéna trikrat za den
Chemicka CHSK. jedenkrat za 14 dni
13. |spotreba kyslika M mg/l 3 v bazénoch bez
manganistanom " recirkulacie vody,
jedenkrat za mesiac
14. | Amoénne idny NH," mg/1 vzrast 0 0,5 v bazénoch
s recirkulaciou vody
Termotolerantné nepritomné jedenkrat za dva
15. , TA .
améby v 10 ml mesiace
16. Ivlod S’almonerlla a ostat’n.e S v 100 ml nepritomné pri p9dozren1’na
Crevné patogénne baktérie pritomnost
17. | Vajicka helmintov VH - nepptomne N J edenkra.t za dva
sedimentoch mesiace
18. | Volny chlor Cl, mg/1 0,3-0,5 trikrat denne
19. | Viazany chlor Cl, mg/1 0,3 v bazénoch
20. | Med Cu m/1 1.0 pred zaciatkom kupacej
) ’ sezony a
21. | Striebro Ag m/l 0,10 dvakrdt pocas kipacej
sezony
22. | Ozb6n 05 mg/l 0,05

Z celkového poctu 1903 odobratych vzoriek sa vySetrilo 28 448 fyzikdlno -
chemickych, mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov vramci vykonu SZD
a na naklady prevadzkovatel'ov. Laboratérnymi analyzami odobratych vzoriek vod z bazénov
bolo zistené prekroc¢enie medznych hodnot v 2 156 pripadoch.

7.4  Sposob spracovavania a prezenticie udajov

Na prirodnych aj umelych kuapaliskach sa najneskor dva tyzdne pred zaciatkom letnej
turistickej sezony kontroluje kvalita vody a kontroluje sa stav vybavenosti arealov, priprava
na zabezpecenie zdravotne nezavadnej prevadzky a tieZ mozné zdroje znecCistenia v okoli
nadrzi a na pritokoch vody do nadrzi. Na zéklade kladnych vysledkov previerok sa vydavaja
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povolenia na prevadzku kupalisk. Zo ziskanych podkladov vypracovava UVZ SR na za&iatku
letnej turistickej sezony spravu o pripravenosti prirodnych a umelych kupalisk na LTS.

Pocas sezony su vykondvané kontroly kvality vody spravidla v dvojtyzdiovych
intervaloch, zarovenl sa kontroluje hygienicka Uroven celého zariadenia. Ak sa potvrdi
nevyhovujuca kvalita, o situédcii si informované obce a mestd, v katastralnom uzemi ktorych
sa lokality nachadzaju, a tie st povinné zabezpecit oznacenie lokality varovnym upozornenim
»Voda nie je vhodna na kupanie zo zdravotnych dovodov*. Aktualne informacie o prevadzke
kupalisk a pripadnych nedostatkoch s pravidelne pocas LTS (od 15.6.do 15.9. v kazdom
roku) uverejiiované na internetovej stranke Uradu verejného zdravotnictva SR. Po ukonéeni
LTS vypracoviva UVZ SR na zaklade podkladov poskytnutych RUVZ v SR spravu
o vysledkoch sledovania kvality vody a prevadzky rekrea¢nych lokalit v LTS.

Slovenska republika v roku 2004 prvy krat predkladala spravu o kvalite vody na
kupanie a jej najvyznamnejSich charakteristikach Komisii Eurdpskych spolocenstiev.

Nakol’ko v tom obdobi este nebola ukoncend identifikacia vod vhodnych na kiipanie,
v sprave pre EK za rok 2004, ktorG vypracoval Urad verejného zdravotnictva SR, boli
vyhodnotené vSetky vyznamné prirodné vodné lokality na Slovensku, ktoré vyuzivali
obyvatelia na kupanie. Tato sprava sa tykala prirodnych kuapalisk Do hodnotenia boli
zaradené okrem lokalit s organizovanou rekredciou, aj lokality s neorganizovanou rekredciou,
ktoré svojim charakterom nespliali poziadavky platnej legislativy na vodu na kupanie.
Napriek tomu ich vSak pocas sezoény vyuzivalo viacSie mnozstvo I'udi na kupanie. Kvalita vod
lokalit s organizovanou rekreaciou bola vac¢Sinou vyhovujlica a pravidelne sledovana podla
poziadaviek legislativy. Na zaklade dlhodobého sledovania a zhodnotenia kvality vody
v najviac vyuzivanych prirodnych lokalitich bolo v r. 2004 vytipovanych 39 lokalit, ktoré
budt Krajskymi uradmi zivotného prostredia vyhldsené vSeobecne zdvaznymi vyhlasSkami za
vody vhodné na kupanie a do dalSiecho hodnotenia pre EK budu zaradené uz iba tieto
vytipované oblasti.

7.5  Vysledky monitoringu

V roku 2004 bol vykon Statneho zdravotného dozoru nad vodami na kupanie,
prirodnymi a umelymi kupaliskami vykonavany v zmysle platnej legislativy s cielom
eliminovat’ negativne vplyvy na kvalitu vod na kapanie a tym aj na zdravie ktipajtcich.

Pri prekroceni stanovenych limitov kvality vody, kedy by mohlo dojst’” k ohrozeniu
zdravia rekreantov sa pritupuje k umiestneniu vystrazych tabul’. Dalej uZ zalezi na kazdom
navstevnikovi kupaliska, ¢i vezme na vedomie idaje o nevhodnosti vody na kupanie a bude
zakaz reSpektovat’. V roku 2004 bolo takto oznacenych 17 lokalit.

7.5.1 Hodnotenie kvality vody na kiipanie vo vodnych nadrziach a Strkoviskach

Kvalita vody je vSeobecne ovplyviiovand, tak prirodnymi procesmi, ako aj l'udskou
¢innostou. Vysledky monitoringu prirodnych kupacich oblasti poukazuji na zvySeny stupeii
eutrofizacie vody v prirodnych nadrziach, spésobeny pol'nohospodarskou ¢innostou a najmi
komunéalnym znecistenim, ktoré¢ sa do vodnych nadrzi dostava splachmi z okolia, priesakmi
do podpovrchovych vdd a odvadzanim komundlnych odpadovych vod bez Cistenia do tokov
napliajucich hradené nadrze.

Pri¢inou nevyhovujucej kvality vody boli najCastejSie zvySené hodnoty v chemickych
ukazovateloch farba, priehl'adnost, pH, v mikrobiologickych ukazovateloch enterokoky,

koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, Escherichia coli, plesne,
v biologickych ukazovateloch: chlorofyl a, pocty sinic, saprobny index, riasy.
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Tab. 7.4 Zhodnotenie kvality vody prirodnych kupalisk v roku 2004

4 Pocet Pocet Pocet ukazov. | Rekreacia Kiipanie docasne Pr'ekr(.)(:ené Vhodnost’
NAZOV LOKALITY odberov vySetrenych s prekro¢. MH | org./neorg. zakziz.,(B)/ bilogické na kup.
ukazovatePov nezakaz.(-) ukazovatele
Banskobystricky kraj

okres LUCENEC 11 182 28

Ruzin4 - pri obci Divin HN - Budinsky potok 8 124 20 org. - \%

Ruzina - pri obci Ruzind HN - Budinsky potok 3 58 8 neorg. | kap. na vl. riziko riasy n

Ladovo - Ludenec nesledované neorg. |nevhod. na kip. sinice n

okres RIMAVSKA SOBOTA 14 137 4
4. | Zelena voda v Kurinci HN - Lukva 1 org. v rekonstrukcii n
5. | Teply Vrch - 2 plaze HN - Blh 13 137 4 org. v

okres BANSKA STIAVNICA, ZARNOVICA,

NOVA BANA 35 560 25
6. | Dolno Hodrusské jazero HN - banské jazero 7 neorg. voda vyhovujuca v
7. | Velké Richiavské jazero HN - banské jazero 7 neorg. | voda vyhovujica v
8. | Pocuvadlo HN - banské jazero 7 neorg. | voda vyhovujica v
9. | Velké Kolpasské jazero HN - banské jazero 7 neorg. voda vyhovujuca v
10. | Stiavnicke Bane-Vind$acht HN - banské jazero 7 560 25 neorg. | voda vyhovujica v
11. | Stiavnické Bane-Evickino HN - banské jazero nesledované neorg. bez prevadzkov. -
12. | Nové Bana-Tajch HN - banské jazero nesledované neorg. nevhod. na kup. -
13. | Hondrusa Héamre- Kopanice HN - banské jazero nesledované neorg. nevhod. na kup. -
14. | Klinger HN - banské jazero nesledované neorg. bez prevadzkov. -

Bratislavsky kraj

okres BRATISLAVA 37 522 53
15, | uchajda v Bratislave Strkovisko 14 210 53 ore. :ngsyz ];zv;fz[c v
16. | Velky Drazdiak v Bratislave Strkovisko 6 74 Ciast.org. - v
17. | Zlaté piesky v Bratislave Strkovisko 17 238 org. -
18. | Vajnorské jazero strkovisko neorg. - \4
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okres MALACKY 20 238
19. | Malé Levare Strkovisko 10 98 neorg. - sinice n
Jakubov 5 . neorg. od 15.6. Varovne:: sinice n
20. Strkovisko 5 72 tabule-nevhodné
21. Plavecky Stvrtok pieskovisko 5 68 neore. ?53111156.—656\:1}:(())(\1/22 sinice "
okres SENEC 21 334
22. | Slneéné jazera - Senec Strkovisko 10 166 org. - n/v
23. | Rovinka v Bratislave Strkovisko 5 82 neorg. -
24. | Ivanka pri Dunaji strkovisko 6 86 neorg. -
KoSicky kraj
okres KOSICE a okolie 21 274 20
25. | Cana Strkovisko nesledované neorg. nevhod. na kup. n
26. | Jazero v KoSiciach $trkovisko 11 137 16 org. kap. sa neodp.
27. | Bukovec - rekread. nadrz HN - Ida 7 96 1 neorg. kval. vyhovuje v
28. | Ruzin - vychod HN - Bel4, Opétka 3 41 3 neorg. kval. vyhovuje n/v
okres GELNICA 32 568 32
29, | RuZin - zépad HN-Hornad,Hnilec+4 odb.m. 32 568 32 neorg. B od r.1968 vodny kvet n
30. | Thurzov neorg. -
31. | Uhorna neorg.
okres MICHALOVCE 55 969 81
32. | Vinné HN - Viniansky potok 16 284 39 org. - riasy,chlorofyla, v
33. | Zempl. Sirava - Biela hora HN - Laborec 7 125 8 org. - chlorofyl a \
34. | Zempl. Sirava - Horka HN - Laborec 8 140 9 org. - chlorofyl a A
35. | Zempl. Sirava-Medvedia Hora HN - Laborec 8 140 8 org. - riasy,chlorofyla %
36 Zempl. Sirava-Kamenec 1N - Laborec 3 140 9 org. - c ;;0’1;22’} la n/v
37. | Zempl. Sirava - Palkov HN - Laborec 8 140 8 org. - chlorofyl a %
Nitriansky kraj
okres NITRA 10 590 10
38. | Velky Cetin strkovisko neorg. nevhod. na kup. n
39. | Vrable HN - Hostovsky potok 10 590 10 neorg. | nevhod. na kup. n
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| nevhod. na kip.

40. | Jelenec HN - Jelenecky potok neorg. n
okres LEVICE 28 154 15
41. | Batovce-Lipovina HN - Jablofiovka 8 neorg. | len vodné $porty n
42. | Velké Kozmalovce strkovisko 5 neorg. nevhod. na kup. n
43. | Sahy - Areal zdravia vrt 15 154 15 org. - riasy v
okres NOVE ZAMKY 57 258 36
44. | Komjatice nesledované neorg. nevhod. na kup. -
45. | Tona v Suranoch Strkovisko 57 258 36 org. 30 % - n/v
okres TOPOLCANY 32 182 64
46. | Duchonka — autocamp. | HN - Zeleznica 32 182 64 Ciast.org. | nevhod. na kup. n
okres KOMARNO 54 216 14
47. | APALI v Komarne mftve rameno Vahu 18 72 5 neorg. - n
48. | KAVA v Komdrne $trkovisko 18 72 4 neorg. - n
49. | Hurbanovo-Bohata Strkovisko 18 72 5 neorg. - n
PreSovsky kraj
okres PRESOV 19 190 2
50. | PreSov- Delna | 19 190 2 org. - v
okres SVIDNIK 9 171 6
51. | Vel'kd Domasa - TiSava HN - Ondava 4 76 3 org. v
52. | Velka Domasa - Valkov HN - Ondava 5 95 3 org. \%
okres VRANOV n/TOPLOU 24 300 2
53. | Velka Domasa - Dobra HN - Ondava 6 org. - v
54. | Velka Domaga -Hol&ikovce HN - Ondava 6 org. - v
55, | Velka Domasa - Polany HN - Ondava 6 org. - v
56. | Vel'kd Domasa - Nova Kelca HN - Ondava org. - v
57. | Velka Domasa-N.K.-poloostrov HN - Ondava 6 300 2 org. - \%
Trenciansky kraj
okres NOVE MESTO/Vihom 9 236 1
58. | Zelena voda - Nové Mesto/V. Strkovisko 8 216 1 org. - -
59, | Stara Myjava 1 20 neorg. -
60. | Stara Tura - Dubnik nesledované neorg.
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okres PRIEVIDZA 10 89 4
61. | Nitrianske Rudno-autocamp. VN 5 51 2 org. ktpanie na vlastné nebezpecie n
62. | Prievidza — plazové kapalisko 5 38 2 org. v
Trnavsky kraj
okres GALANTA 21 343 65
63. | Kralova n/V. 3 plaz. oblasti | HN - Vah 21 343 65 neorg. - n
okres DUNAJSKA STREDA 4
64. | Sulianske jazero bagrovisko 2 neorg. divoka rekreacia -
65. | Vojkovské jazero bagrovisko 2 neorg. | divoka rekreicia -
okres SENICA 3 34 2
66. | Kunov HN - Vrbov¢ianka 1 16 1 org. -
67. | Satin Strize - Gazarka strkov.(Velké+Malé Jaz.) 2 28 1 org. -
okres TRNAVA
68. | Hrudky - Bukova HN - Jezovka, Hrudky neorg. neznamy prev. -
69. | Suchd n/Parnou HN - Podhajsky potok neorg. neznamy prev. .
70. | Cerenec HN - Holeska neorg. neznamy prev. -
Zilinsky kraj
okres DOLNY KUBIN 14 618 2
71. | Oravska priehrada - St. Hora HN - Biela,Cier. Orava 7 312 0 neorg. v/n
72. | Oravska priehrada - Slanica HN - Biela,Cier. Orava 7 306 2 neorg. v/n
okres LIPTOVSKY MIKULAS 4 60 2
7. Liptovska Mara - Lipt.Trnovec HN - Véh 4 60 2 org. Slnlcke‘,)e\;odny v/n

Organizovana rekreacia 28, neorganizovana rekredcia 42, ¢iastoCne organizovana rekreacia 3

Vysvetlivky:  HN - hradena nadrz

org. - organizovana rekreacia

neorg. - neorganizovana rekreacia

v - voda vhodna na kupanie

n/v - voda so striedavou kvalitou

n - voda s nevyhovujlicou kvalitou
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7.5.2 Hodnotenie kvality vody na kipanie v umelych kupaliskach

Na Slovensku sa pocas sezony kontrolovalo 178 umelych kupalisk so 452 bazénmi
(160 termalnych, 292 netermalnych). V prevadzke bolo 152 kupalisk s 395 bazénmi. Ostatné
kupaliska, resp. bazény neboli v prevadzke z technickych alebo organizacnych dovodov.

Z poctu 1903 odobratych vzoriek sa vySetrilo 28 448 fyzikalno-chemickych,
mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov. Laboratérnymi analyzami odobratych
vzorieck vod z bazénov bolo zistené prekrocenie medznych hodndt v 2 156 pripadoch.
(Tab. 7. 1)

Pred uvedenim jednotlivych kupalisk do prevadzky bola dokladovand kvalita vody
v zdroji a bazénoch, vykonavali sa komplexné previerky aredlov ako aj persondlneho
zabezpecenia kupalisk odborne a zdravotne sposobilymi osobami. Pocas sezény vykonavali
pracovnici regionalnych uradov verejného zdravotnictva S$titny zdravotny dozor na
kupaliskdch v pravidelnych intervaloch, ale aj nahodne za ucelom zistenia suladu
prevadzkovania kupalisk s platnou legislativou. NajCastejSie rieSené nedostatky na umelych
kupaliskach boli: nevyhovujica kvalita vody na kupanie, nedostatocné Cistenie bazénov
a okolitych ploch, prekracovanie kapacity kupalisk. V bazénovych vodach boli najcastejSie
prekracované medzné hodnoty koliformnych baktérii, termotolerantnych koliformnych
baktérii, opakovane bola zistovana pritomnost’ patogénnych mikroorganizmov Pseudomonas
aeruginosa, Staphylococcus aureus a pritomnost’ kvasiniek a plesni. Z fyzikalno-chemickych
ukazovatel'ov boli najcastejSie prekracované medzné hodnoty pH a chloridov. Opakovanym
problémom hygienického zabezpecenia kvality bazénovych vod bolo nedodrziavanie
stanoveného limitu aktivneho chléru vo vode.

Hromadny vyskyt ochoreni v suvislosti s kipani, resp. s pobytom na kupaliskach
v roku 2004 nebol hlaseny.

7.6 Zaver

Vysledky z monitoringu z roku 2004 poukazuju na zhorSujuci sa stav kvality vody vo
vodnych tokoch ako aj v nadrziach a Strkoviskach Slovenska, vyuzivanych vo vyznamne;j
miere na kupanie. Na zlepSenie daného stavu kvality povrchovej vody bude potrebné prijat
ucinné opatrenia na minimalizovanie rizika ohrozenia 'udského zdravia a zlepSenie celkovej
pohody rekreantov. Uzemia s vodou vhodnou na kupanie podliehaji aj zdkonu &. 364/2004
Z.z. 0 vodach, podl'a ktorého je za dosiahnutie dobrého stavu vod v SR zodpovedné MZP SR,
v kompetenci ktorého je aj poskytovanie informécii o aktudlnych programoch zameranych na
ochranu vod v SR, prijatych v rezorte MZP SR.
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