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Uvod

Cielom hydromorfologického monitoringu je v sulade s poZiadavkami implementacie
ramcovej smernice o vode 2000/60/EC jednak dokumentovat’” hydromorfologicky stav
vodnych utvarov a hodnotit’ jeho vyvoj jednak overit’ u¢innosti navrhnutych a realizovanych
revitalizaénych opatreni (resp. zmierfiujucich opatreni) a to na zdklade hodnotenia zmien
vybranych hydromorfologickych charakteristik. V zmysle tychto poziadaviek musi byt
hydromorfologicky monitoring vodnych utvarov doplneny hydrobiologickym monitoringom,
ktorého vysledky budu pri kone¢nom hodnoteni rozhodujuce.

Hydromorfologicky monitoring sa vykondva na definovanych na:

®  prirodzenych vodnych ttvaroch — toky bez vyznamnejsich zdsahov v koryte a inundécii.
Na tychto tokoch je v sucasnosti dobry ekologicky stav (GES);

®  na vodnych utvaroch, ktoré su v riziku (kandidati HMWB) — toky st nepriaznivo
ovplyvnené Upravami a réznymi zdsahmi v koryte a inundacii avSak revitalizaénymi
opatreniami je mozné dosiahnut’ debry ekologicky stav (GES);

®  Vyznamne ovplyvnenych vodenych utvaroch (HMWB) - toky st upravami ovplyvnené
natol’ko, Ze revitalizaénymi opatreniami (ktoré by neboli neumerne drahé a nemali by
vyznamny vplyv na vyuzivanie vody) nie je mozné dosiahnut’ dobry ekologicky stav.
Tieto toku st zatriedené do kategorie vyznamne pozmenenych vodnych tutvarov
(HMWB) resp. do skupiny umelych vodnych tutvarov. Na takych tokoch sa budu
navrhovat’ ,,zmierfiujice opatrenia“, pomocou ktorych bude mozné dosiahnut dobry
ekologicky potencidal (MEP)

V rovnakych lokalitdch sa bude vykonavat aj komplexny hydrobiologicky monitoring.

V Gvodnej faze sa do monitoringu navrhuju vodné utvary s povodim visim ako 100 km? ,
v druhej faze sa vypracuje ndvrh monitoringu aj pre mensie toky s plochou povodia mensou
ako 100 km’. Prioritu maji aj vyznamne pozmenené vodné utvary, ktorych kone&né
zatriedenie do skupiny HMWB musi byt’ podlozené vysledkami monitoringu.

Hydromorfologicky monitoring je rozdeleny na dva zékladné typy:

W Zikladny — hydromorfologicky monitoring sa opakuje po Siestich rokoch - realizuje sa
na tokoch prirodzenych resp. mierne ovplyvnenych, kde sa na zéklade ich sti¢asného
stavu nepredpokladaju vyznamnejsie zmeny;

B Prevddzkovy — hydromorfologicky monitoring sa opakuje kazdy rok - realizuje sa
tokoch stredne a vyzname ovplyvnenych, kde sa predpokladaju vyraznejSie zmeny aj
v priebehu jedného roka;

Vel'mi dolezité je stanovenie lokality — monitorovaného useku toku, ktory sa najprv stanovi
na zéklade dostupnych informécii o toku, neskor vSak by mal usek spresnit’ na zaklade
terénneho prieskumu. Hydromorfologicky monitoring by sa mal vykonat pre existujice
morfologické, sedimentaéné a hydrologické podmienky pozdiz prirodzeného alebo
upraveného tseku toku v dizke rovnajicej sa aspoti sedem - nasobku $irky toku.

V stru¢nej metodike hydromorfologického monitoringu uvddzame postupy sledovania
a hodnotenia najvyznamnejSich hydromorfologickych charakteristik, ktoré moézu byt
revitalizanymi opatreniami ovplyvnené, a ktoré by sa mali sledovat. Ich rozsah bude
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potrebné upravit’ pre kazdy sledovany usek toku individudlne na zaklade terénneho prieskumu
(s ohl'adom na dané Specifikd kazdého vodného ttvaru), tak aby boli hodnotené
charakteristiky reprezentativne a dostato¢ne vystihovali hydromorfologické zmeny daného
vodného utvaru.

1. Hydromorfologické charakteristiky zahrnuté do monitoringu

Okrem zakladného popisu vybraného vodného utvaru (nazov toku, dizka monitorovaného
useku, typ toku) a jeho lokality (km) sa budu sledovat’ tieto hydromorfologické prvky (Obr.1):

KORYTO:

o  Clenitost koryta — prie¢na (variabilita irky a hibky koryta); pozdizna (striedanie
brodov a zdrzi); sklon toku (miestny); hydrologicka konektivita (odrezanie meandrov
— skratenie toku, ramena, meandre);

o  Dno toku — stabilita rie¢neho dna (er6zia/sedimentacia; pohyblivé/stabilné); transport
sedimentov (prietok splavenin/plavenin); dnové utvary (vrasky, duny, antiduny);
dnovy material (fyzikalne charakteristiky);

o  Dnové utvary v koryte — makroutvary - lavice (vrcholové, bo¢né, stredové) a ostrovy;
morfologicky typ koryta — pédorysné usporiadanie toku;

o  Typ prudenie: zdkladné typy prudenia - rieCne, bystrinné; ovplyvnené vzdutie;
fluktuécia hladiny (pod VE), miestny sklon sledovaného tseku;

o  Pozdizna kontinuita: bariéry na toku, rybovody;

o  Iné objekty na toku: pozdiZne stavby, vyhony a iné;

I LavebreZnainudacia ‘b?:z ::::‘: PravaobreZna inudacia I
Obr. 1 Schéma zdkladnych casti riecneho systému, na ktorych sa bude vykondvat monitoring

BREHY:

o  Stav prirodzenych brehov: vySka brehu, material brehu, stabilita brehu nachylnost’ na
erdziu (zosuvy, previsy, atd’.);

@ Stav upravenych brehov: typ opevnenia, dizka a vyska opevnenia;

o  Pribrezna vegetacia: popis typu porastu a hustota pozdiZ sledovaného tseku;
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INUNDACIA:
o  Intravilan: typ protipovodiiovej ochrany, kapacita koryta (Q)

o  Extravilan: protipovodnové hradze (typ a stav hradzi), kapacita koryta velkych vod
(Q), rozsah zmensSenia povodného zaplavového uzemia; vodné utvary v inundécii
(ramend, meandre, jazerd, mokrade)

o  Vegetacia: rozsah a typ vegetacie v inundacie;

HYDROLOGIA:
o Charakteristické prietoky. Qa, Q100, Qkors Q365, Qeko

o Zmeny hydrologického rezimu: fluktudcia prietokov (pod hydroelektrariami);
regulacia prietokov v oblasti derivacii — zostatkovy prietok; zavzdutie hladin;

o Vyznamné odbery (ovplyviiujuce prietokové pomery);

o Pritoky: popis pritoku v rdmci sledovaného tseku (ndzov, lokalita, spdsob zatlstenia)

2. Pouzité postupy — vSeobecne

2.1 Predbeiné hodnotenia vodnych utvarov
Predbezné hodnotenia vybranych vodnych utvarov sa budu vykonavat’ na zaklade analyz:

o Mapovych podkladov - aktudlnych, historickych, tématickych (geologické,
geofyzikalne, atd’.),

o  Letecké snimky, DTM

o  Databazy existujucich technickych dokumentov, pasportov, projektov, $tadii, atd’.

Z existujucich podkladov sa predbezne stanovia morfologické charakteristiky a tiez sa
prevezmi azhodnotia vSetky dalSie dostupné dolezité informacie (hydrologické
charakteristiky, odbery vody, Gpravy toku, objekty, atd’.). Vysledky predbeznej analyzy sluzia
jednak k zvoleniu vhodného technického vybavenia pre terénne merania, ku stanoveniu
rozsahu meranych charakteristik a tiez k sprdvnemu rozvrhnutiu monitorovacich terénnych
prac. Na zaklade predbezného hodnotenia vodného tutvaru sa stanovi pocet a rozmiestnenie
priecnych profilov, ktoré sa znazornia do mapovych podkladov (prip. leteckych snimok).

2.2 Terénne prdce

Na zaklade vysledkov predbezného hodnotenia a stthrnnych poznatkov sa vykona priprava
rozsahu hydromorfologickych merani a vhodného technického vybavenia. Pred zahdjenim
samotnych terénnych merani sa vykona:

o  Detailna obhliadka vybranej lokality — na zéklade zistenych skuto¢nosti pripadna
zmena (mierny posun) sledovaného tseku a tiprava metodiky a rozsahu merani;

o Spresnend lokalita monitorovaného toku sa zaznaci do mapy (1:10000, 1: 50000);

o zameraju sa vSetky hydromorfologické charakteristiky



3. Hydromorfologické charakteristiky — postupy pri monitorovani

1) Stanovenie dizky monitorovacieho viseku toku

Pri stanoveni diky monitorovacieho tseku je potrebné prihliadat’ na $pecifické
hydromorfologické charakteristiky kazdého toku. Vieobecne viak dika sledovaného useku
by sa mala pohybovat' v rozsahu 15 — 20 B, kde B je Sirka monitorovaného toku. Dizku
monitorovacieho tseku toku je vSak mozné menit’ v zavislosti od konkrétnych podmienok tak,
aby monitorované hydromorfologické charakteristiky toku dostato¢ne reprezentovali aktudlny
stav toku resp. pripadné zmeny.

2) Morfologicky typ toku — pédorysny tvar koryta

Typ toku sa stanovi na zéklade kombinacie zakladnych morfologickych charakteristik koryta
(obr. 1 - sklon toku, tvar prie¢neho profilu, charakter terénu) a pédorysného tvaru koryta
(priamy, meandrujuci, rozvetveny (anastomozny), divociaci (braided)). Pre vychodiskové
hodnotenie pri upravenych tokoch treba zatriedit’ tok podl'a pévodného tvaru.
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Obr. 2 Morfologickd typoldgia tokov podla Rosgenovej klasifikdcie (Rosgen, 2004)

3) Nestabilita koryt tokov a erdézia brehov

Erézia rie¢nych brehov na prirodzenych usekoch tokov moéze spdsobit’ vazne problémy
inZinierom, ekolégom i farméarom hospodariacim na polnohospodarskej pdde (v blizkosti
tokov), ktord je vodnou erdziou ohrozend. Nebezpecenstvu su vystavené objekty vybudované
v pririenej zéne a inunddcii a aj samotné toky, ktoré si vplyvom erdzie ohrozené
poprudovou sedimentdciou. Erdzia moze tieZ podmienit’ pomerne rozsiahlu nestabilitu koryta
toku. Procesy erdzie brehov su klacové pri vyvoji meandrov a divociacich rie¢nych
systémov, zmien inundacie a aj v systéme dynamiky transportu sedimentov v povodi.
Kontrolovand brehova erdzia a laterdlny pohyb koryta vSak podporuje aj vysoku biologicku
diverzitu inundécie a podiela sa aj na vytvarani novych stanovist’ pre osidlovanie d’al§imi
druhmi flory 1 fauny.



OBR. 3 TYPY NARUSENIA BREHOV
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a) POSKODENIE PLYTKEHO BREHU

- nizky sklon brehu

- obycajne v nekohéznych materialoch

- poruSenie brehu paralelné so sklonom oL = ¢
- priesakova voda méZe vyrazne redukovat’ Ol
- vegetacia poméze stabilizovat’ takyto breh

b) PLOSNE POSKODENIE
- strmé aZ kolmé brehy

- ¢asto (nie vSak vidy) v nekohéznych

materialoch
- uroven hladiny vo vzt'ahu

k vyske brehu je relativne nizko

¢) ROTACNE POSKODENIE
SO ZONOU OSLABENIA
- poskodenie je priamo ovplyvnené
poiohou zony osiabenia
- ostatné indikacie pozri d)

f) MASIVNE ROTACNE POSKODENIE
(ZOSUVY)

- erozia brehov ohrozuje stabilitu celého udolia)

- znacine vel’ké objemy zosunutého materialu

- Smykové trhliny v udoli, vypukliny

nad piitou svahu si priznaky poskodenia
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¢) PLOSNE POSKODENIE
- strmé a7 kolmé brehy

d) ROTACNE POSKODENIE

- obycajne stredne vysoké a strmé brehy

£) POSKODENIE BREHU ZLOZENEHO
Z ROZNEHO MATERIALU

h) POSKODENIE BREHU ZLOZENEHO
Z ROZNEHO MATERIALU

- hlboka Smykova trhlina

- poskodenie sa prejavi zosuvom (odrezanim)

- poskodenie nastane skor ak je trhlina
vyplnena vodou

- maly vplyv podzemnej vody

- castejsie v kohéznych materialoch
- $mykové trhliny redukuju stabilitu

najmii pri poklese hladiny

- vyrazne ovplyvnené aroviiou hladiny
- poskodenie moZe posunut’ pitu svahu

- vyskytuje sa iba v pripade ak horna
kohézna vrstva prekryva vrstva
nachylna k erozii - piesok/strk

- poskodenie dosledkom napiitia
v dolnej ¢asti vycnievajiceho bloku

- vyskytuje sa ako typ (g)

- po poskodeni brehu blok zostava
docasne neporuseny (vplyv vegetacie)

- poskodenie - tieZ vplyvom Smyku




Terénne indikdtory brehovej erozie. Postupovu rychlost’ brehovej erézie nie je vzdy mozné
realne monitorovat. Hodnotenie rozsahu a intenzity brehovej erozie sa vykonava na zaklade
vizualnej, kvantitativnej evidencie. Bloky rozruseného materidlu pozdiZ brehovej linie alebo
trhliny na povrchu inundacie indikuji moznosti rozsiahleho porusenia pricom postup erozie
moze byt velmi rychly. Dalsim indikitorom je kombinécia fluvialneho vznosu brehovych
sedimentov a premrzania hladiny v blizkosti brehov, ktord prispieva k zvySeniu intenzity
erozie brehov v obdobi topenia 'adu. Vonkajsie ¢asti oblukov strmych a vysokych brehov bez
vegetacie su tiez nachylné ku fluvidlnej erdzii. Striedanie vrstiev kohéznych (il, prach) a
nekohéznych (Strk, piesok) materidlov brehov je Castou pri¢inou pomerne intenzivnej erozie
najmé v pripade ak kohézny materidl prekryva nekohézny.

Postup pri monitorovani brehov:

a) Nepreveny usek: Detailnd prehliadka pribreznej zony a zaznamenanie indikatorov erézie
(obr.3): trhliny na povrchu inunddacie, previsy v brehovej linii, zosuvy;

Zmeny brehov sa budu sledovat’ priamo na zéklade porovnania sustavy zameranych priecnych
profilov pre opakované merania. V pripade vyskytu brehovej erdzie sa vyhodnoti
kvantitativny posun brehovej linie (cm (m)/rok).

b) Upraveny usek — po detailenej prehliadke pribreznej zony sa zdokumentuje stav brehov,
typ opevnenia. Popis sa doplni fotodokumntaciou.

4) Korytové utvary — lavice, ostrovy

Korytové utvary — lavice a ostrovy sa vyznamne podielaju na zvySeni diverzity korytovych
habitatov. Ich vyskyt je viazany kuréitym typom tokov (obr.2) apreto treba vzdy
zohl'adiiovat’ typoldgiu toku atiez prebiehajice
rieCne procesy (transport splavenin, sklonové
pomery, dynamika prudenia ) azdsahy do nich
(bagrovanie,  vyhony) pretoze  vytvdranie
korytovych utvarov mdze byt indikatorom nielen
pozitivnych (vplyv revitaliza¢nych uprav — obnova
‘ihrein:’i rovnovahy medzi  pradenim  a transportom
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splavenin, ktoré je typické pre dany vodny utvar),
ale aj negativnych zmien na tokoch. Ide napr. o
nevhodné Upravy sklonovych pomerov, zniZenie
dynamiky pradenia s naslednym vytvaranim

diagonslne oblasti zanaSania, ktoré sa v poCiatoCnom Stadiu
IMME prejavuju  ako pozitivne zmeny — zvySenie
AN Clenitosti koryta (vytvéranie lavic, resp. ostrovov)
~ ale v nasledujicom obdobi sa prejavuju ako oblasti
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N_'___ﬁ_,/ dynamiky pradenia prip. stojatou vodou, zniZenie

Obr.4 Typy lavic aluvidinych tokoch samocistiacej schopnosti toku, atd’.).

Postup pri monitorovani lavic a ostrovov:

Definovanie typu lavice alebo ostrova (obr.4) v nadvédznosti na typoldgiu toku (obr.2).,
struny popis (materidl, vegetdcia, stabilita); vyhotovenie nacrtu, geodetické zameranie
polohy, dizky (Lg) a max. $irky utvaru (By), fotodokumentacia;




5) Dno toku - dnové utvary aluvidlnych tokov.

Na dne aluvidlnych koryt tokov sa vplyvom prudenia vody a sedimentov mézu vytvarat’ rozne
typy dnovych utvarov (obr.5), ktoré ovplyviiuju
Clenitost dna a spédtne pdsobia na podmienky
prudenia. Na Strkonosnych tokoch sa vytvéraju
najmid duny resp. antiduny (pri povodnovych
) ploché dno prietokoch) na tokoch sjemno-zrnnym dnovym

povetove viny materidlom vrasky a menSie duny (prip. antiduny).
) Na tokoch s pieskovym dnom sa vytvaraja
prevazne vrasky a tiez duny.

©) antiduny - wvinend bladina | Padstatny vplyv dnovych ttvarov sa prejavuje vo

g zvySeni drsnosti koryta s naslednym spomalenim

= | pradenia a zvySenim hladiny. Z hladiska

ekologického sa dnové utvary vyznamne

podielaju na zvySeni Clenitosti koryta a zlepSeni

podmienok pradenia pre ryby avodni faunu

(vytvaranie zon zrychlenia a spomalenia pradenia,

ukryty pre ryby). Dnové utvary sa nevyskytujo na horskych a podhorskych tokoch
s balvanitym dnom.

) striedanie brodov a zdrZi

¢) duny

Obr.5 Dnové utvary aluvalnych tokov

Postup pri monitorovani dnovych utvarov:

Vyskyt dnovych utvarov je viazany na pohyblivé dno atyp dnového utvaru zdvisi na
podmienok prudenia a velkosti dnového materidlu. Vyskyt dnovych utvarov mozno
pozorovat’ vizualne pri nizkej hladine. Pri vysSich hladinach je mozné vyskyt a typ dnovych
Gtvarov identifikovat’ na zaklade zamerania pozdizneho profilu ultrazvukovym pristrojom.
Takéto meranie sa vykondva z ¢lna a odpora¢ame ho vykonat’ len na velkych tokoch (Dunaj,
Morava, Vah) kde existuje predpoklad ich redlneho vyskytu (postup — vypocet stability dna).

6) Dynamika prudenia - typ prudenia

Zékladny typ prudenia — riecne/bystrinné na neovplyvnenych usekoch tokov definuje ¢i ide
o usek riecny alebo bystrinny. Stanovi sa jednak na zéklade typologie toku (obr. 2) jednak na
zaklade zameranych morfologickych a hydraulickych charakteristik (sklon, rychlost).

Pri ovplyvnenom prudeni ide najmid o vyznamnejSie regulovanie prietokov v oblastiach
derivacii; zavdutie hladin nad vodnymi dielami, kde dochddza k vyznamému spomaleniu
prudenia a fluktudcia hladin, ktora sa prejavuje na vodnych tokoch (kolisanie hladin pod VE)
vplyvom Spickovania vyroby elektrickej energie na VE.

Postup pri monitorovani podmienok prudenia:

a) Neovplyvnené podmienky prudenia:

Zameranie rychlosti prudenia sa bude vykonavat’ ako meranie povrchovych rychlosti alebo
meranie priemernych profilovych rychlosti (s vyuzitim hydrometrickych kridel, ADCP na
velkych tokoch). Zameranie rychlosti sa bude vykonavat na neovplyvnenom useku

v brodovych castiach. Zameranie a vyhodnotenie rychlosti sa vykona v sulade s planou
normou STN EN ISO 748 (75 1202).

b) ovplyvnené podmienky prudenia:

Regulovanie prietokov a fluktuacia hladin (a prietokov) sa stanovi na zéklade ziskanych
informdcii z dispeCingov na vodnych dielach, elektrariach resp. SVP.§.p. VyraznejSie
kolisanie hladin (ak dennd zmena hladiny je = 0.7m) sa bude sledovat na docasne

7



inStalovanych limnigrafoch iba v pripade ak je preukdzany jej negativny vplyv na biotu
(predpokladame na Dunaji pod Sapom). Vyuziju sa aj merania na najbliz§ich pozorovacich
staniciach SHMU (H, Q), v lokalitach bez pozorovacich stanic.

Vzdutie: V oblastiach vzdutia sa stanovi dizka (km) vypo&tom a zameranim. Zatriedi sa do
kategorii: L <5 km, 5 — 10 km, 10km — 20 km , L >50 km.

7) Prie¢na Clenitost’ koryta - premenlivost’ hibky a $irky koryta:

K zékladnym morfologickym charakteristikim patri hibka (H) a $irka koryta (B) vid’.(obr.6),
nakol’ko poskytujui informéciu o tvare prie¢neho profilu v danej lokalite a variabilita pomeru
B/H pozdiz sledovaného useku vyjadruje &lenitost’ pddorysného tvaru koryta. Ak je (B/H) <
15 vyraznejsie sa prejavuje vplyv brehov a pribreznej vegetacie na podmienky prudenia.

PRIECNY PROFIL KORYTA A INUNDACIE
Qmax B

\ /— Qkorytn

\ Qa
Hiarto | ! H nax

Obr. 6 Zamerany priecny profil korj/ta a inunddcie, zdkladné
hydromorfologické charakteristiky profilu — Sirka, hibka, QO

Postup pri monitorovani prie¢nej ¢lenitosti koryta:

Morfologické chrakteristiky vystihujuce prie¢nu variabilitu koryta (B,H) sa budua sledovat’ na
sustave zameranych prie¢nych profilov. Ich poloha bude urcena s vyzitim GPS. Zamerané
profily budi mat’ polohové (X, Y), aj vyskové (Z) suradnice v platnom polohopisnom (S-
JTSK) avyskopisnom (BpV) systéme. Na malych, resp. broditelnych tokoch sa priecne
profily zameraju beznymi geodetickymi metédami (tachymetria, nivelacia), na nebroditel-
nych tokoch z¢lna pomocou ADCP sondy, ultrazvukového pristroja Atlas DESO, alebo
sondovanim pri kalibrovanom lane. Pomer B/H sa stanovi pre korytotvorny prietok (Qkor).

8) Pozdiina &lenitost’ koryta — oblasti brodov a toni (rifle/pool)

Pozdizny profil aluvidlnych tokov sa utvéra v sulade s pddorysnym usporiadanim toku. Na
aluvidlnych tokoch, ktoré nie sii vyznamne ovplyvnené pozorujeme striedanie brodov a toni
(rifle/ pool). PozdiZna &lenitost’ je vyraznejsia na tokoch Strkonosnych v strednych pasmach,
menej vyrazne sa prejavuje na tokoch nizinnych s jemnozrnnym dnovym materidlom. Oblasti
brodov (riffle) sa vyskytuju na prechodnych usekoch medzi oblukmi a oblasti toni resp. zdrzi
(pool) sa nachadzaju v konkévnej ¢asti obluka. Pozdizna &lenitost’ toku vyznamne ovplyviiuje
variablitu korytovych habitatov, vplyva na podmienky prudenia (Gseky so zrychlenim a
spomalenim) a podporuje aj vysoku hydrobiologicku diverzitu.

Hodnotenie pozdiznej variability sa tiez vykond na zaklade zamerania sistavy prie¢nych
profilov v danom vodnom utvare. Zameranie priecnych profilov by malo byt lokalizované na
usekoch brodov a zdrzi (obluk, priama trasa), aby bolo mozné identifikovat’ vyskyt brodov
a zdrzi a vyhodnotit’ pozdiznu &lenitost’ koryta.



Do situdcie — mapy sa zaznacia klucové morfologické utvary a technickych zéasahov
(objektov), zahriiujucich brody, zdrze a laterdlne stredové a brehové lavice, mrtve zony,
vertikalne brehy, rozsah a typ porusenia brehovych linii, upravené brehy opevnené, kriky,
stromy a tiez existujuce objekty (rybovody, sklzy, mostné piliere, atd’.

Trend

fozdiiny profil hladiny

________

vertikalne
prevyZenie 10 x

Pozdiiny profil dna 0

Brody M ZdrZe

Obr. 7 Prirodzenda clenitost aluvidalnych tokov

Postup pri monitorovani pozdiznej &lenitosti koryta:

Zameranie sustavy priecnych profilov: terénne merania sa budi vykonavat v zavislosti od
velkosti toku. Na malych tokoch, ktoré je mozné prebrodit’ sa vykona zameranie klasickou
metodou — sondovanim. V pripade strednych a velkych tokov sa realizuje meranie z ¢lna —
sondovanim alebo ultrazvukom.

Pri vytyCovani priecnych profilov sa pouziju klasické geodetické metdody — nivelacie priCom
presna poloha profilu bude zamerana s GPS pristrojom. Presna poloha profilu je potrebna
najmé pre opakované merania, ktoré sa musia vykonavat’ vzdy v rovnakych miestach (pre
vyhodnotenie morfologickych zmien dna toku). Sustava priecnych profilov bude navrhnuta
tak, aby na monitorovanom useku bolo min. 5 prie¢nych profilov. Zamerané priecne profily
budu sluzit’ k vyhodnoteniu viacerych hydromorfologickych charakteristik.

9) Stabilita koryta - transport sedimentov- morfologické zmeny koryta

Zakladnou podmienkou stability koryta je schopnost’ plynulo transformovat splaveniny
z vysSie leziaceho useku do niZSie leZiaceho useku. Prirodzene nestabilné st zvacsa horské a
podhorské toky, na ktorych casto dochddza v ddsledku nestability k degradacii dna a
brehovych linii. Na takychto tokoch mozno pozorovat i vyvoj Strkovych lavic a useky
divocenia rieky. V niZSich usekoch v dosledku zniZenia intenzity transportu splavenin sa rieky
stdvaju stabilnejSimi a prevladaju reZzimové podmienky. Charakteristické useky erdzie
a sedimentacie sa striedaju pozdiz rieky, priGom tieto useky v ¢ase migruju. Popradova
migracia podmieniuje lokdlne zmeny v zasobach sedimentov a protipradova degradacia dna je
podmienend miestnymi zmenami v transportnej kapacite toku. Rozsah a stupeti tychto zmien
zavisi na nachylnosti rieky na erdziu, resp. zanasanie. Koryto toku s pieskovym dnom je
vzhl'adom na niz$iu odolnost’ proti erdzii vo vS§eobecnosti viac ovplyvilované erdziou ako dno
Strkonosného toku, kde sa po urCitej dobe postupne vytvéra krycia vrstva, pozostavajlica z
vytriedeného hrubozrnnej$iecho materialu, ktory do urcitej miery chrani dno pred Gc¢inkami
postupujucej erozie.

K nestabilite dochadza i v pripade ak ma tok vyrovnany pozdizny profil (bez néhlych zmien
sklonovych pomerov) a zabezpe€uje i podmienku plynulého transportu splavenin. Takato
situdcia nastava vtedy ak priecny profil nevyhovuje charakteru rieky. Prirodzené toky si
vytvaraju svoj prie¢ny profil v zavislosti na mnohych cCinitel'och, vplyvom ktorych moéze byt’
charakter toku stabilny alebo nestabilny. Ddsledky prirodzenych a umelo vyvolanych zmien
na aluvidlnych tokov najmi objekty a tazba dnovych sedimentov podmietiuju na rieke vznik



oblasti s prevladajucou erdziou alebo zandSanim (nad objektom — oblast’ vzdutia — spomalenie
pradenia).

Postup pri monitorovani transportnej schopnosti koryta:

Stanovenie prietoku splavenin sa vykondva na zaklade merani alebo vypoctom. V ramci
monitoringu vyuzijeme existujuce vysledky terénnych merani (Morava, Dunaj). V pripade
evidentnej nestability sa stanovi prietok splavenin vypoctom s vyuzitim zameranych
hydromorfologickych charakteristik toku.

Vyhodnotenie erdzie/ zanaSania: vyhodnotenim a porovnanim sustavy zameranych prie¢nych
profilov po ur¢itych ¢asovych obdobiach.

10) Dnovy materidl — fyzikdlne vlastnosti

Velkost' a zlozenie dnového materialu patri k zdkladnym morfologickym charakteristikam.
Skutocnost’, Ze riecne dno je Struktirované a priestorovo nehomogénne znamend, Ze pre
analyzu dnového materialu je potrebné venovat’ odberu vzoriek zvySenu pozornost’ aby boli
vybrané lokality odberov dostato¢ne reprezentativne. Vhodné lokality st nanosové vrcholové
alebo bo¢né lavice. Dolezité je tiez rozpoznat ¢i je na povrchu vytvorend krycia vrstva. Ak
ano vtedy je potrebné odobrat’ vzorky z povrchovej 1 podpovrchovej vrstvy.

Udaje o sedimentoch musia obsahovat’ zakladné fyzikalne charakteristiky dnového a
brehového materidlu pozdlz sledovaného tseku.

KRIVKY ZRNITOSTI DNOVEHO MATERIALU
PRACH | PIESOK [ STRK [kamene|

[T T T ]
- rkm ravy /
=P i 0.01 010 100 10.00 100.00
s 3 ) i B o ¥ ) ROZMER ZRNA (mm )
a) jemnozrnny dnovy materidl b) hrubozrnny strkové dno ¢) krivka zrnitosti dnového materidlu

Obr. 8 Dnovy material na vodnych tokoch

Postup pri monitorovani transportnej schopnosti koryta:

Odbery vzoriek sedimentov sa vykonaji pokial mozno v oblastiach brodov prip. v oblasti
vrcholovych resp. bo¢nych lavic. Spodsob odberu sa zvoli v zavislosti od toho ¢i sa odber
realizuje zo suchej Casti alebo sa odobera vzorka pod hladinou.

Sitova analyza: Na analyzu granulometrie sa odoberie v pripade hodmogénnych sedimentov
vzorka velkosti do 10 kg. V pripade Zze materidl nie je homogénny odoberame vzorky
velkosti az 50m kg. Analyzy hrubozrnnej$ich sedimentov sa vykonaju metddou suSenia,
preosievania a vazenia pri¢om sa stanovi percentudlne zastupenie jednotlivych frakcii vo
vzorke. V pripade jemnozrnnych sedimentov (inundacia, brehy) sa vzorka spracuje
a vyhodnoti laserovou metodou, prip. jednoduchSou hustomernou metddou. Z vysledkov sa
zostavia krivky zrnitosti dnového materidlu (obr.8).
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Fotograficka metdda: V pripade fotografického dokumentovania dnového materialu (Stvorec
Im x 1m ) budu fyzikéalne charakteristiky stanovené vyhodnotenim fotodokumentacie.

11) Vegetdcia — pribreZnd zona, inunddcia

Zhodnotenie vegetacie sa vykona na zaklade detailného terénneho prieskumu. Pri brehovej
vegetacii sa posudi jej hustota na oboch brehoch a typ (stromy, kriky, nizky porast, atd’.).
V pripade inundacie sa na zéklade terénneho prieskumu stanovi % z plochy v prislusnom
useku a tiez sa opiSe zlozenie vegeta¢ného krytu (lesy, luky, pasienky).

12) Kontinuita toku — migracné bariéry:

Bariery na toku (hate, stupne, prichrady) su vyznamnych Ccinitelom, ktory vplyva na
morfoldgiu koryta a naviac tvori bariéru pre volnil migraciu ryb. Zabezpe€enie kontinuity
toku — jeho spriechodnenie napr. rybovodom alebo rampou je prioritnou poziadavkou
implementécie ramcovej smernice o vode.

Pri hodnoteni priechodnosti sme pouZili kritérium h> 0,5 tzn. Ze bariéry vyssie ako 50 com
povazujeme za nepriechodné z hl'adiska zabezpeCenia migracie ryb.

%

hat bez rybovodu b) Stavidlo bez rybovodu ) ¢) Kamenny stuperi s r}}t)—ovodom

Obr.9 Typy priecnych objektov na tokoch bez rybovodu /s rybovodom

Postup pri monitorovani pozdiZnej kontinuity toku:

Vramci terénneho prieskumu sa budi dokumentovat  bariéry, ktoré sa vyskytnu na
sledovanom toku abudi vysSie h> 0,5; bude sa overovat’ ¢i st vybavené funkénym
rybovodom, alebo biokoridorom.

13) Zmeny inunddcie

V ramci inundéacie sa vyskytuju zmeny ovplyvnené rienymi procesmi (zandSanie) a zmeny
ovplyvnené atropogénnou cCinnostou (zmensSenie inundéacie vystavbou protipovodinovych
hradzi). Okrem tychto zmien budeme sledovat’ v inudécii aj zmeny vegetacie prip. sposobu
obhospodarovania pddy (pol'nohospodarske vyuzitie), zmeny reliktov (jazera, mrtve ramena,
atd’.).

Postup pri monitorovani zmien inundécie:

Zmeny inunddcie vzhl'adom na zanaSanie je mozné stanovit na zaklade zamerania a
z porovnania leteckych snimok po ur¢itom casovom useku. Sledovanie zmien vodnych
utvarov sa vykona na zaklade ich kvatitativno- kvalitativneho popisu — porovnanim ich stavu
po urcitom casovom obdobi. Vyhodnotenie zmeny velkosti inundacie oproti pévodnému
zaplavovému Uzemiu je mozné realizovat’ na zéklade porovnania ploch oboch uzemi
(pasporty, mapy, letecké snimky).
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4. Vyhodnotenie vysledkov hydromorfologického monitoringu

Hodnotiaci systém je zalozeny na vyhodnoteni monitorovanych hydromorfologickych
charakteristik vo vztahu k miere ovplyvnenia sledovaného vodného utvaru. Vsetky zamerané
i vyhodnotené  hydromorfologické charakteristiky 1dopliujice informacie audaje
dokladajice vyznamné vplyvy spojené s hlavnymi tlakmi (plavba, energetika, protipovodiiova
ochrana, odbery) na vodny tutvar sa zaznacia do hydromorfologického protokolu a vykreslia
do mapovych priloh. Miera ovplyvnenia jednotlivych hydromorfologickych charakteristik sa
stanovi na zdklade ohodnotenia - skorovania (v rozsahu 1 az 5) ku ktorému je priradena trieda
kvality (tabl). Uvedeny spdsob vyhodnotenia je prevzaty z materiadlov ICPDR a SMHU.

Tab. 1 Triedy hydromorfologickej kvality urcenej z vysledného skore

Trieda hydromorfologickej kvality Vysledné skore Farebné ozacenie
1 | Vel'mi dobra 1,0-1,7
2 | Dobra 1,8—-2,5
3 | Priemerna 2,6-34
4 [Zla 3,5-42
5 [ Velmi zla 43-50 R

Bratislava, 2008
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LOKALITA - KOD

Datum:

NAZOV TOKU Meraéska skupina:

q Zadiatok [rkm]:| Koniec [rkm]: |1 | Dizka 2 | Sklon miestny [%0] | 3| Prudenie:

USEK [ ] [ ] Useku L (m) |—| ” J rieéne
H/L" bystrinné

MORFOLOGlCKY Horsky, podhorsky, stredny Usek, nizinny E Skratenie toku [m] Foto €.

TYP TOKU

Koryto - priame, zvinené, meandrujice, anastomoézne

E z E Umelé = betdnové bloky, oporné mury, kamenna nahadzka, ....Prirodzené = drevené, vegetacéné .... [m]
TS
g
bﬂ‘ S m
> ﬂ Material/ stabilita (hlina, il, prach, piesok, strk, piesok / stabilny, mierne nestabilny, nestabilny) / vySka brehu
T 2 & |
> N
v | 3¢
x o
[21] ma =
) e Pravy breh (stromy, kriky, nizky porast) Lavy breh (stromy, kriky, nizky porast)
6 PRIBREZNA
VEGETACIA
(pas 10-20 m))
Suvisla (riedka, husta), preruSovana [m] Suvisla (riedka, husta), preruSovana [m]
- (beténova dlazba, kamenna dlazba, kamenna nahadzka, ....) Dizka upravy (m)
85 LB
s PB
v Vplyv erézie /zanaSania/ rovnovazny Usek Priemerny ro¢ny odtok
u splavenin G;s (t/rok)
3
04
o 2
> & Priemerny ro&ny odtok
©) £ plavenin Q; (t/rok)
e ~ 3 p
% 38 Tazba (m*/rok), ucel: tpravné, komercéné
(balvany, $trk, piesok, il, prach Lokalita (breh L/P, stred, lavica) Vzorka €.
T
g =
a
g stabilné / pohyblivé (dnové utvary — vrasky, duny, antiduny, ploché dno)
o x| 8
- s
> 7] @
o Priecne profily - variabilita Pozdlzny profil — Elenitost Hydrologicka konektivita:
(@) ] ] Sirka — rozsah (od —dom) (prirodzena, obmedzena)
X CLENITOST Hlbka — rozsah (od - do, m )
8 KORYTA
Variabilita B/H Oblasti brodov a toni (dno/nie)
UTVARY Lavice - vrcholové, boéné, stredové, ostrovy (dizka, Sirka, lokalita)
V KORYTE
Regulované prietoky Zavzdutie -dIzka (m) Fluktuacia hladiny (cm) Rychlosti zamerané —
PRUDENIE (derivacia) Priem.profilové
povrchové
1 Lokalita/typ (priehrada, MVE, hat, stuper, prah) DlZka vzdutia hladiny (m) [ Vyska bariéry (= 0.3 m)
Prie¢ne
S W o - -
£ ; ariéry Rybovod [ano - nie/typ]:
x
w -
2 9 . Lokalita/ typ (smerné stavby, vyhony, atd. - dizka, pocet)
O _ | Pozdizne,
brehové

* H - prevySenie zadiatku a konca Useku (m), L — dizka Gseku (m)




. Bez inundacie — kapacita Qoo v koryte Inundécia - Oporné mury, parky, iné plochy -
INTRAVILAN popis
12]
< — EXTRAVILAN Pravostranna: (vy$ka/vzdialenost od koryta) Lavostranna: (vy$ka/vzdialenost od koryta)
- OCHRANNE
: HRADZE P/L Typ inundacie (polnohospodarska poda, luky, pasienky
a ) Typ - kriky, stromy, pasienky, luky,
= 13 VEGETACIA
S (% plochy)
E 14 Odrezané ramena, meandre, relikty ramien -L/B (koryto) Mokrade, jazera (prirodzené, umelé) % plochy
UTVARY
V INUNDACII ) Terasy v inundacii (ano/nie)
(popis) Uplne odrezané, Ciastoéne prepojené s tokom Vyska (m) - odhad
Dlhodoby priemerny denny prietok Q, Maximalny prietok Q1o
15 NEOVPLYVNENY
s
N Rozsah regulacie Q (denné, nadlepsené Minimalny bilan&ny prietok - Qass [ m’s™]
4 min.Q,
% | OVPLYVNENY
< o (regulované prietoky) | gpix i ‘
= E 9 p Yy pickovanie- H [cm] rozsah hladin)
(O] 14
No) o
- 16 Typ odberu Velkost odberu [m’s™ resp. I.s™"]
(@) (prevody vody, deriva¢ny kanal, zavl. kanal,
14 priemysel, iné)
o ) ) Sanitarny prietok [m®s™]
> VYZNAMNE ODBERY
T (ovplyviujuce prietokovy rezim)

Hydroekologicky limit Qu, resp. Qass [ ms™']
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(nazov, lokalita, popis)

Nachéadza sa v ramci useku [L/P, rkm)
PRITOKY

Nachadza sa nad/pod Gsekom [m resp. km]
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