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5. Subsystém - Termalne a mineralne vody

5.1.  Ciele monitoringu

Ciel'om monitorovacieho systému je eliminovat’ znehodnotenie prirodnych liecivych
zdrojov a prirodnych zdrojov mineralnych stolovych véd a zabezpecit' ich racionalne
vyuZzivanie na zéklade:

e poznania a hodnotenia stavu prirodnych lie€ivych zdrojov a prirodnych zdrojov
mineralnych stolovych vod z hl'adiska mnozstva a kvality,

e ziskania relevantnych tidajov o kvalite a kvantite zdrojov po zavedeni automaticke;j
meracej techniky,

e poznania trendov vyvoja (stability) kvality a kvantity prirodnych lie¢ivych zdrojov
a prirodnych zdrojov mineralnych vod, ich ochrany a vyuzitel'nosti.

5.2 Monitorovacia siet’

Monitorovaci program kvality a kvantity podzemnych vod vyhlasenych za prirodné
liecivé zdroje a prirodné zdroje mineralnych stolovych vod (d’alej len “zdroje”) realizovany
v roku 2003 na Ministerstve zdravotnictva SR (MZ SR) — InSpektorate kupelov a zriediel
zabezpecCuje prevadzku monitorovacej siete vyhlasenych aj nevyhlasenych zdrojov
podzemnych vod na lokalitich na Uzemi SR prostrednictvom vyuzivatelov zdrojov
a realizaciu kontinudlneho monitorovacieho systému vod vyhlasenych zdrojov na zaklade
odsuhlasené¢ho projektu. V ramci SR je do monitorovacej siete vybranych 34 lokalit
(Mapa €. 5.1), na ktorych sa sleduje 144 monitorovacich objektov: 98 vyhlasenych zdrojov
a 46 nevyhlasenych zdrojov (Tab. 5.2).

5.3 Sledované ukazovatele

Monitorovanie pozostdva zo samotného sledovania vybranych kvalitativnych
a kvantitativnych parametrov vdd prirodnych lieivych zdrojov a prirodnych zdrojov
mineralnych stolovych vod, hydrologickych a klimatickych udajov, z verifikacie a archivacie
pozorovanych udajov za rok 2003, ako aj z hodnotenia zmien kvalitativnych a kvantitativnych
parametrov tychto vod v roku 2003 a zahfia:

a) hydrogeologické a balneotechnické sledovanie,

b) fyzikalne a chemické sledovanie,

c) mikrobiologické a biologické sledovanie.

Hydrogeologické a balneotechnické sledovanie vod vykonava pozorovatel
vyuzivatela zdrojov ru¢ne alebo automatickou meracou technikou, pricom sleduje
a zaznamenava:

a) uroven hladiny v m. n. m.,

b) tlak na zhlavi technického zariadenia prirodného zdroja v MPa,

¢) odberné mnozstvo v m’,

d) vydatnost' v Ls™,

e) teplotav °C,

f) obsah oxidu uhli¢itého v mg.I™,

g) obsah sulfanu v mg.l”,

h) obsah hydrogenuhli¢itanov v mg.1”,

i) elektricka vodivost v uS.cm™,
j) hodnota pH.
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Sledovanie parametrov uvedenych pod pism. a) az j) urc¢ené vyhlaskou ¢. 212/2000
Z.z., hydrologické a klimatické pozorovania boli vykondvané v rozsahu podla povoleni na
vyuzivanie zdrojov vydanych MZ SR, najmenej trikrdt v kalendarnom tyzdni. Sledovanie
parametrov uvedenych pod pism. a) az j) sa vykonédva na vSetkych vyuzivanych zdrojoch
a pozorovacich zdrojoch (aj nevyhlasenych na prislusnej lokalite). Podrobné tudaje
o vykonavani sledovania na jednotlivych lokalitdch st v Tab. 5.2.

Fyzikalne a chemické, mikrobiologické a biologické analyzy vod st vykondvané na 94
prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych zdrojov minerdlnych stolovych vdd v rozsahu
zéakladnej (ZA) a rozsirenej analyzy (RA).

Analyza prirodnych lie¢ivych zdrojov, ktorych vody sa vyuzivaju v prirodnych
lie¢ebnych kupeloch na vonkajsiu balneoterapiu, sa vykonava jedenkrat v kalendarnom roku
v rozsahu zakladnej analyzy a jedenkrat za pit rokov v rozsahu rozSirenej analyzy
s hodnotenim vysledkov tychto analyz. Analyza prirodnych lie¢ivych zdrojov, ktorych vody
sa vyuzivaju v prirodnych lieCebnych kipeloch na vnutorni balneoterapiu, prirodnych
lie¢ivych zdrojov a prirodnych zdrojov minerdlnych vod, ktorych vody sa plnia do
spotrebitel'ského balenia, sa vykonava dvakrat v kalenddrnom roku v rozsahu zdkladnej
analyzy a jedenkrat za dva roky v rozsahu rozsirenej analyzy s hodnotenim vysledkov tychto
analyz.

Analyzy prirodnych liecivych zdrojov a prirodnych zdrojov minerdlnych stolovych
vod vykonavaju vybraté akreditované laboratéria ministerstvom zdravotnictva, ktoré
vykonavaju rozbory zakladnej a rozsirenej analyzy vody akreditovanymi skuSkami.

Tab. 5.1 Rozsah ukazovatel’ov kvality vod prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych
zdrojov mineralnych stolovych véd sledovanych podla vyhlasky ¢. 212/2000 Z.z.:

Stubor parametrov stanoveni
zakladnej analyzy

Stubor parametrov stanoveni rozSirenej analyzy

Stbor parametrov stanoveni zékladnej analyzy
- zmyslové vlastnosti: roz§irenej o stanovenie parametrov:
zapach, chut’, farba a zakal

- fyzikalne ukazovatele: - obsah anorganickych prvkov olova, chromu,

teplota vody, teplota vzduchu, pH, Eh, elektricka
vodivost’

- chemické ukazovatele:

obsah kationov litia, sodika, draslika, amoénia, horcika,
vapnika, stroncia, zZeleza, manganu, baria a hlinika
obsah aniénov fluoridov, chloridov, bromidov,
jodidov, dusitanov, dusi¢nanov, siranov,
hydrogénuhlicitanov a hydrogén-fosfatov

obsah malodisociovanych latok kyseliny kremicitej
a boru

obsah tuhych latok 105°C, 550°C

obsah plynov oxidu uhli¢itého a sulfanu

chemicku spotrebu kyslika manganistanom v mg/I,
- mikrobiologické a biologické ukazovatele:
termotolerantné koliformné baktérie, koliformné
baktérie, enterokoky, mezofilné baktérie, psychrofilné
baktérie, pseudomonas aeruginosa, anaerobne
sporulujtce baktérie redukujtce sulfity, pokrytost
zorného pola mikroskopu Zelezitymi baktériami a
manganovymi baktériami, pocet jedincov Zzivych
organizmov a jedincov mrtvych organizmov,
abioseston v percentach

arzénu, baria, fluoridu, béru, manganu, ortuti, kadmia,
zinku, medi, selénu, antimonu, niklu, stricbra a
kyanidov,

- obsah organickych latok: sucet polycyklickych
aromatickych uhl'ovodikov, fenolov prchajicich s
vodnou parou, prchavych organickych uhl'ovodikov,
pesticidov a chlérovanych uhl'ovodikov, nepolarnych
extrahovatelnych latok stanovenych v infratervenom
spektre, anionaktivnych tenzidov,

- radiologické ukazovatele: celkovi objemovu
aktivitu alfa, celkovii objemov1i aktivitu beta,
objemov1 aktivitu radénu.
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Mapa &. 5.1 LOKALITY S PRIRODNYMI LIECIVYMI ZDROJMI A PRIRODNYMI ZDROJMI MINERALNYCH STOLOVYCH VOD
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Tab. 5.2 Rozsah sledovania uréenych rezimovych parametrov prirodnych lieivych zdrojov a prirodnych zdrojov
vody, hydrologickych a klimatickych udajov v jednotlivych lokalitach

mineralnej stolovej

, Okamzité [ Celkové
. Nazov Technické | Charakter Sposob Vyd’at- Hla- odberné odberné Tlak na Teplota Vodivost’ Obsah | Obsah | Obsah Zrazky | Vodocet Teplota Barom.
Lokalita zdroja oznadenie | zdroja exploatacie | 1St dina mnozstvo | mnoZstvo zhlavi 1 vody [pS.cm™ ] HCO; | €O, HoS [mm] | [cm] vzduchu | tlak
) ) p [Ls"] |[em] s (o’ o 1] | TMPa] [°C] H- [mgl"] | [mg.I"] | [mg.I"] [°C] [MPa]
Baldovce Deak vrt BV-1 PZMSV, V Cerpanim D D D D D D D D D D D
Baldovce Polux vrt B-4A PZMSV, V Cerpanim D D D D D D D D D D D
Bardejov Lekarsky studna PLZ, V cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Alexander [vrt BKH-3 [PLZ, V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Alzbeta vrt BJ-24 PLZ, V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Anna vrt BJ-21 PLZ,V cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Klara vrt BJ-20 PLZ,V Cerpanim 2D |D M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Kolonddny | vrt BJ-19 PLZ, V cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Napoleon vrt BJ-18 PLZ,V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov FrantiSek vit BKH-1 |PLZ,V Cerpanim M 2D 2D D D D D
Bardejov Herkules vrt S-8 PLZ, V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bardejov Hlavny studna PLZ,V Cerpanim M 2D 2D 2D D D D D
Bojnice Jeseniusll vrt BR-1 PLZ, V prelivom 2D D 2D 2D 2D D D D D
Bojnice vrt BR-3 PLZ,V prelivom 2D D 2D 2D 2D D D D D
Bojnice Stary vrt Z-2 PLZ, V Serpanim 2D |2D D 2D 2D D D D D
pramefi
Bojnice Jazero vrt BR-2 PLZ,V prelivom 2D D 2D 2D 2D D D D D
o PV v prelivom
Bojnice vrt BR-6 | ¥ i pocas let. 2D 2D 2D 2D D D D D
et. sezone) ,
sezony
o PV v prelivom
Bojnice vrt PA-7 ) § . pocas let. 2D 2D 2D 2D D D D D
et. sezone) ,
sezony
Bojnice vrt BR-4 P Cerpanim 2D D D D D
Bojnice vrt BR-5 P prelivom 2D D D D D
Bojnice Uhlicité jaz. P 2D 2D
Bojnice Term. jaz. P 2D
Bojnice sonda NB-4 | P prelivom T T D D D D
Bojnice sonda NB-5 | P T T D D D D
Brusno Ondrej vrt BC-1 PLZ, V prelivom D D D D D D D D D D D
Brusno Paula studiia PLZ, V prelivom D D D D D D D D D D D
Brusno Ludwig studna PLZ, V prelivom D D D D D D D D D D D
Brusno Dumbier vrt PJ-104 |PLZ, P prelivom 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Brusno Hedviga P 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Brusno Vepor vrt PJ-101 prelivom 2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
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Okamzité

Celkové

. Nazov Technické | Charakter Sposob Vyd’at- Hla- odberné odberné Tlak na Teplota Vodivost’ Obsah | Obsah | Obsah Zrazky | Vodocet Teplota Barom.
Lokalita zdroja oznadenie | zdroja exploatacie | 1St dina mnozstvo | mnoZstvo zhlavi 1 vody [pS.cm™ ] HCO; | €O, HoS [mm] | [cm] vzduchu | tlak
) ) p [Ls"] |[em] s (o’ o 1] | TMPa] [°C] H- [mgl"] | [mg.I"] | [mg.I"] [°C] [MPa]
Budis vrt B-5 PZMSV, V cerpanim D D D D D D D D D D
Cigel'ka Stefan vrt CH-1 PZMSV, V prelivom D D D D D D D D D D D
Cagin CAM-1 PZMSV, V &erpanim K K K K K D D T D
Cilistov vit FGC-1 |PLZ,V &erpanim K K K K D D D D
Ciz Hygiea PLZ,V cerpanim D D D D D D D D
Dudince Kupelny vrt S-3 PLZ, V prelivom K D K K K D D D D D D
Dudince vit HVD-1 |PLZ, V prelivom D D D D D D D D D D D
Dudince Mier vrt S-5/A P K D D D D
Dudince vrit HVD-2 | P D D D D D
Dudince vrt V-1 P D D D D D
Korytnical Ludovit vrt BI-2A PLZ,V Cerpanim K K K K D D
Korytnica I | Fedorka vit HKV-2 |PLZ, V Cerpanim D D D D D D D
Kovacova vrt K-2 PLZ, V prelivom D D D D D D D D
Kovacova vrt P-3 P T T
Kovacova vrt P-4 P T T
Kovacova vrt P-6 P T T
Kovacova vrt P-6 P T T
Lipovce Cifrovany studna S-1 | PZMSV, V cerpanim D D D D D D D D D D D D
Lipovce Salvator studiia S-2 | PZMSV, V Cerpanim D D D D D D D D D D D D
Lucky Valentina vrt BJ-101 |PLZ,V prelivom D D 2D 2D 2D D D D D
Lucky Kuapelnyll | vrt BLK-2 [PLZ R, P 2D D D D D
Lucky Barbora studia P 2D 2D 2D D D D D
Lucky Jelena vrt V-1 P 2D 2D 2D D D D D
Lucky Maria vrt V-3 P 2D 2D 2D D D D D
Lucky Marta studna P 2D 2D 2D D D D D
Martin Fatrall vrt BJ-2 PZMSV, V cerpanim D D D D D D D D D
Martin vrt BJ-4 PLZ, V cerpanim D D D D D D D D D
Martin vrt BJ-5 P D
Mastinec HM-1 PZMSV, V D D D D D 2T D D D D
Mastinec B-7 P D D D D D D
Mastinec | Sudiiana P D D D D D D D
luke
Mastinec Studfia pri p D D D D
obchode
Mnichova vitHG-3  [PZMSV,V  |&erpanim |D D D D D D
Lehota
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, Okamzité | Celkové
. Nazov Technické | Charakter Sposob Vyd’at- Hla- odberné odberné Tlak na Teplota Vodivost’ Obsah | Obsah | Obsah Zrazky | Vodocet Teplota Barom.
Lokalita zdroja oznadenie | zdroja exploatacie | 1Ot dina mnozstvo | mnozstvo zhlavi - { vody [uS.cm™ ] HCO, 1 CO, H,8 [mm] |[cm] vzduchu | tlak
) ) p [Ls'] |[em] o] (o o)) | IMPal | [°C] K. [mg!"] | mel"] | [mg.1"] [°C] [MPa]
Nimnica vrt B-7 PLZ,V K K K K D D D D D D
Nimnica vrt B-8 PLZ,V K K K K D D D D D D
Nimnica vrt B-9 PLZ, V K K K K D D D D D D
Nova Veronika |vrtLZ-6  [PZMSV,V  |prelivom |D D D D D D D D D D D
Lubovia
Novd Andrej [ vt P D D D D D D D D
LCubovia
Piestany Cmunt vrt V-1 PLZ,V cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Hynie vrt V-4A PLZ, V cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Torkos vrt V-8 PLZ, V Cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Trajan studia PLZ, V cerpanim K K K K K D D D D
Piestany Beethoven | vrt V-7 R,P K K K K K D D D D
Piestany Scherer vrt V-9 R, P K K K K K D D D D
Piestany Crato vrt V-10 R,P K K K K K D D D D
Piestany Slovan vrt PS-1 R,P K K K K K D D D D
Piestany Slav vrt PS-2 R, P K K K K K D D D D
Piestany Slovien vrt PS-3 R,P K K K K K D D D D
Piestany Slovak vrt PS-4 R,P K K K K K D D D D
Piestany peloid K K K K K D D D D
E;E%any wit VLU-1 |PLZ, V Serpanim K |K K K K D D D D D
Piestany ,
VLU vrt VLU-2 [P K
Rajecké Zensky | gl PLZ,V prelivom | 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Teplice bazénl
Rajecke Zensky B PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Teplice bazénll
Raj. Teplice x‘zlzilhy vit B-3 PLZ, V prelivom [ 2D 2D 2D 2D |2D D D D D
Raj. Teplice | Kapelny | vrt BJ-22 PLZ,V Cerpanim 2D |[2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
Ra. Teplice vrt BJ-19 PLZ, V cerpanim 2D |2D 2D 2D 2D 2D 2D D D D D
. . V (na kupa- N , 2D (vlet. |2D (v let.
Raj. Teplice vrt BJ-21A lisko), P Cerpanim 2D sezone) sezone) 2D D D D D
Raj. Teplice vrt BJ-14 P 2D D D D D
Raj. Teplice vrt P-2 P 2D D D D D
Santovka Santovkal | vrt B-6 PZMSV, V cerpanim K K K K K D D D D
Santovka vrt B-15 PZMSV, V Cerpanim K K K K K D D D D
Slatina Slatinall | vrt BB-1 PZMSV, V ¢erpanim K K K K K D D D D
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Okamzité

Celkové

. Nazov Technické | Charakter Sposob Vyd’at- Hla- odberné odberné Tlak na Teplota Vodivost’ Obsah | Obsah | Obsah Zrazky | Vodocet Teplota Barom.

Lokalita zdroja oznadenie | zdroja exploatacie | 1Ot dina mnozstvo | mnoZstvo zhlavi | vody [uS.cm™ ] HCO; | €O, H,8 [mm] |[cm] vzduchu | tlak
) ) p [Ls'] |[em] o] (o o] | IMPal | [°C] B [mg.!"] | [mg.I"] | [mg.I"] [°C] [MPa]

Slatina Slatinalll [ vrt BB-2 PZMSV, V Cerpanim K K K K K D D D D
Sklene Zipser  |vitST-1  |PLZ,V prelivom | 2D D 2D D D D D
Teplice
Sklene Born vitST-2 | PLZ,V prelivom | 2D D 2D D D D D
Teplice
Sklené Jozef vrt PLZ,V prelivom [ 2D D 2D D D D D
Teplice
Sklené Bansky | 0%%°™ PLZ,V prelivom | 2D D 2D D D D D
Teplice piscina
Sklené Ludovy | Prirodny 1 p prelivom [ 2D 2D D D D D
Teplice vyver
Skler}e Vojtech studna P prelivom 2D 2D D D D D
Teplice
Sklepe Ludovit studna P prelivom 2D 2D D D D D
Teplice
Sklen€ Vilma | studha P prelivom [ 2D 2D D D D D
Teplice
Slia¢ Kupelny | vrt LA PLZ, V prelivom D D D D D D D
Slia¢ Bystrica | vrt PLZ, P prelivom 2D 2D 2D D D D
Slia¢ Adam vrt PLZ, V prelivom 2D 2D 2D D D D
Slia¢ Lenkey vrt PLZ, V prelivom 2D 2D 2D D D D
Slia¢ Stefanik | vrt PLZ, V prelivom 2D 2D 2D D D D
Slia¢ vrt BO-3 P prelivom T T T D D D
Smrdéaky Jozef1 vrt ST-2 PLZ,V cerpanim D D D T D D D
Smrdaky Jozef 11 vrt Z-1 PLZ,R,P Cerpanim D D D T D D D
Sulin Johanus vrt MS-1 PLZ, V cerpanim D D D D D D D D D D
Sulin vrt MS-2 P Cerpanim D D D D D D D D
Tornal'a vrt HVS-1 PZMSV, V prelivom D D D D D D D D D D D
Tornal'a vt SB-12 | P D D D D
Tornal’a vrt RH-1 P D D D D
ﬁﬁ?:;mke vitMP-1  [PZMSV,V | &erpanim K |k K K K D D D D
Trencianske vit TE-51 [P D D D D D D
Mitice
Trencianske | g1 vt v2 PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D |2D D 2D 2D
Teplice
g;‘;fé:mke Sinall | vrt V-3 PLZ, V prelivom  [2D 2D 2D 2D D 2D 2D
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, Okamzité | Celkové
. Nazov Technické | Charakter Sposob Vyd’at- Hla- odberné odberné Tlak na Teplota Vodivost’ Obsah | Obsah | Obsah Zrazky | Vodocet Teplota Barom.
Lokalita zdroja oznadenie | zdroja exploatacie | 1Ot dina mnozstvo | mnozstvo zhlavi - { vody [uS.cm™ ] HCO, 1 CO, H,8 [mm] |[cm] vzduchu | tlak
! ! P (15" [fem] | 7o Vo |MPal |ecp [ [mgI"'] | [mgI"] | [mgI"] [°C] [MPa]
[Ls] [m’.den’]
E;ﬁ‘fc‘;‘“ke Wernher |vrtSB-5  |PLZ, V prelivom  [2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Trencianske |, 00 vit P-1 PLZ, V prelivom | 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Teplice
Trendianske | -0 o |vres-1 |prz v erpanim | 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Teplice
Trencianske | Letny | qp 3 |R 2D 2D D 2D 2D
Teplice pramen
Trencianske vrt TT-1 R 2D 2D D 2D 2D
Teplice
TrenCianske | Minerdlny | | P 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Teplice pramenl
Trencianske vit SB-4A | P 2D 2D 2D 2D D 2D 2D
Teplice
TrenCianske | Wernher | [\ qp 50 [p 2D |2D D 2D 2D
Teplice 11
;2;‘;;::31‘6 Matersky | vrt TI-20A |PLZ, Vv derpanim 2D D 2D D 2D D D
TurGianske | g | vrtB-2 PLZ, V prelivom  [2D D 2D D 2D D D
Teplice
Turtianske | 7. ona vt I3 PLZ,V prelivom | 2D D 2D D 2D D D
Teplice
Turgianske | Modry PLZ,V prelivom | 2D D 2D D 2D D D
Teplice bazén
Turcianske | Cudovy PLZ,V Zerpanim 2D D 2D D 2D D D
Teplice bazén
Turcianske vit TTM-1 [PLZ R, P gerpanim 2D 2D D 2D D D
Teplice
Turcianske vit TTM-2 |PLZ, R, P Zerpanim 2D 2D D 2D D D
Teplice
Turtianske vit TTK-1 |V (sezénne), P | derpanim | 2D D 2D D 2D D D
Teplice
Vysne Izabela PLZ, V prelivom | D D D D D D D D D D
Ruzbachy
Vydné Priposte | vrt VR-2 PLZ, V prelivom D D D D D D D D
Ruzbachy i
Vys$né . .
Ruzbachy Krater P prelivom D D D D D D D D
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. Okamzité | Celkové
. Nazov Technické | Charakter Sposob Vyd’at- Hla- 1 iperné | odberng | Llakna | Teplota | piy o | Obsah | Obsah | Obsah Zrdzky | Vodoget Teplota | Barom.
Lokalita zdroja oznadenie | zdroja exploatacie | 1Ot dina mnozstvo | mnoZstvo zhlavi | vody [uS.cm™ ] HCO; | €O, H,8 [mm] |[cm] vzduchu | tlak
) ) p s’ | [em] | ™9 2SO 1 MPa] | [°C] B [mg.!"] | [mg.I"] | [mg.I"] [°C] [MPa]
[Ls] [m’.den]
Vysné " . .
Ruzbachy Scensny P prelivom D D D D D D D D
Vys$né w .
Ruzbachy Sviteny 11 P prelivom D D D D D D D D
Vysné . .
Ruzbachy Stavbar P prelivom D D D D D D D D
Vysvetlivky:

PLZ prirodny liecivy zdroj

PZMSV  prirodny zdroj minerdlnej stolovej vody

Vv vyuzivany zdroj

P pozorovany zdroj

R rezervny zdroj

D meranie 1x denne

2D meranie kazdy druhy (pracovny) den

T meranie Ix tyzdenne

K meranie kontinudlne
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5.4 Vysledky monitoringu v roku 2003

Koncentracie sledovanych fyzikalnych achemickych ako aj mikrobiologickych
a biologickych ukazovatel'ov v pripade minerdlnych véd urenych do spotrebitel'ského
balenia v roku 2003 neprekracili limitné hodnoty podla Potravinového kodexu
¢. 2313/4/2000-100 z 10.augusta 2000.

Podrobné tudaje o vykonani analyz na jednotlivych lokalitich v roku 2003 su
v Tab. 5.3.

Tab. 5.3 Pocet vykonanych analyz v roku 2003

Lokalita Zsll:dovaniiA Lokalita 7 ASledovameRA
Baldovce 2 2 Piestany 11 0
Bardejov 10 0 Martin - Zaturcie 3 1
Bojnice 4 0 Rajecké Teplice 3 0
Brusno 5 0 Santovka 2 0
Budis 3 1 Slatina 2 0
Cigelka 1 0 Sklené Teplice 3 0
Cagin 1 1 Slia¢ 1 0
Ciz 1 1 Smrdaky 2 0
Dudince 2 0 Stary Smokovec 1 0
Klastor pod Znievom |1 1 Sulin 0 1
Korytnica I 5 2 Tornal’a 3 0
Kovacova 1 0 Trencianske Mitice 2 0
Lipovce 4 2 Trencianske Teplice 0 5
Nimnica 4 0 Turcianske Teplice 5 0
Nova LCubovna 0 1 Vys$né Ruzbachy 4 1
Vysvetlivky:
ZA — zdkladna analyza
RA — rozsirena analyza
5.5 Zaver

V roku 2003 pokracovala realizacia kontinudlneho monitorovacieho systému vod
vyhlasenych za prirodné lieCivé zdroje a prirodné zdroje minerdlnych stolovych vod podla
odsuhlaseného projektu. V ramci SR je do monitorovacej siete vybranych 34 lokalit:
Baldovce, Bardejov, Bojnice, Brusno, Budis, Cigelka, Cerin, Cilistov, Ciz, Dudince,
Korytnica I, Korytnica II, Kovacova, Lipovce, Lucky, Martin, Mastinec, Mnichova Lehota,
Nimnica, Nova LCubovia, Piestany I, Piestany II, Rajecké teplice, Santovka, Sklené Teplice,
Slatina, Slia¢, Smrdaky, Sulin, Tornal’'a, Tren¢ianske Mitice, Trencianske teplice, Turcianske
Teplice, VySné Ruzbachy, na ktorych sa sleduje 144 monitorovacich objektov: 98
vyhlasenych zdrojov a 46 nevyhlasenych zdrojov.

Monitorovaci systém prirodnych lie¢ivych zdrojov a prirodnych zdrojov mineralnych
stolovych vod na Slovensku je suborom obrovského mnoZzstva dat. Pre ich spravu bol
vyvinuty softvérovy produkt — Informacny systém InSpektoratu kapelov a Zriediel na
Ministerstve zdravotnictva SR (IS IKZ). IS IKZ je budovany na podklade geografického
informacného systému ama dve verzie. V lokdlnych systémoch (LIS IKZ) sa zbieraju
monitorované data na lokalitach a automatizovane odosielaji do centrdlneho systému
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(CISIKZ), kde sa data kontroluji, vyhodnocuju a archivuju. V sucasnosti je LIS IKZ
nains$talovany na 34 lokalitach.

Automaticka meracia technika je namontovana na lokalitich: Dudince (2 zdroje),
Korytnica I (2 zdroje), Nimnica (3 zdroje), Piestany II (2 zdroje) a Lipovce (2 zdroje), spolu
na 11 zdrojoch.

Zakladnymi prioritami v oblasti monitorovania vdd prirodnych lie€ivych zdrojov

a prirodnych zdrojov mineralnych stolovych véd su:

e docielit’ u vyuzivatelov zdrojov, aby si v roku 2004 zabezpecili dostatok finanénych
prostriedkov na nakup a montdz AMT, zariadenia na prenos dat a pocitacového vybavenia
pre kontinudlne monitorovanie zdrojov podl'a podkladov MZ SR — Inspektoratu kupelov
a zriediel,

e pokracovat’ na realizacii kontinudlneho monitorovacieho systému vod podl'a schvaleného
harmonogramu a pridelenych ucelovo viazanych finan¢nych prostriedkov v rozpoctove;j
kapitole MZ SR,

e zvysit pozornost’, pripadne prijat’ opatrenia v tych lokalitach, kde bolo v minulom obdobi
namerané velké rozkolisanie urenych parametrov véd, preukazujiuce nestabilitu kvality
a kvantity vod alebo bol zisteny vyskyt latok Skodlivych pre I'udské zdravie a limitujt ich
d’alSie vyuzivanie.
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6. Subsystém - Zavlahové vody
6.1.  Ciele monitoringu

Na tizemi Slovenska st vybudované zavlahy na 308 214 ha pol'nohospodarskej pody.
Zéavlahova voda u nas je odoberana hlavne z povrchovych zdrojov, v ktorych kvalita vody
nevyhovuje vzdy, podla Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 491 zo 17. jula 2002,
ktorym sa ustanovuju kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov
znecistenia odpadovych vod a osobitnych vod, 1. triede kvality, €o je voda vhodna na zavlahy
(metodicky pokyn MZP SR k Nariadeniu vlady &. 491/2002 Z.z, K § 2 ods. 2 ).

Vplyv zévlahovej vody na vlastnosti pody a na kvalitu pestovanych plodin je vel'mi
zlozity a zavisi od mnohych faktorov.

Zavlahové vody II. a III. triedy méZzu nepriaznivo ovplyviiovat’ zdravotny stav rastlin,
podzemné vody, podu, atmosféru, zivotnost’ a prevadzkovl schopnost’ stavebnych konstrukcii
a strojného zariadenia zévlah, zv1ast kvapkovych zavlazovacich systémov.

Na objektivne posudenie negativnych ucinkov zavlahovych vod zniZenej kvality na
pestované plodiny, vlastnosti pody a prirodné prostredie je potrebné poznat vzajomné
interakcie jednotlivych zloziek biosféry (pdda-voda-atmosféra-rastlina).

Vlastnosti zavlahovej vody je preto potrebné posudzovat’ v SirSom stibore hodnoteni
z hl'adiska pol'nohospodarskej ¢innosti, kde je potrebné zavlahovi vodu hodnotit’ z aspektu
priameho pdsobenia na zavlazované plodiny, potencidlneho ovplyviiovania prirodného
prostredia (pody, podzemnych vod) a z hl'adiska zivotnosti, prevadzky schopnosti stavebnych
konstrukeii a strojného zariadenia zavlah.

V zmysle zakona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a zmene a doplneni niektorych zakonov,
voda uréend na zavlahy nesmie negativne ovplyvnit’ zdravie 'udi a zvierat, pddu, Grodu a stav
povrchovych vod a podzemnych vod.

Cielom ulohy je monitorovat’ kvalitu zavlahovych vod v zdrojoch vyuzivanych vo
vegetatnom obdobi. Kvalita zavlahove; vody sa hodnoti v zmysle Nariadenia vlady ¢.
491/2002 Z.z., prilohy ¢.2, podl'a ktorej st vody uré¢ené na zdvlahu definované len medznymi
hodnotami koreSpondujucimi s STN 7571 43 a zodpovedaju I. triede kvality — voda vhodna
na zavlahu. V pripade zistenia horSej kvality ako zodpovedd ,MH®, sa pri hodnoteni
zavlahovej vody postupuje podl'a STN 7571 43 Kvalita vody. Zavlahova voda.

Pri zisteni kvality vody II. a III. triedy je potrebné urobit’ navrh opatreni v zdvlahovom
hospodarstve (stanovenie osobitnych opatreni ako ochranné lehoty, ochranné pasma, ochrana
podzemnych vdd, eliminacia zdroja znecistenia, resp. ndhrada nevyhovujiuceho zdroja ZV za
vyhovujici) v zmysle § 9 zakona ¢. 364/2004 Z. z.

Je potrebné dopiiat’ informaénu databanku o zdrojoch a kvalite zavlahovych vod na
Slovensku, charakterizovat’ jednotlivé zdroje zavlahovej vody podla druhu znecistenia a
Specifikovat’ mozny negativny vplyv zdvlahovej vody na kvalitu pddy a rastlinnu produkciu.

6.2 Monitorovacia siet’

Monitorovacia siet’ (Tab. 6.1) je ur€ena v rdmci vodnych zdrojov zavlahovych oblasti
Slovenska. Monitoruje sa v profiloch aktudlne vyuzivanych na zavlahy. Ministerstvo
pddohospodarstva v stcasnosti pripravuje navrh vodnych utvarov, uréenych na zavlahy, aby
mohli v zmysle zdkona o vodach organy Statnej spravy tieto vodné utvary vyhlasit’.
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Tab. 6.1 Zoznam sledovanych miest odberov zavlahovych vod

Nazov odberného miesta zavlahovej sustavy

Odber, analyza

—_—

Andovce-Komoca — Nitra

OZ Povodie Vahu

2. | Andrejka — Vojcicky kanal OZ Povodie Bodrogu a Hornadu

3. | Balog-Kolare — Ipel’ OZ Povodie Hrona

4. |Banov — Nitra OZ Povodie Vahu

5. | Banov - VN Hydromelioracie, §.p.

6. | Banovce nad Bebravou — Radisa OZ Povodie Vahu

7. | BaSovce — Dubova OZ Povodie Vahu

8. |Batovce — VN OZ Povodie Hrona

9. | Bernolakovo — strkovisko Chorvatsky Grob OZ Povodie Dunaja
10. |Bina— VN OZ Povodie Hrona
11. | Blatna na Ostrove — Strkovisko OZ Povodie Dunaja
12. |Blatné - VN OZ Povodie Dunaja
13. | Blazov — strkovisko OZ Povodie Dunaja
14. | Bodza — kanal Holiare-Lipova OZ Povodie Dunaja
15. | Bolesov— VN OZ Povodie Vahu
16. |Bottovo— VN OZ Povodie Hrona
17. | Boz¢ice — Topla OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
18. | Branovo — VN OZ Povodie Vahu
19. | Brehov — Ondava OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
20. | Brodské — Morava OZ Povodie Dunaja
21. | Bucany — Dudvah OZ Povodie Vahu
22. | Budmerice — VN OZ Povodie Vahu
23. | Cachtice — VN OZ Povodie Vahu
24. | Cechova — §trkovisko OZ Povodie Dunaja
25. | Cierna Voda — Cierna voda OZ Povodie Dunaja
26. | Cunovo — PPK OZ Povodie Dunaja
27. | Devicany — VN OZ Povodie Hrona
28. | Devinska Nova Ves — Morava OZ Povodie Dunaja
29. | Dobra Niva— VN OZ Povodie Hrona
30. |Dolné Dubové — VN OZ Povodie Vahu
31. | Dolné Zelenice — Dudvah OZ Povodie Vahu
32. | Dolny Stal — Belsky potok OZ Povodie Dunaja
33. | Dubnik — VN OZ Povodie Dunaja
34. | Dubové — Turiec OZ Povodie Hrona
35. | Dubovec — Rimava OZ Povodie Hrona
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Nazov odberného miesta zavlahovej stistavy Odber, analyza
36. | Dulov Dvor — Patinsky kanal OZ Povodie Dunaja
37. | Dunajsky Klatov-Luky — obtokovy kanal Malého Dunaja OZ Povodie Dunaja
38. | Dvory nad Zitavou — §trkovisko Zombek OZ Povodie Vihu
39. | Filakovo — Belina OZ Povodie Hrona
40. | Gajary — Morava OZ Povodie Dunaja
41. | Gbely-Petrova Ves — VN OZ Povodie Dunaja
42. | Giraltovce — Topla OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
43. | Golianovo — VN OZ Povodie Vahu
44. | Grinava — VN Kotliky OZ Povodie Dunaja
45. | Hajna Nova Ves — VN OZ Povodie Vahu
46. | Hlohovec — strkovisko OZ Povodie Vahu
47. | Holiare — kanal Ci¢ov-Holiare OZ Povodie Dunaja
48. | Holice — strkovisko OZ Povodie Dunaja
49. |Hostice— VN OZ Povodie Hrona
50. | Hurbanovo — §trkovisko Bohata II. OZ Povodie Dunaja
51. | Chtelnica— VN OZ Povodie Vahu
52. | Chynorany-Nadlice — Bebrava OZ Povodie Vahu
53. | Chyzerovce — Zlatnanka OZ Povodie Vahu
54. | Jablonica— VN OZ Povodie Dunaja
55. | Jakubov — kanal Malina OZ Povodie Dunaja
56. | Janosikovo na Ostrove — Chotarny kanal OZ Povodie Dunaja
57. |Jasova— VN OZ Povodie Dunaja
58. |Jelka — Maly Dunaj OZ Povodie Dunaja
59. | Kalinkovo — zdrz VDG Kineta OZ Povodie Dunaja
60. | Kalinovo — Ipel OZ Povodie Hrona
61. |Kanianka— VN OZ Povodie Vahu
62. | Kaplna — Vistucky potok OZ Povodie Dunaja
63. |Klcov—VN OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
64. | Klin nad Bodrogom — Bodrog OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
65. | Klizska Nema — kanal Ci¢ov-Klizska Nema OZ Povodie Dunaja
66. | Kolare — kanal OZ Povodie Hrona
67. | Kolarovo — kanal Aséd-Cergov OZ Povodie Dunaja
68. | Kolarovo — Maly Dunaj OZ Povodie Dunaja
69. | Komarno — Vah OZ Povodie Dunaja
70. | Komjatice — $trkovisko OZ Povodie Vahu
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Nazov odberného miesta zavlahovej stistavy Odber, analyza
71. | Kovarce — Nitra OZ Povodie Vahu
72. | Kozarovce — VN OZ Povodie Hrona
73. | Kralovicove Kracany — Strkovisko OZ Povodie Dunaja
74. | Krtovce — VN OZ Povodie Vahu
75. | Krupina— VN OZ Povodie Hrona
76. | Kurinec — VN OZ Povodie Hrona
77. | Katniky — kanal Gabéikovo-Topolniky OZ Povodie Dunaja
78. | Kvetoslavov — Strkovisko OZ Povodie Dunaja
79. | Lastomir — Laborec OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
80. |Lazany— VN OZ Povodie Vahu
81. | Lenartovce II. — Slana OZ Povodie Hrona
82. | Liptovsky Ondrej — potok Jamnicek OZ Povodie Vahu
83. | Lov¢ica-Trubin — VN OZ Povodie Hrona
84. | Lovinobana — Krivansky potok OZ Povodie Hrona
85. | Lozorno — VN Lozorno OZ Povodie Dunaja
86. | Lubore¢ — VN OZ Povodie Hrona
87. | Luény Dvor — Cierna voda OZ Povodie Dunaja
88. [Malé Bedzany — VN OZ Povodie Vahu
89. | Malé Levare — Laksarsky potok OZ Povodie Dunaja
90. | Malé Zlievce — Stra¢insky potok OZ Povodie Hrona
91. | Malinec — Ipel’ OZ Povodie Hrona
92. | Malinovo — Maly Dunaj OZ Povodie Dunaja
93. | Maly Hores§ — Somotorsky kanal OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
94. | Martovce — Stara Nitra OZ Povodie Dunaja
95. | Mel€ice-Kostolnd — OK VE OZ Povodie Vahu
96. | Mierovo — Horny Zitny ostrov II. OZ Povodie Dunaja
97. | Michal na Ostrove — strkovisko OZ Povodie Dunaja
98. | Mlie¢any — kanal Vojka-Kracany OZ Povodie Dunaja
99. | Mlie¢no — $trkovisko OZ Povodie Dunaja
100. | Modra— VN Zadny Str OZ Povodie Dunaja
101. | Mostova-Cierny Brod — Dudvéah 0Z Povodie Vihu
102. | Mosovce — Cierna voda 0Z Povodie Vahu
103. | Nedasovce — VN OZ Povodie Vahu
104. | Nesvady — Stara Nitra OZ Povodie Dunaja
105. | Nesvady — Strkovisko OZ Povodie Dunaja
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Nazov odberného miesta zavlahovej stistavy

Odber, analyza

106. | Nizny Krucov — Topla OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
107. | Nova Basta— VN OZ Povodie Hrona

108. | Nova Dedinka — Maly Dunaj OZ Povodie Dunaja

109. | Nova Osada — Komarnansky kanal OZ Povodie Dunaja

110. | Novy Gol'a§ — Komarnansky kanal OZ Povodie Dunaja

111. | Novy Trh — strkovisko OZ Povodie Dunaja

112. | Okoli¢na na Ostrove — Komariansky kanal OZ Povodie Dunaja

113. | Orechova Poto6n — stary Klatovsky kanal OZ Povodie Dunaja

114. | Orechova Poton I1. — strkovisko Vieska OZ Povodie Dunaja

115. | Osuské — VN OZ Povodie Dunaja

116. | Ozdany — VN OZ Povodie Hrona

117. | Padan-Péten — Bohelovsky kanal OZ Povodie Dunaja

118. | Partizanske — VN OZ Povodie Vahu

119. | Patince — Patinsky kanal OZ Povodie Dunaja

120. | Pavlov Dvor — $trkovisko Bohata I. OZ Povodie Dunaja

121. | Pavlovo, Rad — Latorica OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
122. | Piestany — VN Sihava 0Z Povodie Véahu

123. | Plastovce I. — Krupinica OZ Povodie Hrona

124. | Plavé Vozokany — VN OZ Povodie Hrona

125. | Plavecky Peter — VN Bukova-Hrudky OZ Povodie Dunaja

126. | Pod Luc¢encom — Krivansky potok OZ Povodie Hrona

127. | Pod Siravou — Zaluzicky kanél OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
128. | Pohronsky Ruskov — Hron OZ Povodie Hrona

129. | Povazany — OK VE OZ Povodie Vahu

130. | Pozdisovce — VN OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
131. | PP Samorin — strkovisko OZ Povodie Dunaja

132. | Prasice — VN Nemecky OZ Povodie Vahu

133. | Preselany — Nitra OZ Povodie Vahu

134. | Pruské — Nosicky kanal OZ Povodie Vahu

135. | Pukanec — VN Tatiar OZ Povodie Hrona

136. | Pusté Sady — VN OZ Povodie Vahu

137. | Pusté Ulany — ragelinisko Tarnok OZ Povodie Dunaja

138. | Radvail nad Dunajom — Dunaj OZ Povodie Dunaja

139. | Rimavska Se¢ II. — Rimava OZ Povodie Hrona

140. | Rohoznik — VN Vyvrat OZ Povodie Dunaja
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Nazov odberného miesta zavlahovej stistavy Odber, analyza
141. | Rovinka — strkovisko Rovinka-N.Kosariska OZ Povodie Dunaja
142. | Ruban — VN OZ Povodie Dunaja
143. | Ruzind — VN OZ Povodie Hrona
144. | Rykyncice — Krupinica OZ Povodie Hrona
145. | Secianky-Predmostie — Ipel’ OZ Povodie Hrona
146. | Sedliska — Ondava OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
147. | Sekule — Sekulsky nahon OZ Povodie Dunaja
148. | Selice, Zemné — Vah OZ Povodie Vahu
149. | Senec — Cierna voda OZ Povodie Dunaja
150. | Senec — Strkovisko Senec OZ Povodie Dunaja
151. | SkereSovo — Turiec OZ Povodie Hrona
152. | Slovenska Nova Ves — VN na Ronave OZ Povodie Vahu
153. | Slovenské Darmoty — Krtissky potok OZ Povodie Hrona
154. | Smolinské — VN OZ Povodie Dunaja
155. | Sobotiste — VN Kunov OZ Povodie Dunaja
156. | Sokolce — strkovisko OZ Povodie Dunaja
157. | Solary — mftve rameno Malého Dunaja OZ Povodie Dunaja
158. | Somotor — Somotorsky kanal OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
159. | Stary Tekov — Hron OZ Povodie Hrona
160. | Stavidlo HruSov — Pavlovsky kanal OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
161. | Stretavka — Laborec OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
162. | Sucha nad Parnou — VN OZ Povodie Vahu
163. | Svodin — VN OZ Povodie Dunaja
164. | Samorin — $trkovisko Samorin OZ Povodie Dunaja
165. | Samot — strkovisko OZ Povodie Dunaja
166. | Sarovce — Vrbovec OZ Povodie Hrona
167. | Senkvice — VN OZ Povodie Dunaja
168. | Sintava — VD Kralova OZ Povodie Vahu
169. | Soportia — staré rameno Vahu OZ Povodie Vahu
170. | Surany (§k.majetok) — §trkovisko OZ Povodie Vahu
171. | Tekovské Nemce I. — VN OZ Povodie Hrona
172. | Tekovské Nemce II. — Hron OZ Povodie Hrona
173. | Teply Vrch I. — VN OZ Povodie Hrona
174. | Teply Vrch V. (Ivanice) — Blh OZ Povodie Hrona
175. | Terezov — Véh OZ Povodie Vahu
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Nazov odberného miesta zavlahovej stistavy

Odber, analyza

176. | Tesare — VN OZ Povodie Vahu
177. | Tomasov — kanal Malinovo-Blahova Hydromelioracie, §.p.
178. | Tomasovce — Krivansky potok OZ Povodie Hrona
179. | Topolniky — Klatovské rameno OZ Povodie Dunaja
180. | Tovarné — Ondavka OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
181. | Trakovice — Dudvah OZ Povodie Vahu
182. | Trnovec nad Vahom — VN Vizalas OZ Povodie Vahu
183. | Trstice — Maly Dunaj OZ Povodie Dunaja
184. | TuSice — Pravobrezny kanal OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
185. | Uhorské — VN OZ Povodie Hrona
186. | Unatin — Krupinica OZ Povodie Hrona
187. | Vahovce — VD Kralova Povodie Vahu

188. | Vajnory — strkovisko OZ Povodie Dunaja
189. | Vcelince — Slana OZ Povodie Hrona
190. | Velké Blahovo — §trkovisko Vel'ké Blahovo-Kralovi¢ove Kracany | OZ Povodie Dunaja
191. | Velké Dravce I. - VN OZ Povodie Hrona
192. | Velké Dravce II. — Sucha OZ Povodie Hrona
193. | Velké Kosihy — kanal Holiare-Vel'ké Kosihy OZ Povodie Dunaja
194. | Velké Kosihy — kanal Zem. Ol¢a-Velké Kosihy OZ Povodie Dunaja
195. | Velké Kozmalovce — Hron OZ Povodie Hrona
196. | Velké Orviste — Dubova OZ Povodie Vahu
197. | Velké Ripnany — Radosinka OZ Povodie Vahu
198. | Velké Ripnany — VN OZ Povodie Vahu
199. | Velké Vozokany — VN OZ Povodie Vahu
200. | Velky Biel’ — strkovisko Senec-Velky Biel OZ Povodie Dunaja
201. | Velky Grob — raselinisko Vel'ky Grob OZ Povodie Dunaja
202. | Velky Meder — kanal Velky Meder-Holiare OZ Povodie Dunaja
203. | Velky Ostrov — hlavny kolarovsky odpad OZ Povodie Vahu
204. | Vinica — Ipel OZ Povodie Hrona
205. | Vistuk — VN OZ Povodie Dunaja
206. | Vozokany — Cierna voda OZ Povodie Vahu
207. | Vrakan — kanal Gabcikovo-Topolniky OZ Povodie Dunaja
208. | Vrakan — kandl Jurova-Velky Meder OZ Povodie Dunaja
209. | Vycapy-Opatovce — Stara Nitra OZ Povodie Vahu
210. | Vysoka nad Uhom — Uh OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
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Nazov odberného miesta zavlahovej stistavy Odber, analyza
211. | Zahradné, Tulé¢ik — VN OZ Povodie Bodrogu a Hornadu
212. | Zavod — Laksarsky potok OZ Povodie Dunaja
213. | Zbrojniky I. — Perec OZ Povodie Hrona
214. | Zbrojniky II. — Sikenica OZ Povodie Hrona
215. | Zlaté Klasy — Horny Zitny ostrov I. OZ Povodie Dunaja
216. | Zlatna na Ostrove — Strkovisko OZ Povodie Dunaja
217. | Zohor — kanal Malina OZ Povodie Dunaja
218. | Zolna — Hucava OZ Povodie Hrona
6.3. Sledované ukazovatele

to:

Odberové miesta na kontrolu kvality zavlahovych vod pre kazdé vegetacné obdobie su
minimdlne v rozsahu vyuzivanych zdrojov zavlahovych vod. Minimélne 1-2 krat ro¢ne sa
budt kontrolovat’ (prislusny spravca toku) aj zdroje docasne mimo prevadzky (taktiez vo
vegetatnom obdobi). Vykonavatemi chemickych analyz st vodohospodarske laboratoria, a

OZ Povodie Dunaja v Bratislave,
OZ Povodie Vahu v Piestanoch,
OZ Povodie Hronu v Banskej Bystrici,

OZ Povodie Bodrogu a Hornadu v Kosiciach,

Hydromelioracie, $.p. v Bratislave

Tab. 6.2 Ukazovatele kvality vody

Frekvencia

Ukazovatel’ Jednotka sledovania* Legislativny predpis
Fyzikalne ukazovatele
Teplota °C 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Farba mg(Pt)/l 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Zakladné chemické ukazovatele

H 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
RL mg/l 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Sirany mg/l 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Chloridy mg/l 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
INEL mg/l 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
[Na:(CatMg) 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Biologické ukazovatele
Koliformné baktérie KTJ/ml 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Termotolerantné koliformné baktérie KTJ/ml 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Fekalne streptokoky KTJ/ml 7x NV €.491/2002, STN 75 7143
Kolifagy PFU/ 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Patogénne mikroorganizmy, salmonely 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
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Infek¢éné vyvinové §tadia parazitov ludi a zvierat 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Skusky klicivosti na semendch rastlin h/k 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Ukazovatele radioaktivity

Celkova objemova aktivita alfa mBg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Celkova objemova aktivita beta okrem tricia mBg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Radium 226 mBq/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Uran prirodny mg/l 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
Doplnkové chemické ukazovatele

Kyanidy mg/l 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
Dusi¢nany mg/l 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Hlinik mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Arzén mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Bor mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Vapnik mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Kadmium mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Kobalt mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Chrom celkovy mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Med’ mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Fluoridy mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Zelezo mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Ortut’ mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Draslik mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Horcik mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Mangan mg/l 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
Molybdén mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Sodik mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
[Nikel mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Olovo mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Selén mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Vanad mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Zinok mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Anidnaktivne tenzidy mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Fenoly prchajuce s vodnou parou mg/1 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
Polychlérované bifenyly ng/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143

*od 1.4. do 31.10.

V jednotlivych profiloch zavlahovych vod sa sleduje kvalita 1x mesacne v mesiacoch
april — oktober pre ukazovatele kvality vody, ktoré st uvedené v Tab. 6.2.

V case intenzivneho vyuzivania zavlah sa vykondva 7x roéne rozbor zavlahovych vod
(vzmysle VN ¢. 491/2002). Patogénne mikroorganizmy, salmonely a infekéné vyvinové
Stadia parazitov I'udi a zvierat zabezpecuje §.p. Hydromelioracie postupne tak, aby sa urobil
screening vsetkych zdrojov zavlahovych voéd v ktorych je preukazana mikrobiologicka
kontaminécia.

Okrem uvedenych ukazovatel'ov Hydromelioracie, §. p., vo vegetacnom obdobi v Case
intenzivneho zavlazovania vykonava stanovenie atrazinu.
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V lokalitach zavlazovanych vodou II. a IIl. triedy v zédkladnych chemickych, pripadne
doplnkovych chemickych ukazovatelov, odoberie 2x rocne vzorky pody na urcenie vplyvu
zavlahovej vody na kvalitu pody vo vybranych lokalitach.

6.4. Sposob spracovavania a prezentacie idajov

Odstepné zadvody SVP, $.p. zasielaju na Hydromeliorécie, §. p., 1x za dva mesiace
vSetky vysledky sledovanych ukazovatelov jednotlivych profilov a do konca novembra
vysledky za celd sezonu.

Spracované vysledky budu prezentované vo forme zaverecnej spravy. Vysledky budua
prezentované aj na WWW strankach.

6.5  Vysledky monitoringu

V zéavlahovom obdobi roku 2003 bola kvalita zavlahovej vody sledovana v 218
odberovych miestach, z ktorych sa odobralo 1305 vzoriek.

Z nameranych vysledkov vyplyva, Ze zadvlahové vody podl'a STN 75 7143 vyhovuja
jednotlivym triedam kvality takto (Obr. 6.1):

I. trieda 67 odberovych miest (30,7 %)
II. trieda 98 odberovych miest (45,0 %)
III. trieda 53 odberovych miest (24,3 %)
45,0% OILtrieda
OILtrieda
O IIltrieda
30,7% 24,3%

Obr. 6.1 Podiel jednotlivych tried kvality zavlahovych vod v zavlahovom obdobi
v roku 2003
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Obr. 6.2 Porovnanie kvality zavlahovych vod v rokoch 2002 a 2003

I.trieda

Il.trieda

0O r.2002

E1.2003

IIl.trieda

Na zaklade porovnania rokov 2002 a 2003 mozno konStatovat’, Zze sa mierne zvysil
pocet lokalit v Ltriede kvality o 0,3 % a v Il.triede kvality o 2,5%, a pocet lokalit v III. triede
kvality klesol o0 2,8 % (Obr. 6.2).

Relativne najcistejSie zavlahové vody boli v povodi Dunaja a najviac znecistené boli
v povodi Véhu (Obr. 6.3).
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Obr. 6.3 Prehlad kvality zavlahovych vod v jednotlivych povodiach v roku 2003
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Do [I.triedy kvality bolo zaradenych 67 lokalit, priCom najviac z nich bolo
zaznamenanych opit’ v povodi Dunaja. Na 98 odberovych miestach bola zaznamenana
zavlahova voda v II. triede kvality. ZniZenie kvality zavlahovych vod bolo spdsobené
zvySenymi hodnotami pH, vys$§imi obsahmi rozpustenych latok, siranov, vapnika, NEL a
mikrobiologickym znecistenim, pri¢om najcastejSou pri¢inou znizenia kvality zavlahovych
vod bola opit’ mikrobiologicka kontaminacia, najmé fekalnymi koliformnymi baktériami,
koliformnymi baktériami, enterokokami a z chemického znecistenia najmi vysSie obsahy
vapnika, NEL a vysoké pH.

Zvysen¢ pH bolo zaznamenané najmid vo vodnych néadrziach, v ktorych v letnom
obdobi prebiehaju intenzivne eutrofizatné procesy. Na rozvoj eutrofizacie ma silny vplyv
obsah zivin vo vode, najmi dusika a fosforu a za vhodnych teplotnych pomerov najma
v letnom obdobi nastdva intenzivny rozvoj najma fytoplanktonu, ktory svojou fotosyntetickou
aktivitou narti$a uhli¢itanovii rovnovahu vo vodach. Ziviny sa vo zvy3enej miere dostavaju do
prostredia najmd vdaka hospodarskej cinnosti c¢loveka. NeuvdZzenym pouzivanim
priemyselnych hnojiv sa do vod dostavaja ziviny najmi erdziou pody. Mnohé nadrze nemaja
upravené okolie, a tak poda i so Zivinami sa moéze zrdzkami dostat’ bez problémov do
vodnych néadrzi. Pouzivanie detergentov, ktoré obsahuju zliCeniny fosforu, v priemysle
1 v domdcnostiach, tieZ vyznamne vplyva na zvySenie zivin vo vodéch.

Najvyssie hodnoty pH boli zaznamenané vo vodnych nadrziach Lazany (10,3),
Lubore¢ (10,2), Malé Bedzany (9,60), Kanianka a Golianovo a na toku Krupinica (9,43). Co
sa tyka zvySeného pH, oproti roku 2002 sa zhorsila kvalita vo vodnych nadrziach Cuborec,
Golianovo, Malé¢ Bedzany, Partizanske, Velké Ripiany, Bina, Batovce, Ozd’any, Nova Basta
a Velké Dravce.

Hodnoty pH sa na znizeni kvality zdvlahovych vod podielali najviac v povodi Hrona,
a to az v 40,0 % odberovych miest. V ramci celého Slovenska bolo zvysené pH zaznamenané
v 49 lokalitach.

Rozpustené latky sposobili zaradenie zavlahovej vody do znizenej kvality v 12
lokalitach Slovenska, a to najmd v povodi Vahu. NajvysSie hodnoty boli zaznamenané
v tokoch Stracinsky potok (max.1590 mg/l), Nitra (1470 mg/l), vo vodnej nadrzi Vizalas
(1578 mg/1) a v Strkoviskach Bohata 1. (1293 mg/l) a Zlatna na Ostrove (1269 mg/1).

Zvysené koncentracie siranov sposobili znizenie kvality zéavlahovej vody v 6
lokalitach. Najvyssie koncentracie boli zaznamenané v toku Stracinsky potok (789 mg/l), vo
vodnych nédrziach Vizalds (504 mg/l) a Banov (367 mg/l) a v Strkoviskach Bohata 1. (409
mg/l) a Nesvady. ZvySeny obsah siranov koreloval s obsahom rozpustenych latok. Najméa
v lokalitich Bohata I, Banov a v Stra¢inskom potoku je obsah siranov a rozpustenych latok
stabilne vysoky a zaraduje vodu tychto lokalit az do III triedy kvality. Mozné zdroje
znecistenia vody su podobné ako u rozpustenych latok. V uvedenych lokalitach ide o trvaly
stav.

Nadlimitné hodnoty vapnika boli namerané v 57 lokalitich. Najviac lokalit
s nadlimitnymi hodnotami véapnika bolo v povodiach Véhu a Dunaja — 21,4 % resp. 13,0 %
lokalit. Najvyssie obsahy boli zaznamenané podobne ako v roku 2002 na tokoch Stracinsky
potok (335 mg/l) a Nitra (224 mg/1) a vo vodnej nadrzi Banov (188 mg/l).

Najvyssia pocetnost’ znecistenia NEL bola zaznamenand v povodiach Vahu a Dunaja,
atov 25,0 % resp. 12,0 % odberovych miest. NajvysSie koncentracie boli zaznamenané na
toku Nitra, a to v lokalitach Banov (1,47 mg/l) a Andovce-Komoca (0,92 mg/l) a vo vodnych
nadrziach Dubnik (0,64 mg/l), Krtovee (0,61 mg/l) a Hajna Nova Ves (0,52 mg/l). Vo vécSine
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lokalit je zneCistenie nepolarnymi extrahovatelnymi latkami spdsobené zrejme ndhodnymi
unikmi.

Nadlimitné hodnoty chloridov boli namerané v 2 lokalitach, a to v Preselanoch (337
mg/l) a v lokalite Vyc€apy-Opatovce (323 mg/l).

Znecistenie zavlahovych vod PCB v roku 2003 podobne ako v roku 2002 nebolo
zaznamenang.

Mikrobiologické znecistenie trvalého charakteru bolo zaznamenané podobne ako
v roku 2002 v tokoch Maly Dunaj, Cierna voda, Nitra, Dudvah, Hron, Krivansky potok, Ipel,
Slana, Krupinica, Rimava a najméi vo vychodnej Casti Slovenska v tokoch Laborec, Topla,
Uh, Ondava a v Somotorskom, Voj¢ickom a Pavlovskom kanali, hoci mikrobiologicka kvalita
zavlahovych vod sa tu vroku 2003 mierne zlepSila. Naopak mikrobiologickda kvalita
zavlahovej vody v povodi Véahu sa oproti roku 2002 opit’ mierne zhorSila. Mikrobiologicka
kvalita zdrojov Cerpajucich vodu z kanala Gabcikovo-Topol'niky v povodi Dunaja sa v roku
2003 nezlepsila.

V roku 2003 najvyssi podiel mikrobiologického znecistenia bol zaznamenany
v povodi Véhu a v povodi Bodrogu a Hornadu.

Fekalne koliformné baktérie spdsobili znizenie kvality v 117 lokalitach, enterokoky
v 105 lokalitach, koliformné baktérie v 85 lokalitach a kolifagy v 35 lokalitach.

Kolifagy boli sledované len OZ Povodie Hrona a OZ Povodie Bodrogu a Hornadu.

OZ Povodie Dunaja, OZ Povodie Hrona a Hydromeliorécie, §.p. sledovali znecistenie
zavlahovych vod spdsobujuce fytotoxicitu aj skuskami klicivosti na semenach rastlin
(Brassica hirta Moench). Prekro¢enie nebolo zaznamenané.

Z merani v roku 2003 vyplynulo, ze v zavlahovych vodéach na celom Slovensku neboli
zaznamenané nadlimitné obsahy tychto tazkych kovov Cd, Pb, Zn, Co, Ni, Cr a Cu. V povodi
Véahu bol zaznamenany zvySeny obsah arzénu v Starej Nitre (0,065 mg/l). Jednalo sa o
jednorazové zvysenie, nakol’ko opakované odbery nalez nepotvrdili. V povodi Bodrogu a
Hornadu bol na toku Topl'a a v Pavlovskom kanali zaznamenany zvysSeny obsah zeleza, a
zvySeny obsah manganu v Pavlovskom kanali (8,0 mg/1).

ZvySeny obsah hlinika bol namerany v tokoch RadoSinka (max. 7,67 mg/l), Sucha,
Ondavka, Topla a vo vodnych nadrziach Vozokany, Velké Dravce, Uhorské, Smolinské,
Vyvrat, Lazany, Petrova Ves a Branovo. Okrem lokalit Velké Ripnany-RadoSinka, Vel'ké
Dravce a Bozc¢ice-Topla opakované odbery nalez nepotvrdili.

ZvySeny obsah draslika bol namerany vo vodnej nadrzi Svodin (max.97,1 mg/l) a
zvySeny obsah sodika bol namerany v tokoch Dudvédh a prelozka Nitry a vo vodnych
nadrziach Vizald§, Svodin a v Starom Klatovskom kanali a Patinskom kanali. Okrem
Dudvéhu a vodnej nadrze Vizalas opakované odbery nalez nepotvrdili. Najvyssi obsah sodika
bol zaznamenany v lokalite Stary Klatovsky kanal (208 mg/1).

Najvyssi molovy pomer Na™ : (Ca*™ + Mg®") bol zisteny v lokalite Orechova Potoii
v Starom Klatovskom kanali (3,92). Molarny pomer sa hodnoti vo vztahu k druhu
zavlazovanej pody.

Vsetky udaje o kvalite zavlahovych vod Slovenska su ukladane v databanke udajov
v §.p. Hydromeliorécie, ktord sa postupne dopliia i o kvalitu pddy v oblastiach zavlazovanych
vodou nizsej kvality.
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6.6

Zaver

najvyssie hodnoty pH boli zaznamenané vo vodnych nadrziach Lazany (10,3),
Luborec, Mal¢ Bedzany, Kanianka a Golianovo a na toku Krupinica;

rozpustené latky spdsobili znizenie kvality zavlahovej vody najviac v povodi
Véahu. NajvysSie hodnoty boli zaznamenané v tokoch Stracinsky potok (1590
mg/l), Nitra, vo vodnej nadrzi Vizald$ a v Strkoviskdch Bohatd 1 a Zlatnd na
Ostrove;

najvyssie koncentracie siranov boli zaznamenané na toku Stracinsky potok (789
mg/l), vo vodnych nadrziach Vizald§ a Béanov a v Strkoviskdch Bohatd I a
Nesvady;

najvyssia pocetnost’ znecistenia ropnymi latkami (NEL) bola zaznamenana
v povodiach Vahu a Dunaja. Najvyssie koncentracie boli zaznamenané na toku
Nitra, a to v lokalitach Banov (1,47 mg/l) a Andovce-Komoca a vo vodnych
nadrziach Dubnik, Krtovce a Hajnd Nova Ves. Vo vicSine lokalit je zneCistenie
nepolarnymi extrahovatel'nymi latkami spésobené zrejme nahodnymi inikmi;

znecistenie zavlahovych vod PCB v roku 2003 podobne ako v roku 2002 nebolo
zaznamenane;

mikrobiologické znecistenie trvalého charakteru bolo zaznamenané podobne ako
v roku 2002 v lokalitach toku Maly Dunaj, Cierna voda, Nitra, Dudvéah, Hron,
Krivansky potok, Ipel, Slani, Krupinica, Rimava a vo vychodnej casti
Slovenska v tokoch Laborec, Topl'a, Uh, Ondava, v Somotorskom, Voj¢ickom a
Pavlovskom kanali;

z merani v roku 2003 vyplynulo, Ze v zavlahovych vodach na celom Slovensku
neboli zaznamenané nadlimitné obsahy toxickych tazkych kovov, s vynimkou
As. ISlo vSsak len o ndhodny vyskyt, ktory sa pri opakovanych odberoch
nepotvrdil;

testy kli¢ivosti neboli prekroc¢ené v ziadnej lokalite;

Charakteristické znec€istenie na vybranych lokalitach Slovenska

pH, lokality Kanianka, Lazany, Cubore¢, Plavé Vozokany, Tekovské Nemce,
Batovce — VN a Krupinica.

RL a sirany, lokality Dvory nad Zitavou — $trkovisko Zombeg, $trkovisko
Bohata I, Banov — vodna nadrz a Nesvady — Strkovisko, StraCinsky potok.

Mikrobiologické zneclistenie, lokality na toku Cierna voda, Nitra, Bebrava,
Dudvah, Hron, Sland a vSetky profily na vychodnom Slovensku.
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7. Subsystém - Rekreacné vody

Vodné utvary vhodné na kapanie su teCuce alebo stojaté vody, v ktorych je kupanie
povolené alebo nie je kupanie zakazané a v ktorych sa kupe vacsi pocet I'udi. Poziadavky na
kvalitu vody, v ktorej je kupanie povolené ustanovuje § 13d Zakona Nérodnej rady SR ¢.
272/1994 Z. z. o ochrane zdravia l'udi v zneni neskorsich predpisov.

V zmysle ustanovenia § 7 ods.2 Zakona ¢. 184/2002 Z. z. ovodach azmene
a doplneni niektorych zakonov (vodny zakon) identifikédciu vodnych ttvarov vod a ich Casti
vhodnych na ktpanie - oblasti kipania pre verejnost vykonava Ministerstvo zivotného
prostredia SR v spolupréci s Ministerstvom zdravotnictva SR. Oblasti kipania pre verejnost’
vyhlasuje organ Statnej vodnej spravy — krajsky urad.

7.1  Ciele monitoringu

Letné kupanie a mozné zdravotné rizika z neho st v pozornosti Statnych zdravotnych
tstavov (SZU), ktoré sleduju od roku 1997 kvalitu vod vo vyse Sestdesiatich prirodnych
rekreacnych lokalitdich typu pieskoviskovych a Strkoviskovych jazier, hradenych vodnych
nadrzi alebo vyhradené Casti vodnych tokov. Ich cielom je ochrana zdravia I'udi rekreujucich
sa v prirodnych kupacich lokalitach, kde uroven vybavenosti aredlov, kvalita prevadzky a
zdravotna neskodnost’ vody vyznamne ovplyviiuja kvalitu rekreacie, vplyv na zdravie a
celkovi pohodu rekreantov.

Za sledované obdobie sa zosumarizovali udaje o kvalite vody, terénne udaje,
technické udaje o nadrziach a kupaliskach, zdrojoch znedistenia, rozsahu pésiem ochrany,
technickej vybavenosti aredlov, kapacite aredlov, zbere a likvidacii odpadov a informacie o
epidemiologickej situacii v stvislosti s kiipanim, alebo pobytom na kupaliskach, ktoré sluzili
ako podklad pri vypracovavani navrhu kritérii na hodnotenie kvality vod prirodnych a
umelych kapalisk.

7.2 Monitorovacia siet’

Vroku 2003 boli predmetom sledovania 37 Statnych zdravotnych ustavov
(v sucasnosti uradov verejného zdravotnictva) najvyznamnejSie prirodné vodné rekreacéné
lokality na Slovensku a umelé kupaliskd s termalnou a netermélnou vodou. Dozor sa
vykonéval nad dodrziavanim povinnosti uloZzenych pravnickym a fyzickym osobam zdkonom
€. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia l'udi v zneni neskorSich predpisov a Vyhlasky MZ SR ¢.
30/2002 Z.z. o poziadavkach na vodu na kupanie, kontrolu kvality vody na kiipanie a na
kapaliska.

V roku 2003 sa sledovalo okolo 60 prirodnych vodnych lokalit vyuzivanych na
kapanie, z ktorych dostalo povolenie na prevadzku 27, na troch sa s povolenim prevadzkovali
len autokempingy alebo vodné Sporty okrem kupania, na ostatnych lokalitich prebiehala
rekredcia neorganizovand. Orientacné kontroly kvality vody na klpanie sa vykonavali aj na
prirodnych vodnych utvaroch, ktoré doteraz neboli sledované a na ktorych nebolo kupanie
odsuhlasené organom na ochranu zdravia, ale verejnost’ ich €asto vyuzivala na rekreéciu.
Lokality, ktorych kvalita vody nespinala poziadavky stanovené Vyhlaskou MZ SR ¢&. 30/2002
Z. z. boli oznacené vystraznymi tabulami o nevhodnosti vody na kapanie zo zdravotnych
dovodov.
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V ramci sledovania rekreacnych ktpacich oblasti na Slovensku sa pocas sezony 2003
kontrolovalo aj 178 umelych kupalisk so 438 bazénmi, z ktorych bolo 150 termalnych a 288
netermalnych. Na umelych kuapaliskéach, v ktorych prislusny hygienik povolil prevadzku boli
splnené vSetky poziadavky na kvalitu vody a prevadzku kupalisk. Povolenie na prevadzku
dostalo 155 kupalisk s 390 bazénmi, 23 kupalisk so 48 bazénmi nebolo v prevadzke
z technickych, organiza¢nych alebo inych dévodov.

Tab. 7.1  PrehPad o prevadzke bazénov umelych kipalisk sledovanych na Slovensku

v LTS 2003
Pocet bazénov
Pocet 7 toho Pocet Pocet Pocet
Kraj kiupa- [Ter- | Neter- Pocet Pocet vzoriek | vySetr. | ukazov.
lisk mal- mal- |Spolu | prevadzk. | neprevadz. ukazov. | prekrad.
nych nych kupalisk kupalisk MH
(bazénov) (bazénov)
1 | Bratislava 13 0 30 30 7(18) 6(12) 82 1116 55
2 | B. Bystrica 30 25 46 71 29 (69) 1 (2) 268 4791 289
3 | KoSice 28 0 69 69 25 (58) 3(1D) 155 2761 139
4 | Nitra 25 36 31 67 22 (61) 3 (6) 385 10 824 571
5 | PreSov 17 10 31 41 15 (37) 2 4 164 2 476 236
6 | Trencin 23 13 29 42 17 (33) 6 (9) 153 2 208 145
7 | Trnava 23 33 32 65 22 (64) 1 (1) 208 3490 273
8 | Zilina 19 33 20 53 18 (50) 1 (3) 232 3535 340
SLOVENSKO
spolu 178 150 288 438 | 155 (390) 23 (48) 1647 | 31201 2 048

7.3 Sledované ukazovatele

Kvalita vody prirodnych a umelych kupalisk sa kontrolovala chemickym,
mikrobiologickym a biologickym rozborom pocas celej sezény, jednak v ramci vykonu
Statneho zdravotného dozoru a tiez na zaklade vysledkov predlozenych prevadzkovatel'mi,
ktori st povinni vzmysle platnej legislativy, vrozsahu stanovenych ukazovatelov,
preukazovat’ kvalitu vody na kupanie. Odbery vzoriek vod sa pocas letnej turistickej sezony
spravidla realizovali v dvojtyzdiiovych intervaloch, na umelych kupaliskach sa sledovalo 21
ukazovatel'ov, na prirodnych lokalitaich musela voda vyhovovat’ v 30 ukazovatel'och.

Organ na ochranu zdravia posudi vhodnost’ vody na ktpanie zo zdravotného hl'adiska
v zmysle platnej legislativy. Za vodu nevhodnu na ktpanie sa o. i. zdsadne povazuje voda,
v ktorej sa dokdzala pritomnost’ patogénnych mikroorganizmov, takisto aj voda s vyskytom
vodného kvetu a sinic (cyanobaktérii). Priehl'adnost’ vody nesmie klesnut pod 1 m, voda
nesmie mat’ vyrazne zmenenu farbu, chemicky odpudzujici, fekalny alebo zvlastny zapach,
na hladine sa nesmie tvorit’ viditeI'ny film alebo trvald pena, vo vode nesmu byt vizudlne
dokézateI'né dechtovité latky a rdzny iny plavajici materiadl. Zdravie I'udi moze ohrozit aj
pritomnost’ toxickych latok znecist'ujicich vodu zo zndmych 1 neznamych zdrojov.

Na ziklade kladnych vysledkov previerok sa vydavaju povolenia na prevadzku
kupalisk.
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Tab. 7.2 Sledované ukazovatele kvality vody na kupanie na prirodnych kupaliskach,
ich medzné hodnoty a rozsah a pocetnost’ kontroly kvality vody na kipanie.
Cislo | Ukazovatel Symbol |Jednotka | Medzna hodnota | Frekvencia vySetrovania
ukaz. vzoriek vody
1. | Koliformné KB KTJ/ml 100
baktérie
2. | Termotolerantné |TKB KTJ/ml 20
Koliformné
baktérie
3. | Fekalne FS KTJ/ml 10
streptokoky
4. Salmonely S KTJ/100 ml |0
5. | Iné patogénne IPM KTJ/100 ml |0
mikroorganizmy
6. Sinice CB Bunky/ml | 100 000
7. |Riasy R Jedince/ml | 10 000
8. | Chlorofyl a Chl-a ng/l 50-175
9. |Farba F mg/1 20
10. | Chemicka CHSKy, | mg/l 3 .. . )
spotreba kyslika prec} zac1atkf)m klrlpace']
manganistanom sezony a pocas Vkupacej '
11. | Reakcia vody pH N 6.0_8.5 sezony jedenkrat za 14 dni
12. | Zapach VAY - bez chemického
a odpudzujtceho
zapachu
13. | Nepolarne NEL mg/1 0,1
extrahovatel'né bez zisteného
latky filmu na hladine
14. | Tenzidy anionové | PAL-A mg/1 0,3
bez peny
15. |Fenoly FN 1 mg/1 0,05
bez zapachu
16. | Plavajuce PZ nezistitelné
zneclistenia
17. |Priehladnost’ PR m 1,0
18. | Rozpusteny 0, % nasytenia | >80
kyslik
19. | Saprobny index | SI-bios 2,2 pred zaciatkom kupacej
20. | Celkovy dusik N celk. mg/l 5 sezony a dvakrat pocas
21. | Celkovy fosfor P celk. mg/l 0,05 kapacej sezony
22. | Amoniakalny N-NH,4 mg/l 1,0
dusik
23. | Pesticidy PL ug/l 0,5 pri zriad’ovani kupaliska
24. | Arzén As pg/l 50 a pri podozreni na
25. | Kadmium Cd ug/l 15 pritomnost’ latky
26. | Chrom"' Cr ng/l 50
27. | Olovo Pb ng/l 50
28. | Ortut’ Hg ng/l 2,0 pri podozreni na pritomnost’
29. | Celkové kyanidy |CN*™ mg/l 0,05 latky
30. | Ekotoxicita Tox-a % ucinku 30
akutna

123




vykonalo

9438

vySetreni

Pocas sezony bolo odobratych 521 vzoriek vod z prirodnych kupalisk, z ktorych sa
fyzikalno-chemickych, mikrobiologickych

a biologickych

ukazovatelov kvality vody. Medzna hodnota stanovenych ukazovatelov bola prekrocena
v 1 645 pripadoch. Kvalita vody v niektorych prirodnych kipacich lokalitich bola v letnej
sezone 2003 do znac¢nej miery ovplyvnend neobvykle suchym a teplym pocasim, ktoré sa
vyznacovalo vysokym poctom dni s tropickymi teplotami a stym spojenym vyraznym
poklesom hladiny vody v nadrziach.

Tab. 7.3 Sledované ukazovatele kvality vody v bazénoch umelych kupalisk,
ich medzné hodnoty a rozsah a pocetnost’ kontroly kvality vody na kipanie.

Cll;slo Ukazovatel’ Symbol |  Jednotka Medzna hodnota | Podetnost’ vySetreni
ukaz.
1. Koliformné baktérie KB KTJ/ml 50
2. Termotolerantné TKB KTJ/ml 10 jedenkrat za 14 dni
koliformné baktérie v bazénoch bez
3. Fekalne streptokoky FS KTJ/ml 5 recirkulacie vody,
4. Pgto genné . PM KTJ/100ml 0 Jedeslg:;é?ol?; stac
mikroorganizmy — s recirkulaciou vody
5. Producenty PD jedince/ml 200
6. Konzumenty KZ jedince/ml 50
7. Priehl'adnost’ PR m dno jedenkrat za den
8. Farba F mg/1 30 jedenkrat za 14 dni
9. Zapach 7P bez chemického v bazénoch bez
a odpudzujuceho recirkulacie vody,
zdpachu jedenkrat za mesiac
10. | Zéakal Z ZF 10 v bazénoch
s recirkulaciou vody
11. Reakcia vody pH 6—8.,5 jedenkrat za den
12. Teplota vody T °C podla typu bazéna trikrat za defl
13. Chemicka CHSK mg/1 3 jedenkrat za 14 dni
spotreba kyslika Mn v bazénoch bez
manganistanom recirkulacie vody,
14. | Aménne iony NH," mg/l vzrast 0 0,5 jedenkrat za mesiac
v bazénochs recirkula
ciou vody
15. Termotolerantné TA nepritomné jedenkrat za dva
améby v 10 ml mesiace
16. Sedimenty - - - jedenkrat za dva
17. Kolifagy KF PTJ/500 0 mesiace
18. Chloridy Cl mg/1 Vzrast 0 30 trikrat denne
19. Aktivy chlor Cl, mg/1 0,2-0,5 v bazénoch
20. Med Cu mg/l 1,0 pred zaciatkom
21. Striebro Ag mg/1 0,10 kupacej sezony a

dvakrat pocas kipace;j
sezony
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Z celkového poctu 1 647 odobratych vzoriek z umelych kupalisk sa vySetrilo 31 201
fyzikéalno-chemickych, mikrobiologickych a biologickych ukazovatelov kvality vody.
Laboratornymi analyzami odobratych vzoriek vod z bazénov bolo zistené prekrocenie
medznych hodnét v 2 048 pripadoch.

Pri zisteni zdvaznych nedostatkov v prevadzke kupalisk, alebo problémov v kvalite
vody boli orgdnom na ochranu zdravia nariadené prevadzkovatelom opatrenia, zamerané na
odstranenie zistenych nedostatkov, alebo zakazana prevadzka kupaliska, resp. bazénu,
v pripade nereSpektovania ulozenych opatreni boli prevadzkovatel'om ulozené pokuty.

7.4  Sposob spracovavanie a prezenticie udajov

Zo ziskanych podkladov vypracovava SFZU SR na zadiatku letnej turistickej sezony
spravu o pripravenosti prirodnych a umelych kupalisk na LTS. Pocas sezony sa spravidla
realizuju odbery vzoriek vod v dvojtyzdnovych intervaloch a zaroven sa kontroluje stav
celého zariadenia. Ak voda nespiia uvedené poziadavky, organ na ochranu zdravia nariadi
prevadzkovatel'ovi opatrenie oznacit’ danu lokalitu varovnym oznacenim ,,Voda nie je vhodna
na kupanie zo zdravotnych dovodov* av rdmci moznosti su obyvatelia danej lokality
pravidelne informovani aj prostrednictvom regionalnej tlace, rozhlasu a televizie
o nevyhovujucej kvalite vody v prirodnej nadrzi.

Po ukondeni LTS vypracovava SFZU SR na zaklade tdajov SZU v SR spravu
o vysledkoch sledovania kvality vody a prevadzky rekreac¢nych lokalit v LTS 2003.

Na zabezpecenie informovanosti obyvatel'stva o kvalite vody a prevadzky kupalisk sa
v priecbehu celej letnej turistickej sezony 2003 spracovavali informicie do masmédii,
uverejiiovali sa odborné a populdrno-vedecké Clanky o moznych zdravotnych rizikach pri
vyuzivani nevyhovujucich vodnych utvarov na kupanie. Aktudlne informécie o prevadzke
jednotlivych kupalisk a pripadnych nedostatkoch boli pravidelne uverejnované na internetovej
stranke Statneho fakultného zdravotného ustavu SR.

7.5  Vysledky monitoringu

V roku 2003 bol vykon Statneho zdravotného dozoru nad vodami na kupanie,
prirodnymi a umelymi kuapaliskami vykonavany v zmysle platnej legislativy s cielom
eliminovat’ negativne vplyvy na kvalitu vod na kapanie.

Na zaklade udajov o kvalite povrchovych vod ziskanych zich dlhodobého
sledovania Statnymi zdravotnymi ustavmi v SR a po spracovani dostupnych informacii o
realnych a potencidlnych zdrojoch znecistenia vodnych utvarov vyuzivanych na kupanie, boli
identifikované a navrhnuté¢ vodné utvary vhodné na kupanie a tieto predloZzené v zmysle
ustanovenia § 7 ods. 2 Zakona NR SR ¢. 184/2002 Z. z. o vodach azmene a doplneni
niektorych zakonov (vodny zakon) Ministerstvu zivotného prostredia SR.

Vysledky monitoringu prirodnych kupalisk za rok 2003 stt uvedené v Tab. 7.4.
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Tab. 7.4 Zhodnotenie kvality vody prirodnych kupalisk v roku 2003

{ Pocet Pocet Pocet ukazov. | Rekreacia Kiipanie docasne Prf&kr(-)éené Vhodnost’
NAZOV LOKALITY odberov vySetrenych s prekro¢. MH | org./neorg. ZakéZZ(B)/ bilogické na kup.
ukazovatePov nezakaz.(-) ukazovatele
Banskobystricky kraj
okres LUCENEC 19 330 65
1. | Ruzina - pri obci Divin HN - Budinsky potok 10 168 31 org. - sinice, chlorofyl n/v
2. | Ruzin4 - pri obci Ruzina HN - Budinsky potok 9 162 34 neorg. nedop.kup. sin.chlorof.riasy n
okres RIMAVSKA SOBOTA 22 380 56
4. | Zelend voda v Kurinci HN - Cukva 2 43 10 org. vystavba r.k. n
5. | Teply Vrch - 2 plaze HN - Blh 20 337 46 org. n
okres REVUCA 5 96 13
6. | Plazové kupalisko Tornala 5 96 13 org. - \
okres BANSKA STIAVNICA, ZARNOVICA 20 325 19
8. | Dolno Hodrusské jazero HN - banské jazero 3 65 6 neorg. - n/v
9. | Klinger HN - banské jazero 1 neorg. - nfv
10. | Velké Richnavské jazero HN - banské jazero 3 65 2 neorg. -
11. | Poctvadlo HN - banské jazero 3 65 3 neorg. - v
12. | Velké Kolpasské jazero HN - banské jazero 3 65 6 neorg. -
13. Stiavnicke Bane-Vind$acht HN - banské jazero 3 65 2 neorg. - v
14. | Stiavnické Bane-Evickino HN - banské jazero 1 neorg. - n/v
15. | Nova Bana-Tajch HN - banské jazero 1 neorg. - sapr.index, riasy n
16. | Hondrusa Hamre- Kopanice HN - banské jazero 1 neorg. - n/v
17. | Lovcice Trubin HN - banské jazero 1 neorg. - n/v
Bratislavsky kraj
okres BRATISLAVA 46 911 177
18. | Ivanka pri Dunaji Strkovisko 5 141 10 neorg. - v
19. | Kuchajda v Bratislave Strkovisko 12 234 77 org. sinice n/v
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. Pocet . . . | Kapanie do¢asne Prekrocené ,
NAZOV LOKALITY ot | eengn | Pt |ttt | KR | PR Vi
ukazovatelov nezakaz.(-) ukazovatele ’
20. | Velky Drazdiak v Bratislave Strkovisko 5 96 18 Ciast.org. - v
21. | Zlaté piesky v Bratislave Strkovisko 18 344 62 org. - v
22. | Rovinka v Bratislave strkovisko 5 96 10 neorg. - v
23. | Cunovské jazero §trkovisko 1 neorg. - v
okres MALACKY 20 387 91
24. | Malé Levare Strkovisko 10 194 47 Ciast.org. - sinice n
25. | Jakubov $trkovisko 5 96 27 neorg. sinice n
26. | Plavecky Stvrtok pieskovisko 5 97 17 neorg. - sinice n
okres SENEC 10 192 25
27. | Slneéné jazera - Senec Strkovisko 10 192 25 org. - n/v
KoSicky kraj
okres KOSICE a okolie 15 457 75
28. | Cana Strkovisko neorg. B n
29, | Jazero v Kosiciach strkovisko 7 227 59 org. B 30.7. sinic.vodny kvet n
30. | Bukovec - rekreac. nadrz HN - Ida 4 118 4 neorg. - v
31. | Ruzin - vychod HN - Bel4, Opétka 4 112 12 neorg. - celkovy fosfor n/v
okres GELNICA 42 1021 236
32. | Ruzin - zapad HN-Hornad,Hnilec+4 odb.m. 40 983 228 neorg. B od r.1968 vodny kvet n
33. | Thurzov 1 19 4 neorg. v
34. | Uhorna 1 19 4 neorg. v
okres MICHALOVCE 70 1072 237
35. | Vinné HN - Viniansky potok 30 388 122 org. - chlorofyla,sinice n
36. | Zepml. Sirava - Biela hora HN - Laborec 8 136 21 org. - chlorofyla n/v
37. | Zepml. Sirava - Horka HN - Laborec 8 137 19 org. - chlorofyla n/v
38. | Zempl. Sirava-Medvedia Hora HN - Laborec 8 137 24 org. - n/v
39. | Zempl. Sirava-Kamenec HN - Laborec 8 137 25 org. - saprobny index n/v
40. | Zempl. Sirava - Palkov HN - Laborec 8 137 26 org. - saprobny index n/v
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{ Pocet VPoéet, Pocet ukazov. | Rekreacia Kl’lpani'e dotasne Pr.ekr(.)éel’lé Vhodnost’
NAZOV LOKALITY odberoy | YYUremICh g prakros M |org/neorg, | A Blogick ) Gy g
Nitriansky kraj
okres NITRA 10 208 25
41. | Velky Cetin Strkovisko 5 94 6 neorg. - n
42. | Vrable HN - Hostovsky potok 2 41 8 neorg. - n
43. | Jelenec HN - Jelenecky potok 3 73 11 neorg. - n
okres LEVICE 39 496 132
44. | Batovce-Lipovina HN - Jablofiovka 11 163 45 neorg. n
45. | Velké Kozmalovce strkovisko 6 90 31 neorg. - n
46. | Sahy - Areal zdravia vrt 22 243 56 org. - /v
okres NOVE ZAMKY 6 385 41
47. | Tonav Suranoch | strkovisko 6 385 41 org. | - n/v
okres TOPOLCANY 24 432 89 len autokemp (1.7.)
48. | Duchonka | HN - Zeleznica 24 432 89 Ciast.org. B n
okres KOMARNO 18 145 6
49. | APALI v Komarne mftve rameno Vahu 6 49 2 neorg. - n
50. | KAVA v Komarne Strkovisko 6 48 3 neorg. - n
51. | Hurbanovo-Bohaté strkovisko 6 48 1 neorg. - n
PreSovsky kraj
okres PRESOV 8 224 31
52. | Presov- Deliia | HN - 8 224 31 org. - a
okres SVIDNIK 9 204 22
53. | Velka Domasa - Tisava HN - Ondava 5 112 12 org. rekredcia obmedzend v
54. | Velkd Domasa - Valkov HN - Ondava 4 92 10 org. nizka hladina vody v
okres VRANOV n/TOPLOU 20 349 26
55, | Velka Domasa - Dobra HN - Ondava 5 87 6 org. -
56. | Velka Domasa -Hol¢ikovce HN - Ondava 5 87 6 org. - v
57. | Velkd Domasa - Pol'any HN - Ondava 5 88 7 org. -
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. Pocet . . .| Kapanie do¢asne Prekrocené ,
NAZOV LOKALITY Ot | ngen | Pttt | et | KPS | USSR Voo
ukazovatelov nezakaz.(-) ukazovatele ’
58. | Velka Domasa - Nova Keléa HN - Ondava 5 87 7 org. - v
59, | Velka Domasa-N.K.-poloostrov HN - Ondava org. - v
okres SNINA 6 63 1
60. | Sninské Rybniky-Jana,Dana | VN - Bystra 6 63 1 org. - v
Trenciansky kraj
okres NOVE MESTO/Vihom 24 414 10
61. | Zelend voda - Nové Mesto/V. | strkovisko 24 414 10 org. - n/v
okres PRIEVIDZA, PARTIZANSKE 4 50 8
62. | Nitrianske Rudno-autocamp. VN 4 50 8 org. nevyhovujuca kvalita n
63. | Kanianka VN neorg. - sinice n
64. | Lazany VN orientaéné neorg. - sinice n
65. | Velké Uherce VN neorg. - sinice n
Trnavsky kraj
okres GALANTA 28 460 116
66. | Kralova n/V. - 2 plaz. oblasti HN - Vah 8 128 34 neorg. B chlorofyl n
67. | Cierna Voda bagrovisko 4 66 3 neorg. - n
68. | Sintava-Lodenice Vih 4 66 20 neorg. - n
69. | Sered-Koleno bagrovisko 1 20 6 neorg. - n
70. | Horny Cepeii Vah 4 66 19 neorg. - n
71. | Za Hornym Cepetiom strkovisko 3 48 19 neorg. - n
72. | Sintavské bane bagrovisko 4 66 15 neorg. - n
okres DUNAJSKA STREDA 4 68 2
73. | Sulianske jazero bagrovisko 2 34 2 neorg. -
74. | Vojkovské jazero bagrovisko 2 34 0 neorg. -
okres SENICA 11 162 34
75. | Kunov HN - Vrbov¢ianka 5 54 11 org. B 1.8. v
76. | Sastin StraZe - Gazarka Strkov.(Velké+Malé Jaz.) 6 108 23 org. B 4.38. sinice, chlorofyl v/n
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, % Pocet y . .| Kapanie do¢asne | Prekrocené R
NAZOV LOKALITY it | vyetrngen | P | Rekien | EG 0 | giens | Vhodnot
ukazovatelov nezakaz.(-) ukazovatele p-
okres TRNAVA 8 160 39
77. | Hrudky - Bukova HN - JeZovka, Hrudky 3 60 12 neorg. - nfv
78. | Sucha n/Parnou HN - Podhajsky potok 3 60 20 neorg. - sinice n
79. | Cerenec HN - Holegka 2 40 7 neorg. - n/v
Zilinsky kraj
okres DOLNY KUBIN 16 304 44
80. | Oravska prichrada - St. Hora HN - Biela,Cier. Orava 8 151 24 neorg. B 27.8. sinice v/n
81. | Oravska priehrada - Slanica HN - Biela,Cier. Orava 8 153 20 neorg. B 27.8. sinice v/n
okres LIPTOVSKY MIKULAS 21 211 27
82. | Liptovska Mara - Lipt. Trnovec | HN - Vih 21 211 27 org. B 22.8. sinice v/n
Spolu 521 9438 1645
S povolenou prevadzkou 26
Organizovana rekreéacia 32
Neorganizovand rekreacia 46

CiastoCne organozovana rekreacia 3

Vysvetlivky: HN - hradend nadrz
org. - organizovana rekreacia

neorg. - neorganizovana rekreacia

\ - voda vhodna na ktpanie
n/v  -voda so striedavou kvalitou
n - voda s nevyhovujticou kvalitou
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7.5.1 Hodnotenie kvality vody na kiipanie vo vodnych nadrZiach a Strkoviskach

Kvalita vody je vSeobecne ovplyviiovana, tak prirodnymi procesmi, ako aj 'udskou
¢innostou. Vysledky monitoringu prirodnych kupacich oblasti poukazuju na zvySeny stupeil
eutrofizacie vody v prirodnych nadrziach, spésobeny polnohospodarskou ¢innostou a najma
komunalnym znecistenim, ktoré¢ sa do vodnych nadrzi dostava splachmi z okolia, priesakmi
do podpovrchovych véd a odvddzanim komunalnych odpadovych vod bez Cistenia do tokov
napliajucich hradené nadrze.

NajcastejSie prekraCované byvaju medzné hodnoty kyslikového rezimu vody, farba a
priehladnost’ vody, pH, celkovy fosfor, koliformné baktérie, termotolerantné koliformné
baktérie, fekdlne streptokoky, obsah chlorofylu-a, pocty sinic, rias, saprobny index a
nepolarne extrahovatelné latky. V pripade vyskytu sinicového vodného kvetu sa odoberali
vzorky na stanovenie cyanotoxinov a na ekotoxikologické testy.

7.5.2 Hodnotenie kvality vody na kipanie v umelych kupaliskach

Na umelych kupaliskach sa v LTS 2003 najCastejSie zaznamenavali nedostatky
v dodrziavani hygienickych opatreni prevadzkovatel'mi, ¢o sa prejavilo na zhorSenej kvalite
vody, najmd zvySenym obsahom chloridov, CHSKMn, mikrobiologickym znecistenim
a biologickym ozivenim vod.

Z hladiska kvality vody v bazénoch najCastejSie dochadzalo k prekracovaniu
medznych hodnot v mikrobiologickych a biologickych ukazovatel'och - koliformné baktérie a
termotolerantné koliformné baktérie, fekalne streptokoky, pritomnost’ termotolerantnich améb
a pritomnost’ patogénnych mikroorganizmov Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus
aureus. Po stranke chemickej boli najCastejSie nevyhovujiuce ukazovatele chloridy, CHSK-
Mn, pH, chloridy, aménne i6ny, zdpach a opakovanym problémom hygienického
zabezpecenia kvality bazénovych vod bolo nedodrziavanie stanoveného limitu aktivneho
chloru vo vode. Nedostatky technického charakteru sa odstraniovali priebezne.

Hromadny vyskyt ochoreni v suvislosti s kipani, resp. s pobytom na kupaliskach
nebol hlaseny.

7.6 Zaver

Vysledky z monitoringu v roku 2003 poukazuju na neuspokojivy stav kvality vody vo
vodnych tokoch ako aj v nadrziach a Strkoviskach Slovenska, vyuzivanych vo vyznamne;j
miere na kiipanie.

Na zlepSenie daného stavu kvality povrchovej vody bude potrebné prijat’ Gcinné
opatrenia na minimalizovanie rizika ohrozenia I'udského zdravia a zlepsSenie celkovej pohody
rekreantov. Ide hlavne o opatrenia v tychto oblastiach:

Stanovenie a udrziavanie profilov vodnych utvarov vyuzivanych na kupanie

Urcenie programu monitoringu

Hodnotenie a klasifikacia kvality vody vodnych utvarov

Stanovenie varovnych a havarijnych planov

Zverejnovanie informacii pre verejnost’

Uskutoénovanie aktivit, ktoré zabrania ohrozeniu zdravia rekreantov a znizia riziko
znecistenia vodného utvaru.
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