Ciastkovy monitorovaci systém Meteorolégia a klimatolégia
Informacia za rok 2002

Uvod

Ciastkovy monitorovaci syst¢ém Meteorologia a klimatolégia je rozdeleny, podla spdsobu
merania a pozorovania na nasledujice podsystémy.

1. Siet pozemnych stanic

2. Siet stanic diStan¢nych merani

3. Siet fenologickych stanic

V jeho prevadzke bol dodrzany aktualizovany projekt CMS Meteorolégia a klimatolégia
(dalej CMS MakK), ktory bol vypracovany s cielom dobudovania systému v zmysle
uznesenia vlady ¢. 7/2000.

Stav vecnej realizacie projektu za rok 2002

CMS MaK sa skladd z 10 relativne nezavislych subsystémov vykonavajicich merania
a pozorovania meteorologickych a klimatologickych parametrov. Nad’alej, vplyvom nizSich
prostriedkov, venovanych na monitoring stagnovala jeho kvalita Kalibracné laboratérium
meteorologickych pristrojov, ktoré pre CMS meteoroldgia a klimatologia zabezpeduje
kalibraciu meradiel teploty vzduchu a pddy, vlhkosti vzduchu, tlaku vzduchu a rychlosti
pradenia vzduchu ziskalo akreditaciu Slovenskej narodnej akreditacnej sluzby ( Osvedcenie
o akreditacii K017 ). V databdzovom prostredi KMIS boli vyvijané nové kontrolné procedury
a do prevadzky bola zavedena technologickéd linka na vyhodnocovanie mintatovych thrnov
zrazok z ombrografickych zaznamov. Uvedené udaje sa stali novou poloZzkou v udajovej
oblasti Zrazky. Bola vypracovanid koncepcia realizdcie kvalitativnej kontroly udajov v
databazovom prostredi KMIS ktord ma za ulohu zaviest' kody kvality jednotlivych udajov
v databaze. Bola inovovana www stranka CMS.

V ramci zavedenia systému riadenia kvality v CMS MaK boli popisané procesy, zavedeny
systétm riadenej dokumenticie v stlade s poziadavkami zavadzajuceho sa systému
manazmentu kvality SHMU podl'a ISO 9001.

Cinnost’ v oblasti vykonu prevadzky ¢iastkovych monitorovacich subsystémov:

1. Siet’ pozemnych stanic

1.1. Siet’ pozemnych synoptickych a leteckych stanic

Automatické a manudlne merania a pozorovania v sieti profesionalnych MS sa v roku 2002
vykonavali na 10 leteckych staniciach (z toho 4 s nepretrzitou prevadzkou), na 12 terénnych
synoptickych staniciach (z toho 2 vysokohorské), na 2 synoptickych staniciach pri jadrovych
elektrarniach a 3 plnoautomatickych staniciach. Namerané a napozorované udaje boli
prostrednictvom telekomunikacnych liniek odovzdévané uzivatelom v pravidelnych a
mimoriadnych spravach SYNOP, METAR, SPECI, INTER, CLIMAT a v dalSom
spravodajstve z automatickych systémov s frekvenciou od 10 mintt do 24 hodin. Dostupnost’
nameranych udajov v podavanych spravach dosiahla Standardna troven od 97 do 100% (v
zavislosti od kvality komunikac¢nych liniek). Poc¢as roka neboli zaznamenané ziadne dlhodobé



vypadky v merani jednotlivych prvkov. Viac¢Sina udajov preSla kontrolou kvality a bola
ulozend do archivu v databaze KMIS, kde sa sti€asne zacali vyvijat’ dalSie kontrolné moduly
pre udaje z automatickych systémov. Vsetky zakladné meradlé boli pravidelne kalibrované v
stanovenych rekalibraénych intervaloch v akreditovanom kalibraénom laboratoriu SHMU a
spifiaju uréené kritéria na presnost’ podla medzinarodnych dohovorov.

Pre zlepSenie kvality merani rychlosti a smeru vetra v stazenych vysokohorskych
podmienkach bol zakupeny novy anemometer s modernou technolégiou merania, ktory bude
zaCiatkom roka 2003 nainstalovany na MS Chopok. V ramci prebiehajucich projektov sa
pokraCovalo v testovani a v porovnavacich meraniach s vahovymi zrdzkomermi. Bol
vypracovany navrh projektu Povapsys, kde bola zahrnutd inovacia (automatizicia)
arozsirenie jednotlivych subsystémov pre potreby varovného a vystrazného systému pred
povodnami.

1.2. Siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovania

Uvedenut siet’ zabezpecovalo 106 stanic s klimatologickym programom. (na dvoch staniciach
bolo prerusené meranie). Z nich 27 je integrovanych do siete pozemnych synoptickych stanic
a 79 stanic je s dobrovol'nym pozorovatelom, z toho 9 stanic je v sprave inych organizicii,
avsak s pristrojovym vybavenim a pod metodickym doh'adom SHMU. Merania 19 veli¢in sa
robia 3x denne.
Siet” stanic sluzila pre posudkovu a expertiznu Cinnost, sledovanie regiondlnej klimy,
dlhodobé pozorovania klimatologickych charakteristik. Udaje z referenénych stanic boli
podkladom pre sledovanie kolisania a zmien klimy v regiondlnom a narodnom meradle. Boli
aktualizované metadata klimatologickych stanic. Pre cast’ referencnej siete sa zakupili
nahradné diely do registraénych pristrojov na zaznamenavanie teploty a vlhkosti vzduchu.
Zber Udajov sa uskutocnioval prostrednictvom spravodajstva INTER denne (60 stanic) a
pisomnou formou mesacne posStou. Digitalizované, revidované a opravené tidaje boli ukladané
do databazového systému KMIS. V zapadoslovenskom regione sa vykonala vymena
teplomerov v stlade s rekalibraénymi intervalmi meradiel. Bola navrhnuta a realizovand nova
forma ro¢enky so Specidlnym kontrolnym systémom.

1.3. Siet’ zraZkomernych stanic

Siet’ zrazkomernych stanic tvori 568 stanic okrem synoptickych a klimatologickych stanic. Na
nich boli zabezpecené merania 6 veli¢in raz denne o 7.00 hod, merania vodnej hodnoty
snehovej pokryvky boli vykonavané v tyzdennych intervaloch. Nepretrzite sa zaznamenaval
vyskyt vyznacnych meteorologickych javov ako st hmla, burky, pol'adovica a silny vietor.
Udaje, zasielané postou sa po revizii ukladali v databazovom systéme KMIS. Bola vydana
roCenka zrazok za rok 2001 a doplnené boli rocenky za roky 1979 a 1980. Bol vydany
metodicky postup: Navod pre dobrovol'nych pozorovatel'ov zrazkomernych stanic.

1.4. Siet’ na meranie slne¢nej radiacie a celkového atmosférického 0zénu

Udaje ¢iastkového monitorovacieho subsystému slazili na aktualnu informaciu o slneénej
radiacii a stave ozonovej vrstvy na uzemi Slovenska, predpoved celkového ozonu a
slne¢ného UV Indexu a sledovanie dlhodobého vyvoja ozonovej vrstvy Zeme a slne¢ného
ziarenia.

1.4.1. SIne¢na radiacia

Merania slnec¢nej radiacie boli vykonavané na 6 staniciach, pozostavajice z kontinualneho
zaznamenavania | - 5 veli¢in (intenzita globalneho a difuzneho Zziarenia, bilancia ziarenia,
intenzita odrazeného ziarenia, fotosynteticky aktivneho ziarenia). Zaznamy v hodinovych
sumach boli spracované a ukladané v databazovom systéme KMIS. Udaje globalneho Ziarenia



boli zaslané do Svetového radiaéného centra dat (WRDC) v Petrohrade. Bol inStalovany d’alsi
novy integrator na meranie globalneho a difuzneho ziarenia v Milhostove.

Spektralne meranie slne¢ného UV-B ziarenia v oblasti 290-325 nm pomocou Brewerovho
ozénového spektrofotometra sa robilo v polhodinovych intervaloch na stanici Poprad-
Ganovce.

Celodenné nepretrzité meranie biologicky u¢inného globalneho slne¢ného UV-B Ziarenia
(erytémovy ucinok) pomocou UV Biometrov sa robilo na 3 staniciach (Bratislava, KoSice,
Poprad-Ganovce). Vsetky tri stani¢né pristroje boli v priebehu roka kalibrované pomocou
referenéného pristroja SHMU.

1.4.2. Atmosféricky 0zon

Prebiehal monitoring celkového atmosférického ozoénu nad tzemim Slovenska pomocou
Brewerovho o0zoénového spektrofotometra umiestneného na stanici Poprad-Ganovce.
Pokradovalo sa v ukladani nameranych hodnét do databanky SHMU. Informacie pre
verejnost’ o aktudlnom stave a predpoved’ vyvoja ozénovej vrstvy a slneéného UV Indexu na
nasledujuci den boli pristupné aj na Internete ( www.shmu.sk/ozon/ ). Namerané hodnoty boli
pravidelne odosielané do Svetového datového centra ozonu a UV Ziarenia (World Ozone and
Ultraviolet Radiation Data Centre, WOUDC) Svetovej meteorologickej organizacie (WMO) v
Toronte.

1.5. Siet’ na meranie podnej teploty a podnej vihkosti

Teplota pddy bola merana na 55 staniciach, klasicky ortutovymi teplomermi na 39 staniciach
a odporovymi teplomermi na 16 staniciach, pricom subezne boli merané¢ v Hurbanove.
Merania podnej vlhkosti bolo vykondvané v tyzdennych intervaloch na 8 staniciach.
Namerané udaje boli priebezne vkladané do databazového systému KMIS. Zacali sa prace na
uprave kontrolného programu teplot pddy v prostredi KMIS.

1.6. Meteorologické stanice pre meranie v prizemnej vrstve atmosféry

Kontinualne merania vertikdlneho profilu 5 meteorologickych veli¢in na 200 m a 10 m
stoziari boli uskutoc¢iiované v Jaslovskych Bohuniciach automatickym meracim systémom
meteorologickych stoZiarov. Vysledky merani sa ukladaji na nosi¢e CD na pracovisku.
Z nameranych tdajov sa zostavuju spravy, ktoré sa odosielaju do NTS a odtial’ pre odberatela
do Rakuska. V Mochovciach boli merania vykonavané na 40 m stoziari. Udaje sluzili pre
zabezpecenie prevadzky atdmovych elektrarni a pre rozptylové stadie. .

2. Siet’ stanic diStanénych merani

2.1. Siet’ meteorologickych radiolokatorov

Vykonaval sa zber, spracovanie a distribucia radiolokacnych a druzicovych informécii. V
polhodinovych intervaloch sa zasielala rddiolokac¢nd informécia do medzinarodnej vymeny.
Do operativnej radiolokac¢nej prevadzky bolo zaradené meranie na rozsahu 60km s casovym
intervalom 15 minat s vysokym rozliSenim pre potreby vystrah pred nebezpecnymi javmi
pocasia v okoli Bratislavy a tiez pre identifikéciu stupiia migréacie vtactva.

Vypracoval sa novy programovy systém pre distribiciu radiolokaénych a druzicovych
udajov.

Do prevadzky bol implementovany novy algoritmus na filtraciu pozemnych cielov
radiolokaénych merani.

V spolupraci s MO SR sa vykonali uvodné experimentdlne merania migracie vtactva
radiolokatorom.

Do operativnej prevadzky bol zaradeny archivny server, ¢o umoziuje rychly pristup k


http://www.shmu.sk/ozon/

dlhsiemu radu radioloka¢nych merani.

2.2. Meteorologické druZicové merania

Udaje zo stacionarnej druzice METEOSAT sa prijimali pravidelne v 3 vlnovych pasmach
a poskytovali sa uzivatel'om v 30 minatovych intervaloch.

10 minutové satelitné udaje METEOSAT Rapid Scan su prijimané, spracovavané a
zobrazované na INTRANETe SHMU. Programovy systém na archivaciu druZicovych tdajov
bol doplneny o ukladanie surovych druzicovych dat mimo prostrediec KMIS.

2.3. Detekcia burok a atmosférickych vybojov

Vykonavalo sa ziskavanie informacii zo systému SAFIR. Vypracoval sa softvér na indikaciu
aktivnosti Cidiel syst¢tmu SAFIR, ktory bol zavedeny do operativnej prevadzky. Vymena
udajov zo systému SAFIR s Mad’arskom bola presmerovana cez novy kanal siete RMDCN.
Uskutocnila sa montdz stoziara antény systému SAFIR na Lomnickom S$tite a bol
naingtaloval sa novy softvér pre zobrazovanie a analyzu bleskov v realnom ¢ase. Udaje sluzia
pre predpovedné ucely a pre posudkovu ¢innost’.

2.4. Meteorologické radiosondiaZne merania

RadiosondaZne meteorologické merania vo vyssich hladindch atmosféry sa robili na stanici
Poprad-Géanovce. Namerané data slizia hlavne pri predpovedi pocasia klasickej i numerickej,
pouzivaji sa pri zabezpeCovani leteckej prevadzky a su nevyhnutné pre civilni ochranu
obyvatel'stva najmd za mimoriadnych udalosti. PoCas dna sa uskutocnuji 3 merania.
RadiosondaZne merania tlaku, teploty a vlhkosti vzduchu, smeru a rychlosti vetra do vysky
30-35 km sa robili 2 krat denne o 00 a 12 UTC. Radiosond4dzne merania smeru a rychlosti
vetra do vysky 30-35 km 1 krat denne o 06 UTC. Z kazdého merania sa vysielali spravy
TEMP (0 06 UTC PILOT) a PILOT SPECIAL.

3. Siet’ fenologickych stanic

Fenologické pozorovania boli vykonavané na 221 staniciach. Udaje boli v roku 2002
priebezne nahravané do fenologickej databanky KMIS-u. V aredli meteorologickej stanice
SHMU v Banskej Bystrici bola zalozena fenologicka stanica medzinarodnej fenologickej
siete (GPM — Global Phenological Monitoring). Prebiehali pripravy vydanie fenologickej
ro¢enky za vegetacné obdobie 2001. Zacali prace na zavedeni kontrolnych algoritmov pre
fenologické udaje v prostredi KMIS.

Skuto&né finan¢né zabezpetenie CMS v roku 2002

Finanéné zabezpecenie CMS za rok 2002 je uvedené v prilozenej tabul’ke.

Naért zamerov a priorit v budovani a vykone CMS pre rok 2003

V ramci CMS meteorolégia a klimatolégia sa bude klast’ vel’ky doraz na zavedenie systému
kvality. V oblasti kalibracie meradiel sa bude dosledne zabezpecovat dodrziavanie
rekalibra¢nych intervalov pre celi siet pozemnych stanic a dosledné vedenie evidencie
vSetkych meradiel pouzivanych v tychto sietach. Bude zdokumentovany systém riadenej
dokumentécie procesov, vydané budi nové metodické postupy. Budu zavadzané kontrolné
metddy pre jednotlivé tdajové zakladne v KMISe.

Nad’alej bude prevladat’ charakter sti¢asného prechodného obdobia od klasickych merani



k automatickym. Projekt POVAPSYS mé v roku 2003 nastlpit’ do realiza¢nej fazy a svojim
rieSenim zasiahne pozitivne do hustoty, Struktiry a vécSej vykonnosti jednotlivych
pozorovacich systémov ako aj databaz a telekomunikac¢ného spojenia. Vysledok tohto procesu
sa zacne prejavovat’ az zaciatkom buduceho roku, vzhl'adom na nevyhnutnost' vyberovych
konani a velkej inercie systému

V sieti pozemnych synoptickych a leteckych stanic sa nad’alej pokrauje v zabezpeceni
merania po technickej a persondlnej stranke na vsetkych staniciach. Boli pripravené projekty
modernizacie letiskovych systémov na 3 najviacSich slovenskych letiskdch a projekt
centralneho zberného a kontrolného systému pre data s vysokou frekvenciou (1 az 10 mintt).
V sieti meteorologickych radarov a druzicovych merani je zadmer postupovat’ v sulade
s projektom POVAPSYS. Tento zahriiuje rozsirenie siete meteorologickych radiolokatorov
a obnovu radiolokatora na Kojsovskej holi. V roku 2003 je zamer kupit’ zariadenie na prijem
informacii novej generacie meteorologickych druzic MSG. V subystéme pre detekciu burok
a atmosférickych vybojov je potrebné zabezpecit' Co najvyssiu presnost’ a bezporuchovost’
zariadenia SAFIR. Na stanici Lomnicky $tit, kde je umiestneny jeden senzor systému na
detekciu atmosférickych vybojov je potrebné dobudovat’ kupolu na anténu tohto systému ako
ochranu pred ndmrazou a silnym vetrom. Po zvySeni presnosti systému je planované pripravit
zmluvu o vymene dat z takéhoto systému v Pol’sku.

Pre aerologicku stanicu v Poprade-Ganovciach je zamer zachovat’ 3 merania denne.

V sieti klasickych stanic sa bude nadalej pokracovat v porovnavacich meraniach a
vyhodnocovat' ich so zdmerom =zavedenia automatickych stanic v klimatologickej a
zrazkomernej sieti so zachovanim zakladnych priorit tychto sieti. Bude nasledovat’ priprava
novych metodickych pravidiel pre pozorovatel'ov.

Pre zlepSenie chodu siete na meranie slne¢nej radiacie a celkového atmosférického ozénu
bude potrebné insStalovat’ d’al§i novy integrator na meranie slnecného ziarenia. Je planované
zGlastnit sa s pristrojom SHMU medzinarodnej kalibraénej kampane Brewerovych
ozdénovych spektrofotometrov pomocou cestovného referencného pristroja, ktord sa uskutocni
v juni 2003 vo VarSave. V ramci kalibracnej kampane sa planuje porovnat narodné
referenéné UV Biometre zicastnenych krajin.

V roku 2003 =zacne pravidelné pozorovanie na fenologickej stanici medzinarodnej
fenologickej siete (GPM) v Banskej Bystrici. Bude pokracovat’ priprava kontrolnych
algoritmov a bude vydana fenologickd ro¢enka za rok 2001. Zacne sa priprava vydania
fenologickej rocenky za rok 2002.

K prostriedkom vynaloZzenym na samotny monitoring je potrebné pripocitat’ naklady na
telekomunikacné siete v celkovej sume 25 mil Sk beznych a 10 mil. Sk kapitalovych
prostriedkov.



