Ciastkovy monitorovaci systém Meteorolégia a klimatolégia
Informacia za rok 2003

Uvod

Ciastkovy monitorovaci syst¢ém Meteorologia a klimatolégia je rozdeleny, podla spdsobu
merania a pozorovania, na nasledujuce podsystémy.

1. Siet pozemnych stanic

2. Siet stanic diStan¢nych merani

3. Siet fenologickych stanic

Monitorovacie aktivity boli v sulade s aktualizovanym projektom CMS Meteorologia a
klimatologia (d’alej CMS MakK), ktory bol vypracovany s cielom dobudovania systému v
zmysle uznesenia vlady ¢. 7/2000.

Stav vecnej realizacie projektu za rok 2003

CMS MaK pozostava z 10 relativne nezavislych subsystémov vykonavajicich merania
a pozorovania meteorologickych a klimatologickych parametrov. Do kvantitativneho ako aj
kvalitativneho stavu jednotlivych pozorovacich subsystémov zasiahla pozitivne realizicia
projektu  POVAPSYS, najmd automatizaciou klimatologickej a zrazkomernej siete,
postupnymi krokmi pre pokrytie uzemia SR kvalitnou radiolokacnou informaciou, zavedenim
produktov novej generdcie meteorologickych druzic, spodporou vykonnejSich
telekomunika¢nych a databdzovych systémov. Kalibraéné laboratorium meteorologickych
pristrojov, zabezpedovalo pre CMS meteorologia a klimatolégia kalibraciu meradiel teploty
vzduchu apody, vlhkosti vzduchu, tlaku vzduchu arychlosti pradenia vzduchu.
V databdzovom prostredi KMIS boli vyvijané nové kontrolné procedury a aplikacie pre
vizualizaciu udajov. Do sktuSobnej prevadzky bol zavedeny novy systém kontroly
klimatologickych udajov, so zavedenim kddov kvality tdajov. Bola inovovana www stranka
CMS MaK.

V ramci systému riadenia kvality v CMS MaK sa pokracovalo v stlade s poziadavkami
zavadzajuceho sa systému manazmentu kvality SHMU podl'a ISO 9001.

Cinnost’ v oblasti vykonu prevadzky &iastkovych monitorovacich subsystémov:

1. Siet’ pozemnych stanic

1.1. Siet pozemnych synoptickych a leteckych stanic

Automatické a manualne merania a pozorovania v sieti profesionalnych pozemnych stanic sa
v roku 2003 vykonavali na 10 leteckych staniciach (z toho 4 s nepretrzitou prevadzkou), na
12 terénnych synoptickych staniciach (z toho 2 vysokohorské), na 2 synoptickych staniciach
pri jadrovych elektraritach a 3 plnoautomatickych staniciach. Udaje boli prostrednictvom
telekomunikac¢nych liniek odovzdavané uzivatel'om v pravidelnych a mimoriadnych spravach
SYNOP, METAR, SPECI, INTER, CLIMAT a v dalSom spravodajstve z automatickych
systétmov s frekvenciou od 10 minit do 24 hodin. Dostupnost nameranych udajov v
podavanych spravach dosiahla uroven od 95 do 100%. Vypadky v meraniach boli len
kratkodobé, vyrieSené vSak boli najneskor do 48 az 72 hodin v zavislosti od rozsahu a doby
poruchy. VicSina tdajov presla kontrolou kvality a bola ulozend v databaze KMIS. Vsetky
zakladné meradld boli pravidelne kalibrované v stanovenych rekalibra¢nych intervaloch v
akreditovanom kalibraénom laboratoriu SHMU a spiiiaji uréené kritérid na presnost podla



medzinarodnych dohovorov. Prebehla uprava a obnova centralnej jednotky a vSetkych
zobrazovacich jednotiek letiskového meteorologického pozorovacieho systému na letisku M.
R. Stefanika v Bratislave. Na MS Chopok boli testované rozne snimade merani rychlosti a
smeru vetra v stazenych vysokohorskych podmienkach. V ramci prebiehajucich projektov sa
pokraCovalo v testovani a v porovnavacich meraniach s védhovymi zraZkomermi ako aj
vysielania, zberu a databazového uchovéavania 1-minatovych meteorologickych dat. Zacal sa
realizovat projekt pre inovaciu pracovného hardware a software pozorovatela,
komunikacnych azbernych systémov stanic, ciastotne v suvislosti s realizaciou
telekomunikacnej Casti projektu POVAPSYS.

1.2. Siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovania

Do siete patri 109 stanic s klimatologickym programom pozorovania (na 7 staniciach bolo
preruSené meranie). Z nich je 27 zaroven sucastou siete pozemnych synoptickych stanic, 82
stanic je dobrovolnickych, z toho 9 stanic je v sprave inych organizécii. Merania 19 veli¢in sa
vykonavaju 3x denne. Siet’ stanic sluzi nielen pre posudkovi a expertiznu ¢innost’, sledovanie
stavu a vyvoja klimatického systému SR. Udaje z referenénych stanic boli podkladom pre
sledovanie kolisania a zmien klimy v regiondlnom a narodnom meradle. Denny zber udajov
sa uskutociioval zo 60 stanic, z ostatnych vo vykazoch mesaéne poStou. Digitalizované,
revidované a opravené udaje boli ukladané do databazového systému KMIS. V poslednom
Stvrtroku 2003 sa zacalo so skuSobnou prevadzkou nového spdsobu kontroly kvality tdajov
mesacnych vykazov klimatologickych stanic - PKR. V stredoslovenskom regione sa vykonala
vymena teplomerov v stlade s rekalibraénymi intervalmi meradiel. Bola vydanéd klimaticka
roCenka za rok 2002

1.3. Siet’ zrazkomernych stanic

Siet’ pozostava z 558 stanic, okrem synoptickych a klimatologickych stanic. Na staniciach
boli vykonavané merania 6 veli¢in raz denne o 7.00 hod, merania vodnej hodnoty snehove;j
pokryvky boli vykondvané v tyzdennych intervaloch. Nepretrzite sa zaznamendval vyskyt
vyznaénych meteorologickych javov ako st hmla, burky, poladovica a silny vietor. Udaje,
zasielané postou sa po revizii ukladali v databazovom systéme KMIS. Boli digitalizované
zdznamy z ombrografov zo 100 stanic za roky 2001 a 2002, s cielom vyhodnotit’ intenzity
zrazok. Bola vydand ro€enka zrazok za rok 2002.

1.4. Siet’ na meranie slnecnej radiacie a celkového atmosférického ozénu

Udaje ¢iastkového monitorovacieho subsystému slizili na aktualnu informaciu o slne¢nej
radidcii a stave ozénovej vrstvy nad Gzemim Slovenska, na predpoved’ celkového ozonu a
slnecného UV Indexu atiez na sledovanie dlhodobého vyvoja ozénovej vrstvy Zeme a
slnecného Ziarenia.

1.4.1. Slne¢na radiacia

Merania slne¢nej radiacie boli vykondvané na 6 staniciach, pozostavajice z kontinualneho
zaznamenavania 1 - 5 veli¢in (intenzita globdlneho a difizneho Ziarenia, bilancia Ziarenia,
intenzita odrazené¢ho Ziarenia, fotosynteticky aktivneho Ziarenia). Zaznamy v hodinovych
sumach boli spracované a ukladané v databazovom systéme KMIS. Bol inStalovany d’alsi
novy integrator na meranie globdlneho a difizneho ziarenia v Bratislave. Bola vydana
radiacna roCenka za rok 1999. Boli manudlne doplnené udaje za rok 2000 a zacalo sa
s doplanim udajov za rok 2001.

Spektralne meranie slnecného UV-B  ziarenia pomocou Brewerovho ozonového
spektrofotometra sa robilo v polhodinovych intervaloch na stanici Poprad-Ganovce.
Celodenné nepretrzité meranie biologicky u¢inného globalneho slne¢ného UV-B ziarenia
(erytémovy ucinok) pomocou UV Biometrov sa robilo na 3 staniciach (Bratislava, KoSice,



Poprad-Ganovce). Vsetky tri stanicné pristroje boli v priebehu roka porovnavané s
referenénym pristrojom SHMU.

1.4.2. Atmosféricky 0zon

Monitoring celkového atmosférického ozéonu nad uzemim Slovenska bol vykonavany
pomocou Brewerovho ozénového spektrofotometra na stanici Poprad-Ganovce. Udaje boli
ulozené do databazy KMIS. Informécie pre verejnost’ o aktudlnom stave ozénovej vrstvy a
predpoved’ jej vyvoja a slne¢ného UV Indexu na nasledujtci deni boli pristupné na Internete
(www.shmu.sk/ozon/). Namerané hodnoty boli pravidelne odosielané do World Ozone and
Ultraviolet Radiation Data Centre (WOUDC) Svetovej meteorologickej organizacie v
Toronte. V juni 2003 bol Brewerov ozénovy spektrofotometer SHMU kalibrovany pomocou
svetového cestovného Standardu na kalibracnej kampani vo Varsave.

1.5. Siet’ na meranie podnej teploty a podnej vihkosti

Teplota pody bola merana na 55 staniciach, klasickymi ortutovymi teplomermi (3-krat denne)
na 39 staniciach a odporovymi teplomermi na 17 automatickych meteorologickych staniciach
(minatové udaje) v 6 urovniach do hibky 1 m, priom sibeZzné merania prebichali na 4
staniciach. Merania podnej vlhkosti bolo vykondvané v tyzdennych intervaloch na 8
staniciach. Namerané udaje boli po prvotnej kontrole priebezne vkladané do databazového
systétmu KMIS.

1.6. Meteorologické stanice pre meranie v prizemnej vrstve atmosféry

Nepretrzit¢ merania vertikalneho profilu 5 meteorologickych veli¢in na 200 m a 10 m stoziari
boli uskuto¢niované v Jaslovskych Bohuniciach automatickym meracim systémom. Vysledky
merani z 11 hladin v minutovych intervaloch boli ulozené na nosi¢e CD na pracovisku.
Z nameranych tdajov sa zostavuju spravy, ktoré sa odosielaju do NTS pre medzinarodnu
vymenu. V Mochovciach boli merania vykondvané na 40 m stoziari a pomocou systému
SODAR. Syst¢tm SODAR je v st€asnosti dost poruchovy, merania boli vykonavané
s vypadkami. Pre nakladnost' a ¢asovi ndro€nost oprdv sa uvazuje o jeho nahradeni
systémom novsej generacie. Udaje sluzili pre zabezpedenie prevadzky atomovych elektrarni
a pre rozptylové studie.

2. Siet’ stanic diStan¢nych merani

2.1. Siet’ meteorologickych radiolokatorov

Vykonaval sa zber, spracovanie a distribucia radiolokacnych a druzicovych informécii. V
polhodinovych intervaloch sa zasielala radioloka¢né informacia do medzinarodnej vymeny.
Do operativnej radiolokac¢nej prevadzky sa zaviedol softvér pre predpoved radiolokacnej
odrazivosti a intenzity zrazok. Do prevadzky sa zaviedol operativny prenos archivnych
radiolokaénych a satelitnych udajov.

2.2. Meteorologické druZicové merania

Udaje zo stacionarnej druzice METEOSAT sa prijimali pravidelne v 3 vinovych pasmach
a poskytovali sa uzivatelom v 30 minutovych intervaloch.10 minttové satelitné udaje
METEOSAT Rapid Scan boli prijimané, spracovavané a zobrazované na INTRANETe
SHMU. Vypracoval sa softvér pre transformaciu obrazov s frekvenciou 10 minat z druZice
Meteosat 6 na jej novil nomindlnu poziciu. Vykonala sa inStaldcia nového softvéru na
archivaciu radiolokacnych udajov.

2.3. Detekcia burok a atmosférickych vybojov

Vykonavalo sa ziskavanie informécii o atmosférickych elektrickych vybojoch zo systému
SAFIR. Prebiehala vymena tidajov zo systému SAFIR s Mad’arskom. Na stanici Lomnicky


http://www.shmu.sk/ozon/

§tit sa vybudovala ochranna kopula na anténu systému SAFIR. Udaje sltzia pre predpovedné
ucely a pre posudkovi ¢innost’.

2.4. Meteorologické radiosondaZne merania

Monitorovanie fyzikalneho stavu vysSSich vrstiev atmosféry sa robilo na stanici Poprad-
Ganovce. Namerané data sluzia hlavne pri predpovedi pocasia, pouzivaju sa pri
zabezpecovani leteckej prevadzky a su nevyhnutné pre civilni ochranu obyvatel'stva najma za
mimoriadnych udalosti. Pocas dna sa uskutoéiiuju 3 radiosonddZzne merania. Merania tlaku,
teploty a vlhkosti vzduchu, smeru a rychlosti vetra do vysky 30-35 km sa robili 2-krat denne o
00 a 12 UTC. Merania smeru a rychlosti vetra do vysky 30-35 km 1-krat denne o 06 UTC. Z
kazdého merania sa vysielali spravy TEMP (o 06 UTC PILOT) a PILOT SPECIAL.

3. Siet’ fenologickych stanic

Fenologické pozorovania boli vykonavané na 203 staniciach. Udaje boli priebezne vkladané
do fenologickej udajovej zakladne KMIS-u. V areali meteorologickej stanice SHMU v
Banskej Bystrici pokraCovali pozorovania fenologickej stanice, zaloZenej v ramci
medzinarodnej fenologickej siete a udaje boli zaslané do Centra medzinarodnej fenologickej
siete (GPM — Global Phenological Monitoring). Zaviedla sa prva etapa nového spdsobu
kontroly fenologickych udajov. Bol vydany metodicky predpis ,,Navod pre pozorovatel'ov
fenologickych stanic“. Prebiehali pripravy vydania fenologickej rofenky za vegetacné
obdobie 2002.

Skuto&né finan¢né zabezpecenie CMS v roku 2003

Finan¢né zabezpeéenie CMS za rok 2003 je uvedené v priloZenej tabul’ke, bez prostriedkov
z projektu POVAPSYS.

Naért zamerov a priorit v budovani a vykone CMS pre rok 2004

Vo vietkych podsystémoch CMS Meteoroldgia a klimatolégia sa nad’alej bude klast’ velky
doraz na zavadzanie systému kvality. V oblasti kalibracie meradiel sa bude dosledne
zabezpecCovat’ dodrziavanie rekalibraénych intervalov pre celi siet pozemnych stanic
a dosledné vedenie evidencie vsetkych meradiel pouzivanych v tychto sietach. Bude
zdokumentovany systém riadenej dokumentacie procesov, vydané budu nové metodické
postupy. Budu zavadzané d’alSie kontrolné metddy pre jednotlivé tidajové zakladne v KMISe.
Dalsie obdobie bude charakterizované masivnejSou automatizaciou klimatologickej
a zrazkomernej siete vramci realizacie projektu POVAPSYS. Tato automatizacia bude
zaroven podporena vykonnej$im telekomunikaénym a databdzovym systémom. Z hl'adiska
monitorovacieho systému to prinesie jeho vac¢Siu operativnost’, rychlejSie informacie najma
z hl'adiska rozhodovacieho procesu pri rieSeni povodiovych situécii.

V sieti pozemnych stanic sa zacne obnova a iprava zberné¢ho a komunikacného systému pre
vysielanie a prijem sprav v binarnych kédoch na baze TCP/IP protokolov. Po naplneni
finan¢ného pokrytia bude vykonana iprava a obnova jednotiek letiskovych meteorologickych
pozorovacich systémov na letiskdch KoSice a Poprad/Tatry.

V sieti meteorologickych radarov a druzicovych merani sa postupuje v sulade s projektom
POVAPSYS. Tento zahrnuje rozsSirenie siete meteorologickych radiolokatorov v priebehu
rokov 2005 — 2007 a obnovu radiolokatora na KojSovskej holi v roku 2004. V roku 2004 sa
planuje kapit’ zariadenie na prijem informdcii novej generacie meteorologickych druzic MSG.
V subsystéme pre detekciu burok a atmosférickych vybojov je potrebné zabezpelit co
najvyssiu presnost’ a bezporuchovost’ zariadenia SAFIR. Po zvySeni presnosti systému je



planované pripravit’ zmluvu o vymene dat z takéhoto systému v Pol'sku.

Pre aerologicku stanicu v Poprade-Ganovciach je zdmer zachovat’ 3 merania denne. V roku
2004 by sa mala uskuto¢nit’ modernizacia radiosondédzneho prijimacieho systému v stvislosti
s prechodom na novy typ radiosond s meranim vetra pomocou GPS.

V sieti klasickych stanic sa bude nadalej pokracovat’ v skvalitneni tudajovej zakladne
a udrzani Grovne pozorovani.

Pre zlepSenie chodu siete na meranie slne¢nej radidcie je potrebné prepracovat’ metodiku na
kalibraciu sietovych UV Biometrov a porovnat’ narodny referencny UV Biometer s d’alSimi
pristrojmi stredoeuropskych krajin. Tuto moznost ponuka Pol'skd akadémia vied pocas
kalibra¢ného projektu QASUME v maji 2004.

Na fenologickej sieti budi zavedené nové ndvody na pozorovanie a bude sa pokracovat
v zdokonaleni kontrolnych algoritmov v databdzovom systéme.



