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POPIS UZEMIA BANSKOBYSTRICKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Povrch Banskobystrického kraja je prevazne hornaty, pricom horské kotliny na tomto Gzemi sa vyznacuju
v zavislosti od orografie nizkymi rychlostami vetra a ¢astymi teplotnymi inverziami, a to najméa v zimnom
obdobi. Na severe okresu sa nachadzaju vyssSie pohoria Nizke Tatry a vybezky Velkej Fatry. Pomerne
velku ¢ast zaberaju stredne vysoké pohoria — Slovenské Rudohorie, Stiavnické vrchy a Krupinskd planina
v centralnej Casti okresu. Juh okresu sa vyznacuje niZSimi nadmorskymi vySkami — nachadza sa tu

vy

lezi 124 m n.m. Obr. 1.1 znazorfuje priestorové rozloZenie hustoty osidlenia v zéne.

Cely Banskobystricky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SO;, NO;, NOxy,
PMjio, PM35, benzén, polycyklické aromatické uhfovodiky a CO v ovzdusi.

Obr. 1.1 RozloZenie hustoty obyvatelstva v zone Banskobystrickry kraj (Zdroj: EUROSTAT, 2018).
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Zdroje znelistovania ovzdusia v z6ne Banskobystricky kraj

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v Banskobystrickom kraji je vykurovanie domacnosti,
najma v severnej Casti, kde je podiel vyuzitia palivového dreva v porovnani s ostatnymi oblastami
najvyssi. Lokdlne je dblezita aj cestna doprava. Najvyssiu intenzitu dosahuje v okrese Banska Bystrica —
na dialnici R1 (denne nou v priemere prechadza 40 011 vozidiel, ztoho 4 644 nakladnych a 35174
osobnych aut) ana ceste ¢. 66 (34 559 vozidiel, ztoho 2 740 ndakladnych a 31719 osobnych aut).
Vlyznamnou z hladiska zatazenosti komunikacii je cesta ¢. 50 v okrese Zvolen, Ziar nad Hronom a Detva
— vo Zvolene s uroviiou 29 988 vozidiel (19 % nakladnych), v Ziari nad Hronom 16 707 vozidiel (23%
nakladnych aut) a v Detve 14 357 vozidiel (11 % ndakladnych aut) — a cesta €. 66 v okresoch Zvolen
(14 715 vozidiel, z toho 2 534 nakladnych aut a 12 135 osobnych aut) a Brezno (12 289 vozidiel, z toho
1659 nakladnych a 10 559 osobnych aut). V okrese Lucenec su dolezitymi cesty €. 585, ¢. 50 a¢. 75,
pricom najhustejsia premavka je na prvej z nich (13 815 vozidiel, z toho 1 387 nakladnych a 12 370
osobnych aut) .

1 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
banskobystricky-kraj.ssc
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Obr. 1.2 Podiel ré6znych druhov zdrojov znecistovania ovzdusia na celkovych emisidch v zéne Bansko-

bystricky kraj.
PM10 PMz.s SOZ NOZ Benzén BaP
bodové zdroje B vykurovanie domacnosti M cestna doprava

Pozndmka: Stredné a velké zdroje znecistovania ovzdusia evidované v databdze NEIS su oznacené pre
tento ucel ako ,,bodové zdroje”.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia v zone Banskobystricky kraj, ako je metalurgia nezeleznych
kovov, st z hladiska prispevku k lokdlnemu znedisteniu ovzdusia zakladnymi znedistujicimi latkami
menej vyznamné. V zavislosti od meteorologickych podmienok sa v tejto zéne moze prejavit aj vplyv
teplarni. Vyznamnym zdrojom znecistenia ovzdusia v tomto kraji je vykurovanie domdacnosti v pripade
tuhych castic a BaP, ale aj cestna doprava v pripade NO; a benzénu.

Obr. 1.3 Podiel réznych druhov paliv na vykurovani Pre vykurovanie domacnosti v zéne su podla

domdcnosti?. udajov z Scitania obyvatelov, domov a bytov
2021 (SODB 2021) vyuZivané tuhé paliva aj
zemny plyn. Banskobystricky kraj ma podla
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Pevné palivo osidlenia s dobrou dostupnostou palivového
u Iné dreva. Najvyssi podiel tuhych paliv v zéne

maju okresy Detva, Krupina a Zvolen.

2 MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE BANSKOBYSTRICKY KRAJ

V Banskobystrickom kraji prebieha monitoring kvality ovzdusia na 6smich lokalitach. V krajskom meste
Banskd Bystrica sa nachadzaju dve stanice, dopravna stanica na Stefdnikovej ulici a mestskd pozadova
stanica na Zelenej ulici v svahovitom teréne so zastavbou rezidenéného typu. Mestské pozadové stanice,
ktoré sleduju najma vplyv vykurovania domacnosti vo vidieckom prostredi su zastipené v juhovychodnej
Casti kraja v mestach JelSava a Hnusta. V roku 2021 pribudla stanica v Lucenci monitorujica vplyv
dopravy. Severozapadnu ¢ast kraja pokryvaju stanice vo Zvolene a Ziari nad Hronom a Zarnovici, ktoré
monitoruju mestské pripadne predmestské (Zarnovica) pozadie. Merania na stanici Zarnovica, Dolna
zacali v roku 2021 v rdmci rozSirovania monitorovace;j siete.

2 https://www.scitanie.sk
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Tabulka Tab. 2.1 obsahuje informacie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusSia v zone Bansko-
bystricky kraj:
- medzinarodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znedistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselnad), typ oblasti, ktord dana stanica monitoruje (mestska, predmests-
ka, vidiecka/regiondlna), geografické suradnice a

- monitorovaci program. Automatické pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentracie PMio, PMys, oxidov dusika, oxidu siriCitého, ozonu, oxidu uholnatého,
benzénu a ortuti. Skiiobné laboratérium SHMU v rdmci manudlneho monitoringu analyzuje tazké
kovy a polycyklické aromatické uhlovodiky. Vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzdus$ia v zone Banskobystricky kraj.
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ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusia v zéne Banskobystricky kraj na zaklade monito-
rovania, doplnené o vysledky matematického modelovania pre PM1o, PM; sa benzo(a)pyrén za rok 2021.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a pocty
prekroceni vystraZnych prahov v zéne Banskobystricky kraj —2021.

Ochrana zdravia VP2
Znecistujuca latka SO2 NO2 PMio PMz2s | CO |Benzén| SO: | NO:
Doba spriemerovania | 1h  24h | 1h 1rok | 24h 1rok | 1rok | 8hY 1 rok Sszb? Sszb?
Parameter | § = g = § g | 4 g g | 2 g g | 5 § - §
Limitn4 hodnota [ug-m-3] | 350 125 | 200 40 50 40 20 | 10000 5 500 400
Maximalny pocet prekroceni | 24 3 18 85
Banské Bystrica, Stefanik. nabr. 0 0 2 25 38 30 19 1828| 0,85 0 0
Banska Bystrica, Zelena 0 10 8 20 14 0
JelSava, Jesenského 0 9 68 34 24 0
Hnusta, Hlavna 13 25 16
Lucenec, Gemerska cesta* 0 20 3 31 | ™27 | 1059| 312 0
Zvolen, J. Alexyho 7 20 15
Zamovica, Dolna* 0 12 | 19 28 | 23 0
Ziar n/H, Jilemnického 3 17 13
>90 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty.
Y maximdlna osemhodinovd koncentrdcia 2) limitné hodnoty pre vystrazné prahy

* AMS zacala merat v priebehu roku 2021 - Lucenec od 1.12.2021 a Zarnovica od 1.7.2021
** merania sa zacali v priebehu roku 2021, na celoro¢né hodnotenie prekrocenia limitnych hodnét nie je
dostatok platnych merani

S vynimkou novych monitorovacich stanic v Luc¢enci a Zarnovici (instalovanych v priebehu kalenddrneho roka)
bol v sulade s Viyhldskou MZP SR ¢ 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov na
ostatnych monitorovacich staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrZany.
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3.1

Tuhé castice PMyp a PMy5

Obr. 3.1 zobrazuje priemerné ro€né koncentracie PM1q, PM3,5a pocet dni s priemernou dennou koncen-
trdciou PMy nad 50 pg-m= podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zdéne
Banskobystricky kraj v roku 2021.

Obr. 3.1 Priemerné rocné koncentrdcie PM1o, PM s a poCet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM .
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Pocet prekroceni — zachytdva denné priemerné koncentrdcie PMig vyssie ako 50 ug-m™3; stanica Zarnovica bola
v prevddzke od 1.7.2021 a stanica v Lucenci len posledny mesiac r. 2021 — z tohto dévodu pocet prekroceni pre
tieto dve stanice neodrdZa znecistenie ovzdusia za cely rok. K prekracovaniu limitnych hodnét PMpa PM; s
dochddza predovsetkym v zimnych mesiacoch, ked meracie stanice neboli v prevddzke (na zaciatku roka).

Sipky zndzorfiuju limitné hodnoty, Sedd PM. s (priemernd roénd koncentrdcia < 20 ug-m=); modrd viavo PM;,
(priemernd ro¢nd koncentrdcia < 40 ug-m=); modré vpravo pocet prekroceni (priemernd dennd koncentrdcia
PM 10 50 ug-m=3 sa nesmie prekrocit viac neZ 35-krdt za kalenddrny rok).

B Tuhé castice PMyo

Limitna hodnota pre priemernu roénu koncentraciu PMio (40 pg-m~3) v z6ne Banskobystricky kraj nebola
prekrocena. Limitnu hodnotu pre pocet prekroceni (35) priemernej dennej koncentracie PM;o presiahla
dopravna stanica Banskd Bystrica, Stefanikovo nabreZie (38 prekroceni) a Jelsava (68 prekroéeni)
(Obr. 3.1). Hodnoty na dopravnej monitorovacej stanici Banska Bystrica, Stefanikovo nabreZie boli
ovplyvnené stavebnou ¢innostou v blizkosti stanice.

V zépadnej &asti kraja sa problematickou javi novd stanica NMSKO v Zarnovici. Hoci monitorovala
ovzdusie len v druhom polroku 2021, z nameranych hodn6t PMig aj PM3s sa mdZzeme domnievat, Ze
tieto koncentracie sa pohybuju v Zarnovici na trovni dopravnej stanice v Banskej Bystrici, Stefanikovo
nabrezie. Vysoky je aj polet prekroceni priemernej dennej koncentracie PMip — v druhom polroku ich
bolo v Zarnovici 19. Dopravna stanica Banska Bystrica, Stefanikovo nébrezie zaznamenala priemernd
roénu koncentraciu PMio 30 pg-m~ (pre porovnanie Zarnovica 28 ug-m=3 a Jel$ava 34 pg-m=). Treba
véak brat do Uvahy, 7e stanica v Banskej Bystrici, Stefanikovo nabreZie odraza vplyv dopravy a namerané
znecistenie na Stefanikovom nabreii priamo neovplyviiuje obyvatelov mesta v rezidenénych Stvrtiach.
Potvrdzuje to priemernd roéna Urovefl PMio na mestskej pozadovej stanici na Zelenej ulici (20 pg-m™).
Dlhodobo najproblematickejSou monitorovanou lokalitou na Slovensku je JelSava (predpokladdme,
Ze takychto lokalit je aj v Banskobystrickom kraji viac, a to pre rovnaké podmienky geografické, meteo-
rologické, rovnaki dostupnost k palivdam a pod.). T4 vroku 2021 zaznamenala 68 dni s priemernou
dennou koncentridciou PMjo nad 50 pug:m=3, &o je takmer dvojndsobok dennej limitnej hodnoty
(35 prekroceni).
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Vysoké koncentracie PMjo v JelSave sa ty- Obr. 3.2 Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMs, za

kaju chladnych mesiacov roka (Obr. 3.2). Jjednotlivé mesiace v roku 2021.
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Na Obr. 3.3 a Obr. 3.5 st vysledky modelovania pre PMipa PM;5, vypocitané pre rok 2021 pomocou
modelu RIO upraveného nasledne pomocou regresnej IDW-R metddy (podrobnejsie v Kapitole 4 Spravy
o kvalite ovzdusia v SR za rok 2021). Pre lepSiu nazornost su zobrazené iba oblasti, pre ktoré vysli
priemerné rocné hodnoty koncentracii vyssie ako prisnejsie ro¢né limity odporicané WHO.

Obr. 3.3 Priemernd ro¢nd koncentrdcia PMyo (vlavo) a pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty PMo
(vpravo) v roku 2021. Zobrazené st len hodnoty nad 15 ug-m=3 a nenulovy pocet prekro&eni.

Obe dopravné stanice v kraji maju podobné priemerné mesacné koncentracie PMiga PMy5. S vynimkou
JelSavy to plati aj pre mestské a predmestské pozadové stanice. Preto Obr. 3.4 porovndva mesacny
priemer PMig a PM;;5 dopravnych stanic v kraji, Uroven vJelS8ave a mesacny priemer mestskych
a predmestskych pozadovych stanic v kraji mimo JelSavy.
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Obr. 3.4 Priemerné mesacné koncentrdcie PM1o a PM; s v Banskobystrickom kraji podla typu stanice.
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T PMio a T PM, s — priemer mesacnych koncentrdcii PM1o a PM, s na dopravnych staniciach Banskad Bystrica,
Stef. ndbr. a Lucenec;

U/S B PMio a U/S B PMys — priemer mesacnych koncentrdcii PMio a PM,s na mestskych/predmestskych
pozadovych staniciach Banskd Bystrica, Zelend; Hnusta; Zvolen; Zarnovica a Ziar n/Hronom;

JelSava PMipa PM,, s— priemernd mesacnd koncentrdcia PM1o a PMysna predmestskej pozadovej stanici JelSava.

B Tuhé castice PM;s

Vysoké priemerné koncentracie PM; s su rizikové najma pre ich nepriaznivy vplyv na fudské zdravie. Na
Obr. 3.1 a Obr. 3.4 su koncentracie PMy s zobrazené preruSovanou Ciarou. V JelSave priemerna roc¢na
koncentracia PMy,s (24 pug-m=3) prekrocila limitnd hodnotu (20 pg-m=3) a rovnako ako pri PMig sme tu
zaznamenali velmi vysoké koncentracie PMys v chladnych mesiacoch roka. V Zarnovici este nedokazeme
spolahlivo zhodnotit cely rok 2021, ale doterajsie merania ukazuju, Ze tato lokalita bude problematicka
aj z pohladu PMy,s; v novembri a decembri sa v Zarnovici pohybovali priemerné mesaéné koncentracie
(33 pg-m=a 38 pug-m=3) na Urovni dvojndsobku ostatnych stanic v kraji a hodnoty za november a de-
cember sa pribliZovali JelSave. VyssSie priemerné koncentracie v zimnych mesiacoch sme pozorovali aj
v Hnusti. Priemernd koncentracia namerand v Luéenci v decembri dosiahla 27 pg-m=3. KedZe v tomto
mesiaci tu zacali merania, nemdzeme ani na tejto lokalite hodnotit cely rok.

Ako je uz uvedené vyssie pre PMo, aj pre znecistujlcu latku PM, s bolo uskutoénené modelovanie kvality
ovzdusia. Mapa na Obr. 3.5 je vystupom modelu RIO v kombinacii s IDW-R.

Obr. 3.5 Priemerné rocné koncentrdcie PMs.

Priemernd ro¢nd koncentrdcia

6 PM 5 v roku 2021. Zobrazené su len
hodnoty vyssie ako 5 ug-m=, ¢o je
limitnd hodnota odporuc¢and WHO.
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3.2

3.3

Oxid dusicity
Monitoring oxidu dusicitého prebieha v zéne na piatich staniciach, priemerné mesacné koncentracie pre
jednotlivé stanice sa nachadzaju na Obr. 3.6.
Obr. 3.6 Priemerné mesacné koncentrdcie NO,.
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Hlavnym zdrojom emisii NO; je cestna doprava. Najvyssie koncentracie sa vyskytuju na dopravne;j stanici
Banskd Bystrica, Stefdnikovo nabreZie, hoci i tu je priemerna ro¢nd Uroveri (25 pug-m=3) vyznamne pod
limitnou hodnotou pre priemernd roénd koncentraciu (40 pg-m=3). Monitorovacia stanica v Luéenci
zacala merat NO, v druhej polovici decembra 2021. Koncentracie na tejto dopravne] stanici sa
v decembri pohybovali na Urovni mestskych pozadovych stanic v Banskobystrickom kraji.

NO, na mestskych pozadovych staniciach v Banskobystrickom kraji dosahovali priemerni ro¢na kon-
centraciu 10 pg-m=3 a menej. Tato Groveri NO; (10 pg-m~3) predstavuje odporuéanu limitnd hodnotu
podla WHO (odporucanie z r. 2021). Vo vSeobecnosti plati, Ze odporudcania WHO su vyrazne prisnejSie
nez limity EU. Celkovo moino preto povedat, 7e priemerné koncentracie NO, v Banskobystrickom kraji
nedosahuju vysoké hodnoty.

0z6n

Monitoring ozéonu prebieha na dvoch monitorovacich staniciach, a to v krajskom meste Banska Bystrica,
Zelenad ulica a v JelSave.

Najvyssie koncentracie prizemného ozénu Obr. 3.7  Priemerné mesaéné koncentrdcie Os.
sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch [ug.m?]
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(Obr. 3.7). Obr. 3.8 a Obr. 3.9 zachytava
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okolo poludnia avo vecernych hodinach 40
postupne klesaju na minimum, ktoré sa
vyskytuje nadranom. Velké rozdiely v kon-
centraciach zaznamendvame tiez v teplom 0
a chladnom obdobi.
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Benzo(a)pyrén sa v Banskobystrickom kraji monitoruje na monitorovacich staniciach v Banskej Bystrici
(na Zelenej ulici a Stefanikovom nébrezi), v Jel$ave a v roku 2021 sa zaal monitoring na stanici Zarnovica,
Dolna. Roc¢ny priebeh koncentracii ma v porovnanim s PM eSte vyraznejsie maximum v chladnom
polroku (Obr. 3.10).

Hodnoty namerané v Zarnovici v zimnych mesiacoch st podobne ako v Jel$ave alarmujico vysoké.
Cielova hodnota pre benzo(a)pyrén (1 ng-m=3) bola aj v minulosti v Banskobystrickom kraji prekratovana
na vSetkych staniciach, v Banskej Bystrici len mierne, kym v JelSave niekolkonasobne (Tab. 3.2).

Tab. 3.2 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia benzo(a)pyrénom.

2017 2018 2019 2020 2021
Cielova hodnota [ng-m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Banska Bystrica, Stefanikovo nabreZie 29 21 1,7 1,6 1,7
Banska Bystrica, Zelena 1,1 1,2 1,3
JelSava, Jesenského *3,9 4,0 3,0 28

Zarnovica, Dolné

>90 % platnych merani

Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty v pripade, Ze na stanici bolo v danom roku
dostatok (=90 %) platnych merani

*  Merania sa zacali v priebehu roku, na celorocné hodnotenie nebol dostatok platnych merani.

** Hodnota bude doplnend po vyhodnoteni analyz za rok 2021
Poznamka: Vysledky za rok 2021 su spracované na zdklade predbeZného hodnotenia.

NajvyraznejsSim zdrojom benzo(a)pyrénu je vykurovanie domdcnosti tuhym palivom, najmad nedos-
tatoc¢ne vysusenym drevom, resp. nevhodnym palivom (rézne druhy odpadu). Moderné vykurovacie
zariadenia dosahuju pri vhodnej Udrzbe a prevadzke relativne nizke emisie. V oblastiach ako je JelSava,
sa vSak pravdepodobne pouzZivaju moderné kotle len v malej miere, ¢o je odrazom vyznamného
zastupenia nizkoprijmovych domacnosti. Obr. 3.11 znazorfiuje priemernu rocnud koncentraciu podla
vystupov matematického modelovania. V oblastiach s extrémne nepriaznivymi rozptylovymi pod-
mienkami, akou je Jel3ava, predstavuje znecistenie touto latkou s karcinogénnymi vlastnostami vyrazny
problém.
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Obr. 3.10 Vysledky merani Obr. 3.11 Priemernd rocnd koncentrdcia benzo(a)pyrénu

benzo(a) pyrénu v roku 2021. podla vystupu modelu RIO, IDW-R (2021).
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Zhrnutie

V roku 2021 v zéne Banskobystricky kraj nebolo namerané prekrocenie limitnej hodnoty pre SO,, NO3,
CO a benzén, ani prekrocenie limitnej hodnoty pre priemernd roénd koncentraciu PMyg. Limitnd hodnota
pre priemernu dennu koncentraciu PMjo bola prekroena na monitorovacej stanici JelSava, Jesenského
a Banska Bystrica, Stefanikovo nabrefie, a limitna hodnota pre priemernt roénu koncentraciu PMy s bola
prekro¢ena na monitorovacej stanici v JelSave.

Cielova hodnota pre priemernu ro¢nu koncentraciu benzo(a)pyrénu bola prekrocend na stanici NMSKO
v Jel$ave av Zarnovici. Merania z oboch stanic v Banskej Bystrici budd vyhodnotené po dokonéeni
analyz. V predchddzajucich rokoch vsak bola aj tu ciefovéd hodnota prekrocend, pricom priemerné
hodnoty boli na oboch staniciach v Banskej Bystrici zna¢ne nizie ne? v Jel$ave a Zarnovici.

Na zaklade vysledkov matematického modelovania mézeme predpokladat, Zze v zone Banskobystricky
kraj sa vysoké koncentracie PM a benzo(a)pyrénu mozu vyskytovat najma vzimnych mesiacoch aj
v dalSich oblastiach juhovychodnej a severozapadnej Casti kraja, najma v horskych Udoliach s nepriaz-
nivymi rozptylovymi podmienkami a vysokym podielom tuhych paliv na vykurovani domdcnosti.
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