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1 POPIS UZEMIA PRESOVSKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Presovsky kraj sa vyznacuje prevazne hornatym reliéfom, najvyssim bodom je Gerlachovsky stit — vyska

Karpaty (Spisska Magura, Podtatranska brazda, Spissko-sarisské medzihorie, Levocské vrchy, Bachuren,
Sarigska vrchovina, Pieniny, Lubovnianska vrchovina, Cergov, Busov, Ondavska a Laborecka vrchovina,

Beskydské predhorie a Bukovské vrchy). Vysoké Tatry, nase najvyznamnejsie pohorie, patria k vnutor-
nym Karpatom. Obr. 1.1 znazornuje priestorové rozloZenie hustoty osidlenia v zéne.

Cely PreSovsky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SOz, NO2, NOx, PMyo,
PM,,5, benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky a CO v ovzdusi.

Obr. 1.1 RozloZenie hustoty obyvatelstva v zone PresSovsky kraj (Zdroj: EUROSTAT, 2018).
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Zdroje znecistovania ovzdusia v zone Presovsky kraj

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v zone Presovsky kraj je vykurovanie domacnosti, najma
v mensich obciach v hornatej ¢asti Uzemia, kde je najvyssi podiel vyuZitia palivového dreva v porovnani
s ostatnymi oblastami kraja.

Dal$im zdrojom emisii je cestnd doprava. Najfrekventovanej$ie tseky ciest v Preovskom kraji s prie-
mernym po¢tom vozidiel za 24 hodin podla Celostatneho séitania dopravy 2022 a 2023! — uvaddzame
dominantné cestné spojenie, mestd tvoriace vyznamné cestné uzly kraja a Casti kraja:

- dominantnou z hladiska intenzity dopravy je dialnica D1 veduca juhom kraja a spajajica Poprad - Levocu
- Presov - KoSice s maximom v PreSovskom okrese: 26 620 vozidiel (5 838 nakladnych/autobusov (dalej
N/A) a 20 721 osobnych 4ut (dalej OA)).

Presov

- cesta €. 18 veduca v severnej Casti mesta zo zdpadu na vychod: 39 823 vozidiel (4 499 N/A, 35113 OA),
pred vstupom do mesta zo severozapadu: 25 513 vozidiel (3 310 N/A, 22 097 OA) a hned za PreSovom na
severovychod: 25 101 vozidiel (5 150 N/A, 19 849 OA);

- pokracovanie cesty ¢. 18 z PreSova smerom na juhovychod do Vranova nad Toplou a Strazskeho: pred
Vranovom 12 422 vozidiel (1 435 N/A, 10 949 OA), medzi Vranovom a Strazskym: 9 539 vozidiel (1 566 N/A,
7 952 OA);

- vychodny obchvat Presova, cesta €. 20: 30 199 vozidiel (4 095 N/A, 26 011 OA);

- cesta €. 68 v juznej Casti PreSova: 27 246 vozidiel (5906 N/A, 21 272 OA) a z PreSova na severozépad do
Sabinova smer Stara Lubovria: pri PreSove 17 248 vozidiel (2 762 N/A, 14 416 OA), v Sabinove 15 423
vozidiel (1 842 N/A, 13 521 OA);

- juhozapadny obchvat Presova, cesta €. 68: 13 298 vozidiel (2 939 N/A, 10 331 OA);

usek dialnice D1 z PreSova na juh smer Kosice: 26 620 vozidiel (5 838 N/A, 20 721 OA).

1 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2022-a-2023.ssc
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Poprad
- cesta €. 66 z Popradu na severovychod do KeZzmarku: s maximom v Poprade 23 205 vozidiel (1 540 N/A,
21576 OA).

Severnd cast kraja

- v Starej Lubovni cesta €. 68 v severnej Casti mesta: 17 342 vozidiel (2 289 N/A, 14 998 OA);

- v Bardejove cesta €. 77 veduca vychodnou stranou mesta: 20 716 (2 497 N/A, 18 144 OA);

- z PreSova na sever do Bardejova cesta €. 545, na juhu Bardejova: 14 217 vozidiel (1 721 N/A, 12 449 OA);

- cesta €. 21 z PreSova (po pripojeni na cestu €. 18 za PreSovom) na severovychod do Svidnika — maximum
pred Giraltovcami: 11 352 vozidiel (2 774 N/A, 8 520 OA);

- cesta €. 15 Svidnik - Stropkov s maximom v Stropkove: 11 175 vozidiel (1 294 N/A, 9 814 OA).

Vychodnd cast kraja

- cesta €. 18 vo Vranove nad Toplou: 20 930 vozidiel (2 642 N/A, 18 218 OA);

- cesta €. 74 zo Strazskeho na vychod do Humenného a Sniny: 9 371 vozidiel (1 512 N/A, 7 828 OA);

- cesta €. 74 v Humennom: 20 197 vozidiel (1 845 N/A, 18 297 OA);

- v Humennom cesta €. 559 (pokracovanie cesty 74A) smer zapad-vychod: 18 159 vozidiel (1 545 N/A,
16 547 OA);

- v Snine cesta €. 74: 10 630 vozidiel (974 N/A, 9 601 OA).

Obr. 1.2 Podiel réznych druhov zdrojov znecistovania ovzdusia na celkovych emisidch v zone PreSovsky kraj.
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Pozndmka: Stredné a velké zdroje znecistovania ovzdusia evidované v databdze NEIS su oznacené
pre tento ucel ako ,,bodové zdroje”.

Priemyselné zdroje znedistovania ovzdusia v zone PreSovsky kraj su z hladiska prispevku k lokalnemu
znecisteniu ovzdusia zakladnymi znecistujucimi latkami menej vyznamné. V zavislosti od meteoro-
logickych podmienok sa tu moze prejavit vplyv drevospracujiceho priemyslu a teplarni.

Obr. 1.3 ukazuje podiely druhov paliv na vykurovani rodinnych a bytovych domov v jednotlivych obciach
(resp. zakladnych sidelnych jednotkach) Presovského kraja, pricom vidno, Ze priestorové rozloZenie
druhov paliv nie je geograficky homogénne. V oblasti Horného Zemplina prevazuje pouzivanie tuhych
paliv, najma palivového dreva (najvyssi podiel tuhych paliv v zéne maju podfa SODB 2021 okresy
Medzilaborce a Snina), podobne v oblasti Sari$a, Spi$a a v mensich obciach v centrainej a juhozapadnej
Casti zény. V sucte za celt zénu v r. 2021 prevaZovalo vykurovanie plynom.

Obr. 1.3 Podiel r6znych druhov paliv na vykurovani v obciach kraja?.
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2 https.//www.scitanie.sk
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MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

V PreSovskom kraji sa nachadza devit monitorovacich stanic kvality ovzdusia, z toho Styri stanice (Stara
Lesna, Ganovce, Starina a Kolonické sedlo) su vidiecke pozad'ové. Tie monitoruju oblasti vzdialené od
hlavnych zdrojov znecistovania ovzdusia a odrazaju vdaka réznej nadmorskej vyske zmenu znedistenia
vo vertikdlnom profile. Monitorovacie stanice v Starej Lesnej a v Starine sa riadia monitorovacim pro-
gramom EMEP. Stanica na Kolonickom sedle sa nachddza pri Astronomickom observatdriu v nadmorskej
vyske 454 m n. m., vo vychodnej Casti okresu Snina. Charakterizuje kvalitu ovzdusia v menej znelistenej
oblasti. Monitoring kvality ovzdusia sa tu zacal v roku 2009. Monitorovacia stanica v PreSove na ulici
Arm. gen. L. Svobodu zachytava vplyv cestnej dopravy na lokalite s relativne vysokou intenzitou dopravy.
Stanice v Humennom, Poprade, Vranove nad Toplou a v Bardejove reprezentuju mestské, resp. pred-
mestské pozadové znedistenie.

Tabulka Tab. 2.1 obsahuje informacie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zone Presovsky kraj:
medzinarodny Eol kéd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znedistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselna), typ oblasti, ktord dana stanica monitoruje (mestska, predmests-
ka, vidiecka/regionalna) a geografické suradnice;
monitorovaci program. Automatické pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentracie PMig, PM,,5, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, ozénu, oxidu uholnatého, ben-
zénu a ortuti. Skigobné laboratérium SHMU v rdmci manuédlneho monitoringu analyzuje tazké kovy
a polycyklické aromatické uhlovodiky. Vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzdusia v zéne Presovsky kraj.
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Typ oblasti:

U — mestska

S — predmestska

R - vidiecka (regionalna)

Typ stanice:

T - dopravna
B — pozadova

| - priemyselna



Monitorovacie stanice Stara Lesna a Starina charakterizuju regionalnu pozadovu Uroven znedistenia. Su
zaradené do monitorovacieho programu EMEP3, ktory okrem rozireného monitoringu znecistenia
ovzdusia pokryva aj analyzu atmosférickych zrazok.

Monitorovaci program kvality ovzdusia na EMEP staniciach v roku 2023 uvadza Tab. 2.2. Tazké kovy sa
analyzuju z tyzdennych vzoriek (odber trva 7 dni), ostatné latky sa analyzuju z 24-hodinovych odberov.

Tab. 2.2 Meraci program na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.
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Starina X x x x X X X X X x X X X X X X X X
Stara Lesna | X X X X X X X X X X

Kvalita zrazok (pH, vodivost, sirany, dusi¢nany, chloridy, aménne a alkalické idny) sa analyzuje zo vzoriek
odobranych na EMEP staniciach podla monitorovacieho programu uvedeného v Tab. 2.3 bud na baze
dennej (Starina) alebo tyZzdennej (Stara Lesna). Vysledkom analyz su priemerné tyZzdenné alebo mesacné
hodnoty v zavislosti od odberového intervalu.

Odberovym intervalom zrazok na analyzu tazkych kovov je kalendarny tyZzderi na monitorovacej stanici
Starina a kalenddrny mesiac v Starej Lesnej. Na odber zrdzok v Starej Lesnej a na Starine slUzi zrazkomer
typu ,wet-only“, ktory zachytava iba zrazky (v obdobi, ked' sa zrazky nevyskytuju, sa uzavrie). Na zaklade
analyz takto odobranych vzoriek sa hodnoti mokra depozicia.

Tab. 2.3 Meraci program zrdZok na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.
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3 https.//www.emep.int/
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ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusia v zéne PreSovsky kraj na zdklade monitorovania,
doplnené o vysledky matematického modelovania pre PMig, PM,,sa benzo(a)pyrén za rok 2023.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a smogového
varovného systému pre PMio v zone Presovsky kraj — 2023.

Ochrana zdravia IP2 VP2
Znecistujica latka SOz NO2 PMio PM2s | CO |Benzén| PMiwo | PM1o
Doba spriemerovania | 1h  24h | 1h 1rok | 24h 1rok | 1rok | 8hV 1 rok 12h 12 h
Parameter | é # g # é g | 4 g g g g g :':;g :':;g
g8 BB |d8 £|88 £ | & | & | & |EE|EE
Limitna hodnota [ug:m-3] | 350 125 | 200 40 | 50 40 20 |10000| 5 100 | 150
Maximalny pocet prekroceni | 24 3 18 35
Ganovce, Meteo. st. 7
Humenné, Nam. slobody 0 8 4 19 17 2 0
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 0 34 10 23 16 1337 | 0,55 20 0
Vranov n/T, M. R. Stefanika 0 0 4 18 13 10 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 4 0 1 8 0 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 3
Kolonické sedlo, Hvezdaren 0 14 10 0 0
Poprad, Zeleznicna 0 14 1 16 | 12 0 0
Bardejov, Pod Vinbargom 0 10 4 17 13 0 0

>90 % platnych merani

1 maximdlna osemhodinovd koncentrdcia
2) IP, VP — trvanie prekroenia (v hodindch) informaéného prahu (IP) a vystrazného prahu (VP) pre PMip

V stlade s Prilohou ¢& 1 k Viyhldske MZP SR & 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia bol na monitorovacich
staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrZany.
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Tuhé castice PMip a PMy5

Obr. 3.1 zachytdva priemerné rocné koncentracie PMig, PM,5a pocet dni s priemernou dennou kon-
centraciou PMyonad 50 pg:m~3 podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zéne PreSovsky
kraj v rokoch 2018 -2023.

Obr. 3.1 Priemerné ro¢né koncentrdcie PM1o, PM2,5 a polet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMo.
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Sipky zndzorfiuju limitné hodnoty, ¢ervend pruhovand PM,s (priemernd roénd koncentrdcia: 20 ug-m=);

¢ervend vlavo PM o (priemernd rocnd koncentrdcia: 40 ug-m=3) a éervend vpravo pocet prekroceni (priemernd
dennd koncentrdcia PM1o 50 ug-m=3 sa nesmie prekrocit viac nez 35-krdt za kalenddrny rok).

Priemernd rocna koncentracia PMio v z6ne okrem PreSova nedosiahla na Ziadnej stanici ani polovicu
limitnej hodnoty 40 pg-m=. Limitnd hodnotu pre pocet prekroleni za rok (35-krat) priemernej dennej
limitnej koncentracie PMio (50 pug-m~) takisto nepresiahla Ziadna monitorovacia stanica (Obr. 3.1). Hoci
dopravnad AMS v Pre$ove zaznamenala najvy3Siu priemernd roénd koncentraciu PMyg 23 pg-m=a 10
dennych prekroceni dennej limitnej hodnoty, vidime tu pozitivny trend a opat medziro¢né zlepsenie
kvality ovzdusia (r. 2022: priemernd ro¢na koncentracia 25 pg-m= a 15 prekroéeni dennej limitnej
hodnoty PMig; r. 2021: 27 pg-m=3 a 22 prekroceni). Z mestskych a predmestskych pozadovych stanic
dosiahla najvy33iu priemernd roénl koncentraciu AMS v Humennom: 19 pg-m= (medziroény pokles o
4 ug-m3) a4 prekrodenia. Aj v Humennom tak pokracovalo medziro¢né zlep$enie (r. 2021: priemerna
roéna koncentrdcia 25 pg-m= a 23 prekroéeni dennej limitnej hodnoty).

Podla ocakavania boli vzéone koncen-

tracie tuhych ¢astic PMio najnizsie na vi- Obr. 3.2 Mesacné uhrny zrdZok, priemerné a minimdlne teplo-
dieckej pozadovej stanici v Starej lesnej, ty (udaje pochddzaju z klimatologickej stanice Presov).
ktora monitoruje uroverl zneistenia 120 o5
ovzdusia vo volnej prirode — rocny prie-

mer tu dosiahol rovnako ako pred rokom _ 100 20

11 pug-m=. Tto stanica tak aj v roku 2023 g 80 15 _
spltiala nielen novy EU limit pre roény 3 &0 10 %
priemer PMio (20 ug-m=), ktory maju g 2
¢lenské staty EU dosiahnut do 1. januara % 40 5 ©

2030, ale aj prisnejsie odporucanie WHO 20 0
(roény priemer PM1o do 15 pg-m=3).

Obr. 3.2 zachytdva mesacné Uhrny 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
zrazok, priemerné a minimalne teploty T priem TMIN e Zra7ky
v jednotlivych mesiacoch v Presove.
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Hodnoty vyssich koncentracii PM v zimnych mesiacoch tu koreluju s obdobim nizkych teplot a so
zvysenym narokom na vykurovanie domacnosti. Vyskyt nizkych teplot pokracoval vo februari iba
niekolko dni, situdciu vSak komplikoval aj dlhodoby vplyv tlakovych vysi s nepriaznivymi rozptylovymi
podmienkami.

Na Obr. 3.3 a Obr. 3.6 su vysledky modelovania pre PMiga PMys, vypocitané pre rok 2023 pomocou

modelu RIO nasledne upraveného pomocou regresnej IDW-R metddy (podrobnejsie v 4. kapitole Sprdvy
o kvalite ovzdusia v SR za rok 2023).

Obr. 3.3 Priemernd rocnd koncentrdcia PMio (hore) a pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty PMo (dolu)
v roku 2023.

St.wpkaﬂvedzilaborce

Obr. 3.4 Priemerné mesacné koncentrdcie PMio a PM2,s v kraji podla typu stanice.
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TPM10a T PM2.5- priemernd mesacnd koncentrdcia na dopravnej stanici Presov; U/S B PM10a U/S B PM2.5
— priemer mesacnych koncentrdcii PMip a PM, s na mestskych/predmestskych pozadovych staniciach
Humenné, Vranov n/T, Bardejov a Poprad;
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Z Obr. 3.4 je zrejmé, Ze v teplych mesiacoch roka (okrem augusta) su koncentracie PMjo na nizsej Urovni
a zacinaju sa zvySovat az v chladnejSich mesiacoch. Je tomu tak preto, Ze za znedistenim ovzdusia
Casticami PM stoji pravdepodobne vykurovanie domacnosti tuhym palivom (nedostato¢ne vysusenym
drevom, pripadne v kombinacii sréznymi druhmi odpadovych materidlov) v starsich vykurovacich
zariadeniach.

V porovnani s PM1g maju vyrazne negativnejsi vplyv na ludské zdravie jemné Castice PM,,s. Na Obr. 3.1
su priemerné rocné koncentracie jemnych cCastic zndzornené prerusovanou ¢iarou. Vysoké hodnoty
PMys sme zaznamenali v chladnych mesiacoch roka, ¢o je rovnako ako pri PMig pravdepodobne
spbsobené emisiami z vykurovania domacnosti tuhym palivom. Najvyssie priemerné rocné koncentracie
PMy,s boli namerané v Humennom (17 pg-m=3 — ¢o znamena medziroéné zlepSenie o 2 ug-m=3) a Predove
(16 pg-m=3 — aj tu prislo medziroéne k poklesu o 2 pg-m=3). Rovnako ako pred rokom bola v r. 2023 na
vsetkych staniciach, vratane regionalnych pozadovych (meraju znecistenie ovzdusia vo volnej prirode),
priemernd roéna koncentracia PM, s vy$3ia ako je Uroveri, ktord odporiéa WHO (5 pg-m=). Aj priemerné
mesacné hodnoty jemnych tuhych Castic su relativne vysoké, a to nielen v zimnom obdobi, ale dokonca
aj v letnych mesiacoch, ked' byvaju koncentracie PM;,5 najnizsie.

Obr. 3.5 znazorfiuje koncentracie PMjs vzhladom na novy EU limit a vyhladovy ciel, ktory maju ¢lenské
$taty EU dosiahnut (neprekrocit) do 1. januara 2030 (schvaleny bol v aprili 2024). V tomto pripade novo
zavedeny EU limit uréuje, e dennd prie-

mernd koncentracia PMas (25 pg-m™)  0Obr. 3.5 Pocet dni's priemernou dennou koncentrdciou

sa nema prekroCit viac ako 18-krat PM,5>25 ug-m=3vr. 2023 - vyhodnotenie vzhladom
za kalendarny rok. Ked tento zdvazok na novo zavedeny EU limit*.
k1.1.2030 aplikujeme na vysledky 54

v r. 2023, vidime, e novy EU limit pre-
krodili mestské pozadové stanice v Hu-
mennom (55 prekroceni) a vo Vranove
nad Toplou (23 prekroceni), a dopravna
stanica v PreSove (31 prekroceni). Zauji-
mavostou je takmer dvojndsobny pocet
prekroéeni v Humennom (mestské poza- 0

d|e) Vv porovnanl' s AMS v PreSove, ktora Bardejov Humenné Kolonické Poprad  Prefov  Stard  Vranovn.

. v. . . dl L ] Topl
meria zneéistenie dopravou. Bardejov sede eena - Topiow

. . . L, . * 3 3 4 . . . v oyt io_
a dve vidiecke pozadove stanice (K0|0— Pod’la novelho EU Ilmlltu., ktory zacne‘platlt 1. 1,: ?030, prie
mernd dennd koncentrdcia PM;snesmie prekroCit 25 ug-m=
viac ako 18 krdt za rok.

36

Pocet prekroceni

18 s ¢ ¢ o o o . .

nické sedlo a Stara Lesna) by tento limit
splnili uz v r. 2023.

Novl EU limitna hodnotu 10 pug-m=3 — ¢o sa ma dosiahnut do 1.1.2030 — pre priemernt roénu kon-
centraciu PMys splnila v r. 2023 len AMS Stara Lesna a Kolonické sedlo.

Mapa na Obr. 3.6 znazorfuje priestorové rozloZenie priemernej rocnej koncentracie PM,s podla
vystupu modelu RIO, IDW-R.

Obr. 3.6 Priemerné ro¢né koncentrdcie PM.,s.
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Oxid dusicity

Monitoring oxidu dusi¢itého prebieha v zone na siedmich staniciach, priemerné mesacné koncentracie

pre jednotlivé stanice sa nachadzaju na Obr. 3.7.

Hlavnym zdrojom emisii NO; je cestna doprava. Najvyssie koncentracie z tohto dévodu zaznamendvame
na dopravnej stanici PreSov, Arm. gen. L. Svobodu, kde bola namerana najvyssia priemerna rocna
koncentracia na Slovensku: 34 pg-m= (éo predstavuje medziroény nérast o 2 pg-m=3). Ani td viak
neprekracuje limitni hodnotou (40 pg-m~3). Namerané koncentracie NO; si cely rok udrZuju relativne
konstantnu uroven bez sezéonnych vykyvov (Obr. 3.7). Maximalna 1h koncentracia NO, na dopravne;j
stanici v Poprade bola 96 pg-m=3, na predmestskej pozadovej stanici v Poprade 99 pg-m=3. Celkovo je
znedlistenie ovzdusia touto latkou v PreSovskom kraji na relativne nizkej Grovni. Na piatich staniciach boli
priemerné koncentracie NO, v roku 2023 niZSie alebo rovné ako odporuéanie WHO (10 pg-m=3), ktoré je

dvakrat prisnejsie ako novy limit EU, platny od 1. 1.2030.

Obr. 3.7 Priemerné mesacné koncentrdcie NO:.
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Monitoring ozénu prebieha vtomto kraji na piatich monitorovacich staniciach — v Starej Lesnej
a Ganovciach v podhori Vysokych Tatier, na Starine, situovanej na severovychodnej hranici Slovenska

----- @+ Ganovce
Stard Lesna

5 6 7 8

a v dvoch okresnych mestach Bardejov a Humenné.

Najvyssie koncentracie prizemného ozénu
sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch
svysokou intenzitou slne¢ného svitu
(Obr. 3.8). Rastu s vychodom slnka, vrchol
dosahuju okolo poludnia s postupnym
poklesom vo vecernych hodinach aZ na
minimum vyskytujlice sa nadranom. Velké
rozdiely v koncentrdacidch prizemného o0z6-
nu zaznamenavame tiez v teplom a chlad-
nom obdobi.

Na Ziadnej stanici sme v roku 2023 neza-
znamenali prekroéenia informacného ani
vystrazného prahu Os.

9

Humenné
Starina

Obr. 3.8 Priemerné mesacné koncentrdcie Oz v r. 2023.
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Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén sa v PreSovskom kraji monitoruje na dvoch monitorovacich staniciach — na Starine
a v Starej Lesnej. Ciefova hodnota pre benzo(a)pyrén (1 ng-m=3) na nich prekro¢end nebola (Tab. 3.2).
Ide vSak o vidiecke pozadové stanice a tie nie su priamo ovplyvnené emisiami z vykurovania domdacnosti
tuhym palivom, preto tu nizke koncentracie BaP mozno ocakavat. Uzitonym néstrojom pre postdenie
znedistenia ovzdusSia BaP v kraji sU aj vtomto pripade vysledky matematického modelovania. Na
Obr. 3.10 vidime priestorové rozlozenie BaP podla vysledkov modelu RIO/IDW-R. BlizSie informacie
o pouZitej metdde su v 4. kapitole Sprdvy o kvalite ovzdusia v SR za rok 2023.

Tab. 3.2 Priemerné rocné koncentrdcie benzo(a)pyrénu v rokoch 2018—-2023.

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Cielova hodnota  [ng-m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 1,2 04 0,3 04 0,2 0,3
Stara Lesna, EMEP 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3

>90 % platnych merani

Obr. 3.9 Priemerné mesacné koncentrdcie benzo(a)pyrénu v roku 2023 na MS Starina a Stard Lesnd.
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Obr. 3.9 znazornuje priemerné mesacné koncentracie benzo(a)pyrénu na vidieckych pozadovych stani-
ciach. Hoci cielova hodnota nebola prekrocena, hodnoty su v zimnom obdobi relativne vysoké, ¢o mbze
byt désledkom regionalneho prenosu alebo lokalneho vplyvu. Obr. 3.10 zndzorfiuje priemernd roénu
koncentraciu vypocitanu na zaklade vystupov matematického modelovania. KedZe model vychadza
z nameranych Udajov (a pomocnych poli), vystupy su na rozlahlom Gzemi PreSovského kraja zatazené
znacnou neistotou. Je preto potrebné si vsimat skor relativne rozdiely medzi oblastami, ako sa spoliehat
na absolitne hodnoty. Najvyssie koncentracie sa podla vystupov modelu RIO vyskytuju v obciach
okresov Levoca, Vranov nad Toplou, Presov, Svidnik, Sabinov a Stropkov. Na ziskanie detailnejsej pred-
stavy o priestorovom rozloZeni je potrebné modelovanie s vysokym rozliSenim s pouzitim detailnych
Udajov o emisidch (t.j. o mnoZstve a druhu paliv, i druhu zariadeni pouZivanych pri vykurovani do-
macnosti, a pod.). Najvyraznejsim zdrojom benzo(a)pyrénu je vykurovanie domacnosti tuhym palivom,
najma nedostatocne vysusenym drevom, resp. nevhodnym palivom (rézne druhy odpadu).

Obr. 3.10 Priemernd ro¢nd koncentrdcia benzo(a)pyrénu podla vystupu modelu RIO, IDW-R (2023).
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3.5

3.6

Chemické zlozenie zrazok

Na vidieckej pozadovej stanici Starina sa monitoruje na dennej baze kvalita zrazok. Sleduje sa kvali-
tativne zloZenie zakladnych iénov, parametre pH a vodivost. Ro¢na priemernd hodnota pH bola
5,37 a ani mesacné priemery neklesli pod hodnotu pH 5. MdZeme preto konstatovat, Ze v zéne
PreSovsky kraj nedochadza k nadmernej acidifikdcii prostredia. Podrobné vysledky monitoringu
su uvedené v kapitole 3.4 Regionalny monitoring v hlavnej ¢asti Sprdvy o kvalite ovzdusia v SR
za rok 2023.

Rizikové oblasti

Obr. 3.11 Rizikové oblasti v PreSovskom kraiji.

Stupne rizika zhor3enej
kvality ovzdusia:

ERi1 (2 E33

Obr. 3.11 zobrazuje obce ohrozené zhorSenou kvalitou ovzdusia, urcené Metddou integrovaného
posudenia obci®. Stupefi 3 zodpovedd najvysSej pravdepodobnosti ohrozenia znedistenim ovzdusia.
Metodika zahffa mieru vykurovania domacnosti tuhym palivom, vplyv zhorsenych rozptylovych
podmienok z kratkodobého aj dlhodobého hladiska, vysledky chemicko-transportného modelu CMAQ,
interpolacného modelu RIO a vysledky modelovania s vysokym rozliSenim modelom CALPUFF na
vybranych doménach s predpokladom zhorsenej kvality ovzdusia.

Obciam, na uzemi ktorych bola podla modelovania s vysokym priestorovym rozliSenim prekrocena
limitnd hodnota pre PM, NO; alebo ciefovd hodnota pre BaP, bol automaticky priradeny rizikovy
stupen 3, podobne ako obciam, kde bolo prekrocenie limitnej i cielovej hodnoty zistené meranim.
Zoznam obci a ich rizikovych stupfiov je na web stranke SHMUS.

Z6ny a aglomeracie, ktoré obsahuju aspon jednu obec s rizikovym stuprfiom 3, vypracuju Program na
zlepsenie kvality ovzdusia. V tomto zmysle zodpovedaju obce s rizikovym stuprfiom 3 oblastiam riadenia
kvality ovzdusia. Opatrenia na znizenie emisii vSak musia byt vykonané v takto vyélenenej zéne vo
vSetkych obciach, ktorych rizikovy stupen je 2 alebo 3, videdlnom pripade aj v obciach s rizikovym
stupnom 1.

Hodnotenie pomocou Metddy integrovaného postdenia ma za ciel vymedzit oblasti, kde je potrebné
zamerat opatrenia na zlepsenie kvality ovzdusia. Vzhladom na rozmiestnenie zdrojov znedistovania
vzdusia a s ohladom na mikroklimatické charakteristiky Uzemia je pravdepodobné, Ze v rizikovej oblasti
sa miera znecistenia na r6znych lokalitach lisi. Predstavu o priestorovom rozloZeni znecistenia ovzdusia
poskytuju vysledky modelovania s vysokym rozli$enim, ktoré sd postupne dopiiiané na web stranke
SHMUS.

4 Stefdnik, D., Krajcovicovd, J.: Metéda integrovaného postidenia obci vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia,
Slovensky hydrometeorologicky tstav, 2023, dostupné na https://www.shmu.sk/sk/?page=996

5 https.//www.shmu.sk/sk/?page=2873

6 https://www.shmu.sk/sk/?page=2699
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3.7 Zhrnutie

V roku 2023 prislo na vsetkych AMS v Presovskom kraji medzirocne k zlepseniu kvality ovzdusia meranej
rocnymi priemermi PM s vynimkou Starej Lesnej (rovnaka uroven ako v r. 2022) a Popradu (rovnaka
uroven pre PM,s). Najvyraznejsi pokles ro¢nych koncentracii PMig, resp. PM3,s sme zaznamenali v Hu-
mennom a Bardejove, resp. vo Vranove nad Toplou. K najvacSiemu medzirocnému poklesu poctu
prekroceni denného limitu PMsg priSlo v PreSove, narast zaznamenal len Bardejov. Trend znecistenia
Casticami PM mav zone za posledné tri roky klesajuci charakter. Koncentracie NO; v PreSove su najvyssie
z merani AMS na Slovensku a mierne rastu, ostatné stanice si udrZuju podobnu, nizku Uroven tejto
znedistujucej latky v ovzdusi.

V PreSovskom kraji nebolo v poslednych styroch rokoch namerané prekrocenie limitnej ani cielovej
hodnoty pre Ziadnu znedistujicu latku. Najvyssie hodnoty PMo boli pozorované v Presove a Humennom.
Obe lokality vSak zaznamenali medzirocné znizenie koncentracii tejto znecistujucej latky, hoci sme na
nich evidovali narast trvania prekrocenia informaéného prahu, rovnako ako vo Vranove nad Toplou.

Na zaklade vysledkov matematického modelovania mézeme predpokladat, Ze v niektorych oblastiach sa
vyssSie hodnoty PM a benzo(a)pyrénu mozu vyskytovat najma v zimnych mesiacoch v lokalitach s vy$sim
podielom tuhych paliv na vykurovani domacnosti, a to najma pri zhorsenych rozptylovych podmienkach.

Ak by sme hodnotili plnenie poZiadaviek vyplyvajucich z novej smernice o kvalite ovzdusia prijatej
Eurdpskym parlamentom v aprili 2024 (stanovuje prisnejsie limitné hodnoty platné od 1. janudra 2030),
v zone PreSovsky kraj by najvacsim problémom bolo splnenie novych limitnych hodnét pre PM, s. Ro¢né
priemery PMzo by ciel pre rok 2030 splnili na vSetkych staniciach (okrem AMS PreSov, Arm. gen. L.
Svobodu) uz v roku 2023, ro¢né priemery PMy s len na vidieckych pozadovych staniciach Stard Lesna,
EMEP a Kolonické sedlo. Napriek tomu, Ze Uroven znecistenia v kraji vykazuje klesajuci trend (okrem NO;
v Predove), pre splnenie poziadaviek novej smernice bude potrebné vykonat dodato¢né opatrenia, ktoré
pomé&zu znedistenie znizit na pozadovanu Urovern.

Ak by sme hodnotili kvalitu ovzdusia v zéne podla odporicani WHO?, len vynimoc¢ne by ukazovatele pre
znedistujuce latky spifiali odportcané koncentracie (roény priemer NO; by splnili véetky AMS uz v r. 2023,
okrem Pre$ova a Popradu). Ambiciou Akéného planu nulového zneéistenia® je dosiahnut kvalitu ovzdusia
podla tychto odporucani do roku 2050.

7 WHO GLOBAL AIR QUALITY GUIDELINES, 2021. Recommendations on classical air pollutants, str. 4.
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/345334/9789240034433-eng.pdf

8 https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/02/20/air-quality-council-and-parliament-strike-deal-to-
strengthen-standards-in-the-eu/
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