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1 POPIS UZEMIA PRESOVSKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Presovsky kraj sa vyznacuje prevazne hornatym reliéfom, najvyssim bodom je Gerlachovsky stit — vyska
Karpaty (SpiSskd Magura, Podtatranskd brazda, SpisSsko-SariSské medzihorie, Levocské vrchy, Bachuren,
Sari$ska vrchovina, Pieniny, Lubovnianska vrchovina, Cergov, Busov, Ondavskd a Laborecka vrchovina,
Beskydské predhorie a Bukovské vrchy). Vysoké Tatry, nase najvyznamnejsie pohorie, patria k vnutor-
nym Karpatom.

Podla udajov Statistického tradu! Slovenskej republiky je priemerna hustota osidlenia v Pre$ovskom

vy

Najvyssiu hustotu osidlenia vykazuje okres Presov s 187 obyvatelmi na km?, okres Medzilaborce ma

najnizsiu hustotu v kraji s 25 obyvate/mi na km?. Pre porovnanie — Slovenskd republika mala
k uvedenému datumu priemernt hustotu obyvatelstva 111 obyvatelov na km?2.

Cely PreSovsky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SO,, NO2, NOx, PMo,
PM,,5, benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky a CO v ovzdusi.

Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne PreSovsky kraj

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v zéne PreSovsky kraj je vykurovanie domacnosti, najma
v mensich obciach v hornatej ¢asti Uzemia, kde je najvyssi podiel vyuZitia palivového dreva v porovnani
s ostatnymi oblastami kraja.

Tab. 1.1 Pocet vozidiel na najfrekventovanejsich Obr. 1.1 RozloZenie intenzity cestnej dopravy
cestdch PreSovského kraja a bodovych zdrojov v Nitrianskom kraji
Ok Diafnical Pocet | Nakladné | Osobné
res o i s
cesta vozidiel | vozidla | vozidla
Bardejov ¢. 21 9157 993 8143
KeZmarok ¢. 68 13 628 1623 11931
KoSice D1 40 805 6810 | 33710
Poprad D1 27 492 4533 | 22792
¢. 68 16 231 2330 13 685
Presov ] D1 31185 5352 25 585
¢.18 16 988 1685 15 231 S——
Presov .77 11730 1392 | 10290 Itentadoopravy (odet st 22 de
St. ¢.68 60001006 0 1 2 3 a0km
Luboviia 12 048 1289 10 687 000, 000
Stropkov ¢.77 10 082 1034 9043
Svidnik C.77 11023 1247 9701
Vranov ¢. 18 11 561 1337 10 181

Dal$im zdrojom emisii je cestna doprava. V Tab. 1.1 je popisand intenzita dopravy na najvyznamnejsich

cestach v kraji podla Celostatneho scitania dopravy vr. 2022 a 2023. Mapa na Obr. 1.1 znazornuje

Obr. 1.2 Podiel réznych druhov paliv na vykurovani najfrekventovanejsie Useky ciest abodové

v obciach kraja?. zdroje®, podla  spracovania  Centrom
dopravniho vyzkumu pre rok 2024.

plyn . . . ve o . v,
B clektring Priemyselné zdroje znelistovania ovzdusia

3 % i .
e o e - el Toe] M kvapalné palivo
Loy ot e T & R e

/@;f, B thé paiivo v zéne PreSovsky kraj su z hladiska prispevku
G k lokdlnemu znecisteniu ovzdusia zakladnymi

znecistujucimi latkami menej vyznamné. V
zavislosti od meteorologickych podmienok sa
S D BN tu modze prejavit vplyv drevospracujiceho
OGN priemyslu a tepldrni.

1 Dostupné online: SU SR [cit. 23. 6. 2025], statdat.statistics.sk
2 https.//www.scitanie.sk
3 Pod pojmom bodové zdroje sa rozumeiju velké a stredné staciondrne zdroje emisii znecistujucich latok, evidované v NEIS.
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https://statdat.statistics.sk/cognosext/cgi-bin/cognos.cgi?b_action=cognosViewer&cv.header=false&run.outputFormat=&run.outputLocale=sk&run.prompt=true&ui.action=run&ui.backURL=%2Fcognosext%2Fcps4%2Fportlets%2Fcommon%2Fclose.html&ui.name=Hustota+obyvate%C4%BEstva+-+SR%2C+oblasti%2C+kraje%2C+okresy%2C+mesto%2C+vidiek+%5Bom7015rr%5D&ui.object=storeID%28%22i0002C1D5091C42EBBE6186087F5F6CF7%22%29&utm_source=chatgpt.com
https://www.scitanie.sk/

Obr. 1.2 ukazuje podiely druhov paliv na vykurovani rodinnych domov v jednotlivych obciach (resp.
zakladnych sidelnych jednotkach) Presovského kraja, pricom vidno, Ze priestorové rozloZenie druhov
paliv nie je geograficky homogénne. V oblasti Horného Zemplina prevaZuje pouZivanie tuhych paliv,
najma palivového dreva (najvyssi podiel tuhych paliv v zéne maju podla SODB 2021 okresy Medzilaborce
a Snina), podobne v oblasti Saria, Spisa a v mensich obciach v centralnej a juhozépadnej ¢asti zony.
V stcte za celd zénu v r. 2021 prevaZovalo vykurovanie plynom.
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MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

V PreSovskom kraji sa nachadza devat monitorovacich stanic kvality ovzdusia, z toho $tyri stanice (Stara
Lesna, Ganovce, Starina a Kolonické sedlo) su vidiecke pozadové. Tie monitoruju oblasti vzdialené od
hlavnych zdrojov znedistovania ovzdusia a odrazaju vdaka réznej nadmorskej vyske zmenu znedistenia
vo vertikdlnom profile. Monitorovacie stanice v Starej Lesnej a v Starine sa riadia monitorovacim pro-
gramom EMEP. Stanica na Kolonickom sedle sa nachadza pri Astronomickom observatdriu v nadmorskej
vyske 454 m n. m., vo vychodnej ¢asti okresu Snina. Charakterizuje kvalitu ovzdusia v menej znecistenej
oblasti. Monitoring kvality ovzdusia sa tu zacal v roku 2009. Monitorovacia stanica v PreSove na ulici
Arm. gen. L. Svobodu zachytdva vplyv cestnej dopravy na lokalite s relativne vysokou intenzitou dopravy.
Stanice v Humennom, Poprade, Vranove nad Toplou a v Bardejove reprezentuju mestské, resp. pred-
mestské pozadové znecistenie.

Tabulka Tab. 2.1 obsahuje informdcie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zéne PreSovsky kraj:

- medzinarodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znecistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselna), typ oblasti, ktord dana stanica monitoruje (mestska, predmests-
ka, vidiecka/regionalna) a geografické suradnice;

- monitorovaci program. Automatické pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentracie PMig, PM,,5, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, ozénu, oxidu uholnatého, ben-
zénu a ortuti. Skiisobné laboratérium SHMU v rémci manualneho monitoringu analyzuje tazké kovy
a polycyklické aromatické uhlovodiky. Vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzdusia v zéne Presovsky kraj.

Zo6na Presovsky kraj

Monitorovaci program

Kontinuéalne Manualne

Okres

Kéd Eol

—
~<
o

Zemepisna

Nazov stanice

dizka

Sirka

Nadmorska

vyska [m]

PMio
PMas

NO, NO.
S0,

O3

Benzén

As, Cd, Ni, Pb
BaP

co
Hg

Humenné

SK0037A

Humenné, Nam. Slobody

21°54'50"

48°55'51"

N
S
©

Kezmarok

SK0004R

Staré Lesna, AU SAV, EMEP R

20°17'22"

49°09'05"

(o]
o
oo

Poprad

SKO0041A

Ganovce, Meteo. st. R

20°19'22"

49°02'05"

~
o
D

Poprad

SKO0069A

Poprad, Zelezniéna

20°17'09"

49°03'42"

(2]
]
(o]

PreSov

SK0266A

PreSov, Arm. gen. L. Svobodu

21°16'00"

48°59'33"

N
(9]
N

Snina

SKO0006R

Starina, Vodna nadrz, EMEP R

22°15'36"

49°02'34"

w
N
(3]

Snina

SKO0406A

Kolonické sedlo, Hvezdarer R

22°16'26"

48°56'06"

454

Vranov n/Toplou

SK0031A

Vranov n/Toplou, M. R. Stefanika

21°41'15"

48°53'11"

133

Bardejov

SKO0074A

W W|wW| w| | w|w| w o stanice

Bardejov, pod Vinbargom

21°16'38"

48°18'00"
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* Monitoring tazkych kovov na staniciach
Stara Lesna a Starina prebieha podla
monitorovacieho programu EMEP (Tab. 2.2)

Starinq

3 ‘\
2 ( 4 ‘)
2 menné | Kolonické sedlo

2

U
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Typ oblasti:

U - mestska

S — predmestska

R - vidiecka (regionaina)

Typ stanice:
T - dopravna
B - pozadova
| - priemyselna



Monitorovacie stanice Stard Lesnd a Starina su zaradené do monitorovacieho programu EMEP%. Na
monitorovacich staniciach sa vykonava rozsireny monitoring tazkych kovov (Tab. 2.2.) a odber vzoriek
atmosférickych zrazok (Tab. 2.3). Monitorovaci program kvality ovzdusSia na Starine a Starej Lesnej

v roku 2024 uvadza Tab. 2.2.

Tab. 2.2 Monitorovaci program na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.

Starina X

Stara Lesna

s

o=
s 502 NHs, :© % EC/
E SO; NO; ° “ NOsHNO; CI- % 3 G VOC PMy Pb As Cd Ni Cr Cu 2n
= NHs = o oc
g okt
o <X
DIT* X X X X X X X X X X X X X X X
T

Pozndmka: D - deni plati pre odber hlavnych idnov, T- tyZden plati pre ostatné ldatky;

Na odber zrdZok sluZi zrazkomer ,wet-only“, ktory zachytava iba zrazky — mokru depoziciu. Vzorky sa
analyzuju v Skisobnom laboratdriu SHMU, sluZia na hodnotenie mokrej depozicie sledovanych Idtok.

Tab. 2.3 Monitorovaci program zrdZok na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.

®

c >

[ [

E = ~ © ‘©

>S|pH § SO& NOy CI NH¢ €. Pb As Cd Ni Cr Cu Zn

3 S 25

3’8 5 £=

K<) = +

S g 2 I&
Starina 1/7 X X X X X X X X X X X X X X
Stara Lesna [7/M X X X X X X X X X X X X X X

Poznamka: prvy udaj plati pre odber na analyzu hlavnych parametrov zraZok,
druhy pre analyzy tazkych kovov

4 https.//www.emep.int/
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3.1

ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusSia v zéne Presovsky kraj na zdklade monitorovania,
doplnené o vysledky matematického modelovania pre PMig, PM,,sa benzo(a)pyrén za rok 2024.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia fudi a smogového
varovného systému pre PMio v zone Presovsky kraj — 2024.
Ochrana zdravia IP2) VP2)
Znecist'ujica latka 1P SO NO: PM1o PMzs | CO |Benzén| PMiy | PMio
Doba spriemerovania 1h 24h | 1h 1rok | 24h 1rok | 1rok | 8h" 1 rok 12h 12h
é = = = = o= | o=
Parameter % & g & E & g g |5 é g g g g ;’% §§
Z |88 82|88 £ |88 S| 5 | 5| = |£E| £8
Limitna hodnota [ug:m-3] § 350 125 | 200 40 50 40 20 | 10000 5 100 150
Maximalny pocet prekroceni 24 3 18 35
Ganovce, Meteo. st. RB 0 6 24 0
Humenné, Nam. slobody uB 0 8 5 22 17 25 0
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu ut 0 34 15 26 17 1515, 0,6 18 0
Vranov n/T, M. R. Stefanika UB | 0 0 3 2 | 15 15 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP RB 0 4 3 12 8 26 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP RB 0 3 0 0
Kolonické sedlo, Hvezdareri RB 2 15 11 14 0
Poprad, Zelezniéna SB 0o M 3 17 11 24 4
Bardejov, Pod Vinbargom SB 0 10 1 18 13 19 0

290 % platnych merani
Y maximdlna osemhodinovd koncentrdcia
2) IP, VP — trvanie prekroenia (v hodindch) informaéného prahu (IP) a vystrazného prahu (VP) pre PM 1o

V sulade s Prilohou & 1 k Vyhldske MZP SR & 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia bol na monitorovacich
staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrzany.

Tuhé castice PMip a PMy5

Obr. 3.1 zachytava priemerné ro¢né koncentracie PMio, PM;s a pocet dni s priemernou dennou kon-
centraciou PMjonad 50 pg-m~3 podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zéne PreSovsky
kraj v rokoch 2018 -2024.

Limitnda hodnota pre priemernd roénu koncentraciu
PMjo, PM;;5 ani limitnd hodnota pre priemernu dennu
koncentraciu PMjio nebola prekroCend na Ziadnej
monitorovacej stanici vzéne od roku 2018. Najviac dni
(Obr. 3.1), s priemernou dennou koncentraciou PMjo nad
50 pug-m~3 bolo v roku 2024 zaznamenanych na dopravnej
stanici v PreSove, celkovo 15 a najviac vo februdri. Tato
stanica zaznamenala aj najvy$sSiu priemernd rocnu
koncentraciu PMjp v PreSovskom kraji (26 pg-m=3).
Priemerna ro¢nd koncentracia PM,s mala v PreSove aj
v Humennom hodnotu 17 pg-m=3. Hodnoty priemernych
rocnych koncentracii na vSetkych staniciach v PreSovskom
kraji vzrastli oproti roku 2023 05-14 %, najmenej v
Poprade, najviac v Humennom. Hlavnym dovodom su
dlhotrvajice nepriaznivé rozptylové podmienky najma
v novembri roku 2024, vplyv epizédy prenosu pustneho

V roku 2024 viedli nepriaznivé
rozptylové podmienky k zvysenym
koncentréciam PM 1o najmé vo
februdri, marci a novembri. Na
prelome marca a aprila ich este
zhorsil prenos saharského prachu, co
viedlo k krdtkodobému prekroceniu
limitov na viacerych staniciach. V
porovnani so zraZzkovo bohatym
rokom 2023 boli hodnoty PM o
celkovo vyssie. V budicnosti mozno
ocakdvat menej zrdZok a nie je
vyluceny vyskyt zlych rozptylovych
podmienok pocas vykurovacej sezony,
plnenie novych limitov EU bude
vyZadovat Specidlne opatrenia.
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prachu, ktory sa prejavil mimoriadne vysokymi koncentraciami PMig najar. ZvySené koncentracie v roku
2024 tieZ suvisia s nizSim mnoZstvom zrazok a horsimi rozptylovymi podmienkami ako v roku 2023.

Obr. 3.1 Priemerné ro¢né koncentrdcie PM1o, PM2,5 a polet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMio.
Koncentracia [pg-m™] Pocet prekrogeni
40 40
) 35
30 30
25
20 = 1 20

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
®Bardejov ® Humenné @ Kolonické sedlo ® Poprad @ Presov @ Stara Lesna @ Vranov n. Topl.
PMyy —tmavd farba stlpca, PMys — svetld farba stipca; poéet prekroceni — vodorovné lomené Ciary

Vodorovné Ciary zndzorriuju limitné hodnoty (LH), €ervend plna PM i, (priemernd rocnd koncentrdcia:
40 pg-m=3);
Cervend prerusovand PM, s (priemernd rocnd koncentrdcia: 20 ug-m=3);

Cervend plnd sipka — LH poctu prekroceni (priemerna dennd koncentrdcia PM1o 50 ug-m=3 max.pocet
prekroceni 35/kalenddrny rok).

Novy limit EU pre priemerni roénd koncentraciu PMio (20 pg:m=3) by vroku 2024 nesplnili
monitorovacie stanice PreSov a Humenné.

Podla ocCakavania boli v zéne koncentracie tuhych castic PM1o aj PMy 5 najnizsie na vidieckej pozadovej
stanici v Starej Lesnej a spolu s monitorovacou stanicou na Kolonickom sedle by aj v roku 2024 spinali
nielen novy limit EU pre roény priemer PMyo, ale aj prisnej$ie odport¢anie WHO (roény priemer PMio do
15 pg-m~3). Tieto monitorovacie stanice nam davaju obraz o Urovni znedistenia ovzdusia vo volhej prirode.

Obr. 3.2

Priemerné mesacné koncentrdcie PMio a PM2,s v kraji podla typu stanice.

koncentracia
[ug:m3]
50

40
30

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mesiac
—@— PM10-S/UB —®— PM10-T - @ PM2,5-S/UB o @ PM2,5-T

T PM10 a T PM2.5 — priemernd mesacnd koncentrdcia PMio a PMys na dopravnej stanici PreSov;
U/s PM10 a U/S B PM2.5 — priemer mesacnych koncentrdcii PMio a PMys na mestskych/predmestskych
pozadovych staniciach: Humenné, Vranov nad Toplou a Poprad.
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Obr. 3.2 porovnava priebeh mesacnych
priemerov PMio a PMys na dopravnej Obr. 3.3 Hore: priemernd ro¢nd koncentrdcia PMo.

stanici v Preove, a Dole: pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMio
v roku 2024.

mestskych/predmestskych pozadovych
staniciach.  V PreSovskom  kraji sa
podobne ako na ostathom uUzemi SR
prejavili dlhotrvajuce nepriaznivé
rozptylové pod-mienky koncom roka,
vtomto pripade bola horsia situacia
v novembri. Extrémna epizéda prenosu
saharského prachu, ktora sa vyskytla na
prelome marca aaprila, priniesla
priemernd dennd koncentraciu nad
100 pg-m3 aj na vidieckej monitorovacej
stanici Kolonické sedlo.

V porovnani sPMjy maju vyrazne
negativnejsi vplyv na ludské zdravie
jemné castice PMs. Na Obr.3.2 su
priemerné  mesacné  koncentracie

jemnych Castic znazornené

prerusovanou ¢iarou. Vysoké hodnoty Obr. 3.4 Pocet dni s priemernou dennou koncentrdciou

PM,s sme zaznamenali v chladnych PM3s>25 ug-m=v r. 2024 - vyhodnotenie vzhladom
’ . T fr K

mesiacoch roka, ¢o je rovnako ako pri na novo zavedeny EU limit*.

PMi  pravdepodobne  spbsobené 63 POCET

emisiami z vykurovania domdcnosti PREKROCENI

54
tuhym palivom. Najvyssie priemerné

rocné  koncentracie PMys  boli
namerané v Humennom (17 ug-m=3) a

Pre3ove (16 pg-m=3). 27
’ , 18 ° o amp o e o am o e e o e
Na Obr. 3.3 a Obr. 3.8 su zobrazené
vysledky modelovania pre PMiga PMys, o 7
vypocitané pre rok 2024 pomocou 0 - -
‘ . Bardejov Humenné Kolon. Poprad Presov Stara Vranov
modelu RIO ndsledne upraveného cedlo Lesnd  nad Top.,

pomocou regresnej IDW-R metddy, )
podrobnej§ie informacie si uvedené * Podla nového limitu EU, ktory zacne platit 1. 1. 2030, priemernd dennd

. . . V. koncentrdcia PM, s nesmie prekrocit 25 ug-m= viac ako 18 krdt za rok.
v 4. kapitole Sprdvy o kvalite ovzduSia v 25 p ug

SR za rok 2024. . L o
Obr. 3.5 Priemernd ro¢nd koncentrdcia PM,s v roku 2024..
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3.2

3.3

3.4

Oxid dusicity

Hlavnym zdrojom emisii NO; je prevaZzne cestna
doprava. NajvyssSie koncentracie ztohto do6-
vodu zaznamendvame na dopravnej stanici v B
PreSove, kde bola opit namerand najvyssia ko?:;::i?c'a
priemerna rocna koncentracia NO; na 40
Slovensku: 34 pg-m=3 rovnako ako v roku 2023.
Priebeh koncentracii NO; pocas roka sa
vyznacuje viac, ¢i menej vyraznym minimom 20
v letnych mesiacoch, ktoré sa nevyskytuje na 10
dopravnej monitorovacej stanici v PreSove
(Obr. 3.6). Znedistenie ovzdusia NO, je v zéne
na relativne nizkej Grovni, co neplati pre Presov.

Obr. 3.6 Priemerné mesacné koncentrdcie NO.
vr. 2024.

P SR @ @ O-.... 0
30 @

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mesiac
7 limi ’ ila i 2 e L SINL Bardejov Humenné - L SINL Poprad
Novy limit EU by nesplnila iba dopravna stanica ™ e ST e

AMS Presove. Na piatich staniciach boli
priemerné koncentracie NO, v roku 2024 nizsie alebo rovné ako odporuéanie WHO (10 pg-m=), ktoré je
dvakrat prisnejsie ako novy limit EU, platny od 1.1.2030.

Monitoring oxidu dusicitého prebieha v zéne na siedmich staniciach. Limitné hodnoty pre NO, neboli
v PreSovskom kraji prekrocené od r. 2018. Priemerné mesacné koncentracie pre jednotlivé stanice sa
nachadzaju na Obr. 3.6

Oz6n

Monitoring 0zénu je zéne realizovany na Styroch monitorovacich staniciach — v Starej Lesnej, na Starine,
situovanej na severovychodnej hranici Slovenska a v dvoch okresnych mestach Bardejov a Humenné.

Najvyssie koncentracie prizemného ozénu Obr. 3.7  Priemerné mesacné koncentrdcie Oz v r. 2024.
sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch Komcentriacia
svysokou intenzitou slne¢ného svitu [ngm?]
(Obr. 3.7). Rastu s vychodom slInka, vrchol 90
dosahuju okolo poludnia s postupnym
poklesom vecer. Minimum sa vyskytuje 60
nadranom. Velké rozdiely v koncentraciach g
prizemného ozénu zaznamenavame tie? 1113'-'-'-::"""
p 30
v teplom a chladnom obdobi.
Na Ziadnej stanici sme v roku 2024 neza- 0
znamenali prekroéenia informacného ani 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
vystrazneho prahuGs. | @ Bardejov = e ®----- Humenné
StardLesna e @®----- Starina

Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén sa v zéne monitoruje na dvoch monitorovacich staniciach — na Starine a v Starej Lesne;j.
Cielovéd hodnota pre benzo(a)pyrén (1 ng-m=3) prekro¢end nebola (Tab. 3.2). Ide v3ak o vidiecke
pozadové stanice a tie nie su priamo ovplyvnené emisiami z vykurovania domacnosti tuhym palivom,
preto tu nizke koncentracie BaP mozno ocakavat.

Tab. 3.2 Priemerné rocné koncentrdcie benzo(a)pyrénu v rokoch 2018 —2024.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Cielova hodnota  [ng-m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 1,2 04 0,3 04 0,2 0,3 0,2
Stara Lesna, EMEP 04 0,3 04 0,3 0,3 0,2

>90 % platnych merani
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3.5

Obr. 3.9 Priemernd ro¢nd koncentrdcia benzo(a)pyrénu
podla vystupu modelu RIO, IDW-R v r.2024.

Obr. 3.8 Priemernd mesacnd koncentrdcia
benzo(a)pyrénu v r. 2024.
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Priebeh mesacnych koncentrdcii benzo(a)pyrénu je zobrazeny na Obr. 3.8. Napriek tomu, Ze cielova
hodnota nebola prekro¢end, hodnoty st v zimnom obdobi relativne vysoké, ¢o méze byt désledkom
regionalneho prenosu alebo lokalneho vplyvu.

UZito€nym nastrojom pre posudenie znelistenia ovzdusia BaP v kraji su aj vtomto pripade vysledky
matematického modelovania. Na Obr. 3.9 vidime priestorové rozloZzenie BaP podla vysledkov modelu
RIO/IDW-R. Blizsie informacie o pouZitej metdde su v 4. kapitole Sprdvy o kvalite ovzdusia v SR za rok
2024. Model vychadza z nameranych udajov (a pomocnych poli), vystupy st vSak na rozlahlom Gzemi
PreSovského kraja zataZené znaénou neistotou. Je preto potrebné si viimat skér relativne rozdiely
medzi oblastami, ako sa spoliehat na absolutne hodnoty. Najvy$sie koncentracie sa podla vystupov
modelu RIO vyskytuji v obciach okresov Levoca, Vranov nad Toplou, PreSov, Svidnik, Sabinov
a Stropkov. Na ziskanie detailnejSej predstavy o priestorovom rozloZeni je potrebné modelovanie
s vysokym rozliSenim s pouzitim detailnych Udajov o emisiach (t.j. o mnozstve a druhu paliv, i druhu
zariadeni pouzivanych pri vykurovani domacnosti, a pod.). Najvyraznejsim zdrojom benzo(a)pyrénu je
vykurovanie domacnosti tuhym palivom, najma nedostatocne vysusenym drevom, resp. nevhodnym
palivom (rézne druhy odpadu).

Chemické zloZenie zrazok

Tab. 3.3 Rocny vdZeny priemer hodnoty pH zrdZok, rocnad depozicia dusikom, sirou a olovom v r. 2024

Monitorovacia stanica pH Depozicia SO,> | Depozicia NOs'g | Depozicia Pb
g Siry/m2/rok Dusika/m?/rok g/ha/rok

Stara Lesna 5,40 0,08 0,11 7,85

Starina 5,25 0,13 0,15 7,34

Na vidieckych pozadovych staniciach Starina a Stard Lesnd sa monitoruje kvalita zraZok. Sleduje sa kva-
litativne zloZenie zdkladnych idnov, parametre pH a vodivost. Ro¢na priemerna hodnota pH, mokra
depozicia SO4*, NOs™ a olova si uvedené v tabulke Tab. 3.3.

Na monitorovacej stanici Stara Lesnd od konca roku 2020 odoberame vzorky atmosférického aerosélu
frakcie PM,,s na analyzu organického a elementarneho uhlika (EC/OC), ktoré tvoria vyznamnu ¢ast PMo
a PMy,,s. Vykondva sa odber 24-hodinovy odber vzorky 2x do tyZzdfa. Analyzy sa vykondvaju v laboratériu
CHMU v Ostrave.

Pojem organicky uhlik zahfia Siroké spektrum zlu¢enin — od prirodnych (biogénnych) az po
antropogénne latky a sekundarne organické aerosdly (SOA), ktoré vznikaju chemickymi reakciami
plynnych prekurzorov vo vzduchu.

Elementarny uhlik je zloZka atmosférického aerosdlu vznikajuca pri nedokonalom spalovani organickych
materialov (napr. fosilne palivd, biomasa). Vyznacuje sa grafitickou Struktirou a silnou schopnostou
absorbovat svetlo.
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Z obrazku Obr. 3.10 je zrejmé, Ze vo vzorkach vyrazne prevladal OC nad EC, ¢o poukazuje na vysoky
podiel organickej hmoty vratane sekundarnych organickych aerosélov (SOA), ktoré su typické najma pre
letné obdobia. EC reflektuje kontinualne lokdlne spalovanie (napr. vykurovanie, dopravné emisie) —
nizsia zimna $pi¢ka méze znamenat mierny vplyv vykurovania.

Obr. 3.10 Koncentrdcie organického a elementdrneho uhlika na AMS Stard Lesnd v r. 2024
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Graf potvrdzuje olakdvanu sezénnost — zvysené OC
v teplejSom obdobi — v juli aauguste, a relativne
stabilny nizky EC — typicky scenar Cistého prostredia.
V grafe sme zaznamenali vysoké koncentracie OC aj v
zime — januar, november, tie su najpravdepodobnejsie
spbsobené kombinaciou  vplyvu  vykurovania
domadcnosti a nepriaznivych rozptylovych podmienok.

Podrobné vysledky monitoringu EMEP sU uvedené
v 3. kapitole v c¢asti Regiondlny monitoring Sprdvy
o kvalite ovzdusia v SR 2024.
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OC ma rozdielny p6évod biomasy:

1. Letny OC — z biogénnych prekurzorov
V lete byva vyssi podiel sekunddrneho
organického uhlika (SOC) vznikajuceho
z oxidacie prchavych organickych latok
(BVOC) emitovanych rastlinami

a stromami, ktoré su casto alergénmi
pre senzitivne osoby. Koncentracie EC

su nizke.

2. Zimny OC — pévodom zo spalovania
biomasy. V zime OC rastie hlavne

v dosledku lokalneho vykurovania
drevom. Spalovanie biomasy vsak
produkuje aj EC.

Pri zimnych OC Spickach je zaroven
zvySeny EC.
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3.6 Rizikové oblasti

Obr. 3.11 Rizikové oblasti v PresSovskom kraji.

Stupne rizika zhorsenej
kvality ovzdusia:
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Obr. 3.11 zobrazuje obce ohrozené zhorSenou kvalitou ovzdusia, urcené Metddou integrovaného
posudenia obci®. Stupefi 3 zodpoveda najvy$$ej pravdepodobnosti ohrozenia zneéistenim ovzdusia.
Metodika zahffia mieru vykurovania domacnosti tuhym palivom, vplyv zhorSenych rozptylovych
podmienok z kratkodobého aj dlhodobého hladiska, vysledky chemicko-transportného modelu CMAQ,
interpolatného modelu RIO a vysledky modelovania s vysokym rozliSenim modelom CALPUFF na
vybranych doménach s predpokladom zhorsenej kvality ovzdusia.

Obciam, na Uzemi ktorych bola podla modelovania s vysokym priestorovym rozliSenim prekrocend
limitnd hodnota pre PM, NO; alebo cielovd hodnota pre BaP, bol automaticky priradeny rizikovy
stupen 3, podobne ako obciam, kde bolo prekrocenie limitnej ¢i cielovej hodnoty zistené meranim.
Zoznam obci a ich rizikovych stupriov je na web stranke SHMUE.

Z6ny a aglomeracie, ktoré obsahuju aspon jednu obec s rizikovym stupfiom 3, vypracuju Program na
zlepsenie kvality ovzdusia. V tomto zmysle zodpovedaju obce s rizikovym stupriom 3 oblastiam riadenia
kvality ovzdusia. Opatrenia na zniZenie emisii vSsak musia byt vykonané v takto vyclenenej zéne vo
vSetkych obciach, ktorych rizikovy stuperi je 2 alebo 3, videdlnom pripade aj v obciach s rizikovym
stupfiom 1.

Hodnotenie pomocou Metddy integrovaného postidenia ma za ciel vymedzit oblasti, kde je potrebné
zamerat opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia. Vzhladom na rozmiestnenie zdrojov znecistovania
ovzdusia a s ohladom na mikroklimatické charakteristiky Uzemia je pravdepodobné, Ze v rizikovej oblasti
sa miera znecistenia na roznych lokalitach lisi. Predstavu o priestorovom rozlozeni znedistenia ovzdusia
poskytuju vysledky modelovania s vysokym rozli$enim, ktoré su postupne dopliiané na web stranke
SHMU’.

3.7 Zhrnutie

V zéne PreSovsky kraj nebolo namerané prekrocenie Ziadnej limitnej ani cielovej hodnoty od roku 2018.
Oproti roku 2023 prislo k narastu priemernych roénych koncentracii PM3o na vSetkych monitorovacich
staniciach a k poklesu NO; na vacSine monitorovacich stanic.

Koncentracie NO, dosahuju v Presove aj nadalej najvyssSiu uroven spomedzi vSetkych sledovanych
lokalit. Na ostatnych monitorovacich staniciach pretrvava stabilne nizka Uroven tejto znecistujucej latky.

Na zaklade vysledkov matematického modelovania mézeme predpokladat, Ze v niektorych oblastiach sa
vyssie hodnoty PM a benzo(a)pyrénu mézu vyskytovat najma v zimnych mesiacoch v lokalitach s vyssim
podielom tuhych paliv na vykurovani domacnosti, a to najma pri zhorSenych rozptylovych podmienkach.

5 Stefdnik, D., Krajcovicovd, J.: Metéda integrovaného postidenia obci vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia,
Slovensky hydrometeorologicky ustav, 2023, dostupné na https.//www.shmu.sk/sk/?page=996

6 https.//www.shmu.sk/sk/?page=2873

7 https://www.shmu.sk/sk/?page=2699
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Ak by sme hodnotili plnenie poZiadaviek vyplyvajlcich z novej smernice o kvalite ovzdusia prijatej
Eurdpskym parlamentom v aprili 2024 (stanovuje prisnejsie limitné hodnoty platné od 1. janudra 2030),

v

v zone Presovsky kraj by najvacsim problémom bolo spinenie novych limitnych hodnot pre PMs.

Rocné priemery PMuo by ciel pre rok 2030 splnili na vSetkych staniciach okrem dopravnej stanice
v PreSove, rovnako ako vroku 2023. Ro¢né priemery PM;s by prekroCili v roku 2024 novu limitnd
hodnotu EU na vietkych staniciach okrem vidieckej AMS v Starej Lesnej. Pre splnenie poZiadaviek novej
smernice bude potrebné vykonat dodato¢né opatrenia, ktoré pomdzu znecistenie znizit na pozadovanu
Uroven.

Ak by sme hodnotili kvalitu ovzdusia v zéne podla odporaéani WHOS, len vynimoéne by ukazovatele pre
znedistujdce latky spiiiali odpordgané koncentrécie (roény priemer NO2 by splnili vietky stanice okrem
PreSova a Popradu uZ v r. 2024). Ambiciou Akéného planu nulového zneistenia® je dosiahnut kvalitu
ovzdusia podla tychto odporucani do roku 2050.

8 WHO GLOBAL AIR QUALITY GUIDELINES, 2021. Recommendations on classical air pollutants, str. 4.
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/345334/9789240034433-eng.pdf

9 https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/02/20/air-quality-council-and-parliament-strike-deal-to-
strengthen-standards-in-the-eu/
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