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1 1 REGIONALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA
m A KVALITA ZRAZKOVYCH VOD

Regionalne znec€istenie ovzdusia je znecistenie hrani¢nej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho
typu v dostatocnej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na
vrstva atmosféry je vrstva premieSavania, siahajtica od povrchu do vysky asi 1 000 m. V regio-
nalnych polohach st uz priemyselné exhalaty viac-menej rovnomerne vertikalne rozptylené
v celej hrani¢nej vrstve a Groven prizemnych koncentracii je nizSia ako v mestach.

V regionalnom meradle sa uplatiuji skodliviny zo spalovacich procesov, oxid siricity, oxidy
dusika, uhl'ovodiky, tazké kovy. Doba zotrvania tychto latok v ovzdusi je niekolko dni, preto
mozu byt v atmosfére prenesené az do vzdialenosti niekol’ko tisic kilometrov od zdroja. Produk-
ty oxidacie primarnych plynnych primesi, napriklad sirany, sa vertikalnym prenosom dostanii
do strednej troposféry, kde sa uz zapajaju do globalnej cirkulacie.

Regionalne znecistenie ovzdusia v Eurdpe od roku 1950 narastalo paralelne s emisiami $kod-
livin z energetiky, priemyslu, vykurovania a dopravy. Negativne sa pritom uplatnila vystavba
vysokych kominov, ktoré predlZzovali dobu zotrvania exhalatov v ovzdusi. Nasledkom nekontro-
lovaného vyvoja emisii bol rast kyslosti zrazkovych vdd aj koncentracii sekundarnych polutantov
v ovzdus$i - o0zonu, peroxidu vodika a d’alSich. Ozon a kyslé zrazky predstavuju v sucasnosti
v Eur6pe hlavné stresové faktory lesnych aj polnych ekosystémov. Slovenskéd republika sa
nachadza v strede Eurdpy, na okraji oblasti s najva¢sim regionalnym znecistenim ovzdus$ia na
tomto kontinente.

Nepriaznivy vyvoj, spolu s alarmujiucim rastom ekologickych §kod, urychlili medzinarodna
spolupracu. V roku 1979 bol v Zeneve podpisany Dohovor Eurdpskej hospodarskej komisie
Organizacie spojenych narodov o dialkovom zneéistovani ovzdusia, prechadzajicom hranice
Statov (d’alej Dohovor), ku ktorému bolo prijatych 7 protokolov: o dlhodobom financovani
Kooperativneho programu pre monitorovanie a hodnotenie dialkového prenosu znecistovania v
Eurépe (EMEP - Environment Monitoring Evaluation Programme) (Zeneva, 1984), o zniZovani
emisii siry (Helsinky 1985), o znizovani emisii oxidov dusika (Sofia 1988), o obmedzovani
emisii prchavych organickych zliéenin (Zeneva 1991), o d’aliom zniZovani emisii siry (Oslo,
1994), o redukcii emisii tazkych kovov (Aarhus, 1998) a o obmedzovani emisii perzistentnych
organickych latok (Aarhus, 1998). Zavizok z prvého Protokolu o sire predstavoval redukciu
europskych emisii SO, o 30% do konca roku 1993 v porovnani s rokom 1980. Slovenska
republika tento zavézok z Protokolu splnila. Redukcia eurdpskych emisii sa uz pozitivne
prejavila poklesom kyslosti zrazkovych vod na izemi Slovenska. V stlade s druhym Protoko-
lom o sire by sa eurdpske emisie oxidu siri¢itého mali znizit’ 0 60% do roku 2000, o 65% do
roku 2005 a 0 72% do roku 2010 v porovnani s rokom 1980. V roku 1985 bol vo Viedni prijaty
Dohovor o ochrane ozénovej vrstvy, ku ktorému bol v Montreale, v roku 1987, prijaty Protokol
o latkach, ohrozujuicich ozoénova vrstvu, s dvoma dodatkami, Londynskym dodatkom k Proto-
kolu, prijatym v roku 1990 a Kodanskym dodatkom k Protokolu, prijatym v roku 1992. V roku
1992 bol v New Yorku prijaty Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy.

EMEP je v zmysle Dohovoru zavidzny pre vSetky europske Staty. Jeho cielom je monitorovat,
modelovat’ a hodnotit’ dial’kovy prenos Skodlivin v Eurdpe a vypracovavat podklady pre stra-
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tégiu znizovania eurdpskych emisii. V Norsku st medzindrodné koordina¢né centra EMEP
MSC-W (Meteorological Synthetizing Centre -West) - Norwegian Meteorological Institute
v Oslo a CCC (Chemical Coordinating Centre) - NILU (Norwegian Institute for Air Research)
v Kjelleri. V Rusku je MSC-E (Meteorological Synthetizing Centre-East) - Institute for Applied
Geophysics v Moskve. Monitorovacia siett EMEP (obr.1.1) ma v sucasnosti viac nez 100
regionalnych stanic a 4 vybrané stanice narodnej regionalnej siete stanic SHMU su jej stidast’ou.
Meraci program stanic EMEP sa postupne rozSiroval. Merania zlG¢enin siry a analyzy zrazok
postupne dopiali oxidy dusika, dusi¢nany, amoénne iony v ovzdusi, polietavy prach, ozon a v
roku 1994 sa zacali v spolupraci s medzinarodnym chemickym koordina¢nym centrom EMEP -
Norskym ustavom pre atmosféricky vyskum v Kjelleri, realizovat’ merania prchavych organic-
kych latok. V sucasnosti, od roku 1995, prebicha 6. faza programu EMEP, v ktorej st zaclenené
aj merania tazkych kovov a perzistentnych organickych latok. Siet EMEP pre merania tazkych
kovov sa konStituuje a merania perzistentnych organickych latok zostavaji v ¢lenskych kraji-
nach EMEP na baze dobrovolnosti.

Vysledky merani z regiondlnych stanic SHMU na tizemi Slovenska sa vyuzivaja v dalsich
medzinarodnych monitorovacich programoch GAW/BAPMoN (Global Atmospheric Watch/
Background Air Pollution Monitoring Network), Svetovej meteorologickej organizacie a UNEP/
GEMS (United Nations Environment Programme/Global Environment Monitoring System).

Uroveil regionalneho zneéistenia ovzdusia sa nehodnoti podla primarnych imisnych limitov,
teda podla vplyvu na 'udské zdravie, ale podla sekundarnych imisnych a depozi¢nych limitov,
¢ize dlhodobého vplyvu na prirodné prostredie. Zakon ¢.309/91 Zb. o ovzdusi v zneni neskor-
Sich predpisov obsahuje kategoriu sekundarnych a depozi¢nych limitov. V Slovenskej republike
zatial’ neboli prijaté Ziadne sekundarne ani depozi¢né limity.

Stanovenie sekundarnych alebo ekologickych limitov vychadza z koncepcie kritickych trovni a

kritickych zatazi.

Kriticka uroveii (KU) je najvyssie tolerovatelna koncentracia $kodliviny, ktora este nesposobuje
poskodzovanie ekosystému. Kritické urovne sa liSia pre rozne $kodliviny a rd6zne ekosystémy.
Draft Manual for Mapping Critical Levels/Loads, UN ECE, 1990 navrhuje tieto kritické tirovne:

Skodlivina Ekosystém KO [ug.m™] Obdobie

Les 10
SO, -S Prirodzena vegetacia 10 rocny priemer

Polnohospodarske plodiny 15
NO, -N Vsetky kategorie 9 rony priemer

50 9 az 16-h priemer (1.4.-30.9.)
O3 VSetky kategorie 60 8-h priemer
150 1-h priemer

Podla Direktivy Eurdpskeho spolocenstva z roku 1992 bola kriticka Groven ozénu pre ochranu
vegetacie stanovena na 200 ug.m> ako 1-hodinovy priemer a na 65 ug.m> ako 24-hodinovy
priemer.
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Na zasadnuti Vykonného vyboru Working Group on Effects boli v ramci Dohovoru navrhnuté
nasledujuce kritické irovne pre 0zon:

o Kriticka droven ozonu pre pol’'nohospodarske plodiny, vyjadrena ako kumulativna expo-
zicia koncentracii vysSich ako 40 ppb. Tento index expozicie sa oznacuje AOT40 (accumu-
lated exposure over a threshold of 40 ppb) a vypocitava sa ako suma rozdielov medzi hodi-
novymi koncentraciami ozénu v ppb pre kazdu dennt hodinu medzi 9.00 a 16.00, v ktorej je
koncentracia vyssia ako 40 ppb a priemernd intenzita celkového slne¢ného Ziarenia 50 W.m?
alebo viac, za obdobie 3 mesiacov, a to maj, jun a jul. Pokles tirody o 5% bol stanoveny pre
AOT40 3 000 ppb h.

e Kratkodoba kriticka urovein ozénu pre pol’nohospodarske plodiny a prirodzenu vege-
taciu AOT40 je 500 ppb h, kumulovanych pocas 5 dni, nasledujucich po sebe, za suchého
pocasia a 200 ppb h, kumulovanych pocas 5 dni, nasledujtcich po sebe, za vlhkého pocasia.
Tieto hodnoty sa vztahuju na denné hodiny.

e Kiriticka trovein ozonu pre lesné ekosystémy AOT40 predstavuje 10 ppm h. Tato kumula-
tivna expozicia sa vypocitava pre 24 hodin diia pocas obdobia 6 mesiacov, kedy st stromy
na 0zon najcitlivejsie.

Kriticka zataz je depozi¢ny ekologicky limit. Predstavuje maximalne pripustni depoziciu
Skodliviny v ekosystéme. Vyjadruje sa v hmotnosti deponovanej skodliviny alebo v jej ekviva-
lente, na jednotku plochy za jednotku asu (napr. g.m™.r", kg.ha™.r" alebo ekvivalent.ha™.r™).
Je funkciou citlivosti ekosystému. Celkova depozicia sa sklada zo suchej, mokrej a skrytej
depozicie. Pod pojmom sucha depozicia sa rozumie zachyt plynov a Castic na povrchu, hlavne
vegetaciou, mokra depozicia reprezentuje latky, nachadzajice sa v zrazkovej vode a skryta
depozicia je zachyt kvapiek oblakov a hmiel na povrchu, hlavne vegetacie, ¢o sa vyznamne
uplatiiuje najmé v horach. Sucha depozicia sa pocita na zaklade regionalnych koncentracii
prislusnej latky a vlastnosti povrchu, mokra na zéklade ro¢nych koncentracii prislusnej latky
v zrazkovej vode a ro¢nych thrnov zrazok, skrytd z rozdielu hodnét zo zrazkomerov umiestne-
nych pod korunami stromov a zrazkomerov z vol'ného priestranstva.

Uzemie Slovenskej republiky je stred-

ne ekologic.k.y cijtlivé na (%epoziciu 31ry Depozicia siry P°‘:“i‘ir;zjaSké H‘(’:51k§(;)00::)hy
Hodnota kritickej depozicie siry (kritic-

ka zataz siry, korigovana na neutrali- Sucha 0,8 0,2 (1,9
zaény vplyv bazickych katiénov) na tze- Mokra 0,4 1,4 (1,9)
mi SR predstavuje 1-2 g S.m™r" alebo Skryta 0,1 0,7 (1,0
10-20 kg S.ha™' r"'. Skuto¢na depozicia Celkova 13 23 (29)
siry vSak predstavuje v ostatnom desat-

ro¢i prekraCovanie tychto hodndt. Aj

napriek poklesu eurdpskych emisii SO, Kriticka zataz 1,0-2,0

st hodnoty celkovej depozicie siry vys-

Sie ako kriticka zat'az. Typicke hodnoty * Po zohladneni korekcie na negativnu chybu merania
depozicie siry vyjadrené v g S.m™.r”" pre mnozstva zrdzok v hordch

nizinné a horské polohy Slovenska boli ™" Horny odhad skrytej depozicie

v roku 1998 takéto:
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Podrobné zhodnotenie kritickych zat'azi (ekologickej citlivosti lizemia) a stanovenie cielovych
zatazi Slovenska pre siru, dusik, aciditu, tazké kovy atd’. nie je zatial’ ukoncené. Tieto udaje st
nevyhnutné pre EIA - Environment Impact Assessment (Zhodnotenie vplyvu na zivotné prostre-
die) dial’kového prenosu znecistenia ovzdusia aj EIA Studie vel'kych novych zdrojov znecistenia
ovzdusia.

1 m 2 NARODNA SIET REGIONALNYCH STANIC V SR

V roku 1998 bolo na uzemi SR v ¢innosti 7 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia
ovzdusia a chemického zlozenia zrazkovych vod. Lokalizacia a nadmorské vysky jednotlivych
stanic su znazornené na obrazkoch 1.2. a 1.3. Z primestskej stanice Koliba, ktora lezi nad Bra-
tislavou v nadmorskej vyske 286 m, sa pravidelne analyzuje chemické zlozenie zrazkovych vod.

Charakteristika regionalnych stanic

Chopok Meteorologické observatorium SHMU na hrebeni Nizkych Tatier, v n.v.
2008 m, z.d. 19°35'32", z. 8. 48°56'38". Merania sa zacali realizovat’ v roku
1977.0d roku 1978 je sucast’'ou siete EMEP a siecte GAW/BAPMOoN.

Mochovce Meteorologické observatérium SHMU, asi 4 km severne od jadrovej elek-
trarne Mochovce, na samote, v n.v.260 m, z.d. 18°27'22", z.§.48°17'22".
Merania prebichaju od roku 1982.

Topolniky Cerpacia stanica Aszod na Malom Dunaji, 7 km juhovychodne od dediny To-
pol'niky, v rovinatom teréne Podunajskej niziny, v n.v. 113 m, z.d. 17°51'38",
z.8. 47°57'36". V blizkosti sa nachadzaju len rodinné domy zamestnancov
Cerpacej stanice. Merania sa uskuto¢ituji od roku 1983.

Milhostov Meteorologické observatorium asi 6 km severne od TrebiSova, vo Vycho-
doslovenskej nizine, v n.v. 104 m, z.d. 21°44'05", z.§. 48°40'05". Je v pre-
vadzke od roku 1983.

Liesek Meteorologické observatérium na severozapadnej strane Rohacov, v bliz-
kosti dediny Liesek, v n.v.692 m, z.d. 19°40'46", z.§. 49°22'10". Merania
prebiehaju od roku 1988. Od roku 1992 je sucastou sicte EMEP.

Stara Lesna V areali Astronomického tstavu SAV na juhovychodnom okraji TANAP-u,
2 km severne od dediny, v n.v. 808 m, z.d.20°17'28", z.5.49°09'10". Je v
prevadzke od roku 1988. Od roku 1992 je sticast'ou siete EMEP.

Starina V areali vodnej nadrZe Starina, v n.v. 345 m, z.d. 22°15'35", z.5.49°02'32".
V blizkosti stanice sa nachadza iba budova Povodia Bodrogu a Hornadu.

Stanica bola uvedena do Cinnosti v roku 1994. Od roku 1994 je aj sucastou
siete EMEP.
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Meraci program

Thermoelectron

SO2, NOy, HNO3 - 24-hodinové priemery
Plynné komponenty O3 - kontinualna registracia analyzatorom
prchavé organické latky C,-Ceg
.. 10 az 15-minutové odbery 2x tyzdenne o 12.00 hodine
Ovzdusie
hmotnostna koncentracia atmosférického aerosdlu -
L i tyzdenné odbery
Atmosféricky aerosol
(polietavy prach) Pb, Cu, Zn, Mn, Cr, V, Ni, Cd — mesacné priemery
S04%, NO3 - 24-hodinové priemery
- pH vodlvost SO4 ,NO3", CI', NH4", Na*, K*, Ca2+
Denné zrazky Mg F PO
Atmostérické H, vodivost, SO,%, NO5, CI', NH', Na", K', C >
zrazky pH, vodivos 4~ NOs, ( 4, Na', K, Cam,
Mesaéné zrazky Mg*’, Zn*', Mn®", Fe®", Al F PO,
Metédy stanovenia
Ovzdusie
Zachyt Stanovenie
SO na filter W41, impregnovany metodou kvapalinovej idbnovej chroma-
2 roztokom KOH tografie, chromatografom Dionex
do absorbéného roztoku NaOH spektrofotometricky, spektrofotometrom
NOy s guajakolom, po predradenej Unicam — modifikovana Saltzmanova
oxidacii metdda
HNO; na filter W41, impregnovany metddou kvapalinovej ibnovej chroma-
roztokom KOH tografie, chromatografom Dionex
0; Registracia - analyzatorom princip - UV absorbcia

Prchavé organické
Iétky Cz - Cs

do nerezového kanistra

metdédou plynovej chromatografie,
chromatografom Chrompack v kon-
figuracii s plamerfiovym ionizacnym
detektorom

Hmotnostna koncentr.

polietavého prachu

na filter Synpor4

hmotnostne-gravimetricky

po mineralizacii metdédou atébmovej

Tazké kovy - S .
Pb. Cu. Zn. Mn na filter Synpord absorpcnej spelftrofotometrle_, spektro-
c ,V l:l C,d ’ fotometrom Varian v plameni alebo
r, vV, N, v grafitovom atomizéri
2- ) metddou kapilarnej izotachoforézy
S04 na filter W40 z vodného vyluhu
NOs na filter W40 metddou kapilarnej izotachoforézy

z vodného vyluhu.
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Atmosférické zrazky

Zachyt Stanovenie

pH

pH meter ORION, sklena elektréda

vodivost’

“wet only" - konduktometer WTW
do zrazkomerov WADOS

S04%, NOs, CI', NH4", K*
Na*, Mg*, ca®, PO, F’

metddou kvapalinovej idnovej chroma-

bulk” - tografie, chromatografom Dionex

do polyetylénového vedra

Zn?, Mn?*, Fe?*, AI**

metddou atdmovej absorpénej
spektrometrie, spektrometrom Varian
v plameni alebo grafitovom atomizéri

MERANI ZA ROK 1998

1 3 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV
u

$0,, sirany

V roku 1998 sa regionalna troven koncentracii oxidu siric¢itého (tab.1.1
obr. 1.4, 1.8, 1.11, 1.15, 1.19, 1.23 a 1.27) pohybovala v rozpiti 0.81 pg
S.m” (Chopok) az 5,36 ug S.m™ (Mochovce). V porovnani s predcha-
dzajicim rokom st hodnoty oxidu siri¢itého na vSetkych staniciach
nizSie. Horna hranica koncentracného rozpitia predstavuje 54% z
hodnoty kritickej Grovne oxidu siri¢itého (kriticka uroven pre les a
prirodzent vegetaciu je 10 pg S.m™ a pre polnohospodarske plodiny
15 pg S.m™). Pri porovnani s rokom 1997 boli koncentracie siranov
v atmosférickom aerosole v roku 1998 na vsetkych regionalnych sta-
niciach niz8ie, s vynimkou Topolnikov, kde bola ich koncentracia
rovnaka ako v roku 1997 (tab.1.1, obr. 1.5, 1.9, 1.12, 1.16, 1.20, 1.24
a 1.28). Regiondlna uroven koncentracie siranov na Chopku bola
0,62 pg S.m™, na ostatnych regionalnych staniciach boli koncentracie
siranov vyssie ako 1 pgS.m”, v Milhostove a v Mochovciach boli
najvysie, 1,56 pg S.m>, resp. 1,58 pg S.m™. Percentudlne zastipenie
siranov na celkovej hmotnosti atmosférického aerosélu bolo 11-16%
(obr.1.31-1.37). Pomer koncentracii siranov a oxidu siri¢it¢ho, vyja-
dreny v sire, predstavuje interval 0,29-0,77, ¢o zodpoveda regionalne;j
urovni znecistenia.

Oxidy dusika,
dusiénany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach, vyjadrené v
NO,-N (tab.1.1, obr. 1.6, 1.13, 1.17, 1.21, 1.25 a 1.29), sa pohybovali
v rozpiti 1,05-3,45 ug N.m™, s najnizSou roénou priemernou hodno-
tou na Chopku, 1,05 pg N.m>, vy$Sou na Starine 1,68 pgN.m>, v
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Starej Lesnej 1,86pg N.m™ a hodnotami vy3§imi ako 2 pg N.m™ na
ostatnych staniciach. V nizinnej stanici Topolniky bola koncentracia
oxidov dusika najvyssia, 3,45 pugN.m>. Kriticka uroveni koncentracie
oxidov dusika (9 pg N.m” pre vietky ekosystémy) nebola na Ziadnej
regionalnej stanici v roku 1998 prekroCena. Najvyssia koncentracia
oxidov dusika v Topolnikoch, 3,45 ng N.m”, predstavuje menej ako
40% z kritickej tirovne. Trend oxidov dusika sa vzhl'adom na zlozity
transformacny cyklus rozlicnych dusikovych zluc¢enin neda spolahlivo
zhodnotit’. Dusi¢nany v ovzdus$i boli na regionalnych staniciach SR
prevazne v aerosolovej forme (tab.1.1, obr. 1.7, 1.10, 1.14, 1.18, 1.22,
1.26 a 1.30. Plynné dusi¢nany (tab.1.1) su v porovnani s acrosolovymi
vyrazne niz$ie na staniciach Chopok, Stara Lesna a Liesek. Na Starine
je uroven plynnych aj aerosélovych dusi¢nanov v rovnakom koncen-
tracnom rozpéti. I ked’ sa zachytavajii a meraju oddelene, v sulade s
EMEP sa udava ich suma, pretoze fazové delenie zavisi od teploty a
vlhkosti vzduchu. Ich percentudlne zastupenie v atmosférickom aero-
sole sa pohybovalo od 5 % do14% (obr. 1.31-1.37). Pomer celkovych
dusi¢nanov (HNO; +NOy") ku NO,, vyjadreny v dusiku, predstavoval
rozpétie 0,20-0,37.

Polietavy prach,
tazké kovy

Koncentracie atmosférického aerosolu v roku 1998 kolisali v intervale
16,9- 42.7 ng.m™ (tab.1.1). Na $tyroch staniciach boli koncentracie
atmosférického aerosolu v porovnani s rokom 1997 nizSie. Rozdiely
priemernych ro&nych hodnét boli vacsinou len niekol’ko pg .m™>. V ta-
bulke 1.1 a na obrazku1.38 su uvedené koncentracie tazkych kovov v
atmosférickom aerosdle na regiondlnych staniciach v roku 1998. Pri
porovnani s rokom 1997, koncentracie medi, zinku a chrému boli v
roku 1998 vysSie na véc¢Sine stanic, naopak olovo, mangan a nikel
dosahovali na vicsine stanic nizSie koncentracie. ZvySené koncentra-
cie niektorych kovov na Chopku st pravdepodobne zapri¢inené doteraz
blizsie neidentifikovate'nymi lokalnymi vplyvmi. Percentudlne zastu-
penie sumy meranych tazkych kovov v polietavom prachu na regio-
nalnych staniciach SR kolise v rozpiti 0,2-0,4% (obr.1.31-1.37). Naj-
vyraznej$i prejav poklesu je pri olove, ¢o suvisi s postupnym znizo-
vanim olova v benzine od roku 1982 a v sucasnosti vyrobou benzinu
bez obsahu olova.

Na obrazkoch 1.39-1.42 je zndzorneny ro¢ny chod koncentracie 0z6-
nu na regionalnych staniciach Chopok, Starina, Stara Lesna a Topol'niky.
Stard Lesnd ma najdlhsi ¢asovy rad merani ozoénu. Merania ozénu v
TopolI'nikoch, na Starine a na Chopku sa zacali realizovat’ v priebehu
roka 1994. V roku 1998 bola priemerna rocna koncentracia ozénu na
Chopku 79 pg.m>, na Starine 52 pug.m”, v Starej Lesnej 44 ug.m>a v
Topolnikoch 43 pg.m? (tab.1.1). Merania ozonu a prekracovania kritic-
kych trovni stt komplexne zhodnotené v kapitole 3 Atmosféricky ozon.
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V rokoch 1970-1990 sa pozoroval narast koncentracii ozonu v prie-
mere o 1 pg.m” za rok. Po roku 1990 sa v sulade s ostatnymi eur6p-
skymi pozorovaniami rast spomalil, az zastavil. Tento trend zodpoveda
europskemu vyvoju prekurzorov ozénu.

Prchave
organické
zlaéeniny
C,-C¢

Prchavé organické zluceniny, C,-C¢ alebo tzv. 'ahké uhlovodiky, sa
zacali odoberat’ v stanici Starina na jesenn v roku 1994. Vyhodnocuju
sa v sulade s metodikou EMEP podl'a NILU. Ich koncentracie sa po-
hybuju radovo v desatinach az v jednotkach ppb (tab. 1.3 a obr.1.43-
1.45). Pozoruhodna je pritomnost’ izoprénu, ktory sa uvolnuje z okoli-
tého lesného porastu. Pre kratkost’ merani nie je zatial’ mozné ich kom-
plexnejsie hodnotenie. Paralelné merania prchavych organickych zluce-
nin identickych vzoriek vzduchu v SHMU a v NILU vykazujii vysoki
zhodu v presnosti analyz. Rovnako aj merania v rdmci projektu AMOHA
(Accurate Measurements of Hydrocarbons in Atmosphere), ktory orga-
nizuje NPL (National Physical Laboratory) v Anglicku, a ktorého
konecnym produktom bude eurdpska smernica pre optimalny odber a
vyhodnocovanie uhl'ovodikov, st v zhode s poziadavkami NPL.

Atmosférické
zrazky

Prirodzena kyslost’ zrazkovej vody ma v rovnovahe s atmosférickym
oxidom uhli¢itym pH 5,65. Atmosférické zrazky sa povazuju za kyslé,
ak celkovy néboj kyslych anionov je vacsi ako naboj katiénov a hod-
nota pH je niz8ia ako 5,65. Zrazkova voda obsahuje z anionov hlavne
sirany, dusi¢nany a chloridy, v menSej miere anidony slabych mineral-
nych a organickych kyselin. Sirany sa na kyslosti zrazkovej vody po-
diel’aju asi 60 -70%, dusi¢nany 25-30%. Podiel chloridov a aniénov
slabych mineralnych aj organickych kyselin je maly. Chloridovy anion
je takmer vylucne sti€astou neutralnych soli, prevazne morského povo-
du. Z katiénov maju dominantné zastipenie i6ny amoénne, vapenaté,
horecnaté, sodné a draselné. Aménne i6ny st zvlastne tym, ze v pddach
oxiduju na kyselinu dusi¢nu.

Chemické analyzy atmosférickych zrazok dokumentuju mierny pokles
kyslosti v porovnani s predchadzajucim rokom. Pre ilustraciu je na
obrazku 1.47 znazornené aj mnozstvo zrazok, ktoré sa v roku 1998 po-
hybovalo od 560 mm do 1192 mm, v zavislosti od poloh jednotlivych
stanic. Interval pH hodno6t v mesa¢nych zrdZkach kolisal v rozpéti 4,6-6,4
(tab.1.2, obr.1.48). Priebeh pH hodnoét z dennych zrazok je znadzorneny
na obrazkoch 1.53-1.58. Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie jasne
naznacuje pokles acidity (obr.1.46). Hodnoty pH dobre koreSponduju
s hodnotami pH podl'a map EMEP. Koncentracie dominantnych sira-
nov, ale aj dusi¢nanov v zrazkovych vodach mali vyrazny vplyv tiez
na ich mineralizaciu. Hodnoty vodivosti (tab.2.1, obr.1.49, 1.53-1.58)
dosahovali na vSetkych staniciach mierne nizSie hodnoty ako v predcha-
dzajicom roku. Pokles koncentracii siranov zodpoveda poklesu emisii
SO, od roku 1980.
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Koncentracie ostatnych sledovanych komponentov v zrazkovej vode
(tab.1.2, obr.1.50-1.52) nevykazovali v ostatnom desatro¢i vyznam-
nejsi trend, v porovnani s predchadzajucim rokom ma véc¢Sina z nich
klesajucu tendenciu. Pre mokru depoziciu este nie su stanovené kritic-
ké zataze. USA a Kanada stanovili hodnotu mokrej depozicie siranov
0,7 g S.m™ za rok ako cielovii zataz pre lesy. Tato hodnota bola v
roku 1998 na uzemi Slovenska prekra¢ovana:

. Mokra depozicia siranov
Stanica 2
[g S.m™.r]
Chopok 1,36
Mochovce 0,54
Topolniky 0,39
Milhostov 0,67
Starina 0,82
Stara Lesna 0,56
Liesek 0,62
Bratislava 0,76

Podrla vysledkov merani programu EMEP sa Slovenska republika na-
chddza na juhovychodnom okraji oblasti s najva¢$im regionalnym
znecistenim ovzdu$ia a kyslostou zrazkovych vod v Eurdpe. Vyvoj
regionalneho znecistenia ovzdusia aj chemického zlozenia zrazkovych
vod zodpoveda vyvoju eurdpskych emisii skodlivin do ovzdusia.
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Obr. 1.1

Siet’ monitorovacich stanic EMEP v roku 1997
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Obr. 1.2 Siet’ regionalnych stanic SR

LIESEK
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CHOPOK STARINA
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MOCHOVCE

TOPOLNIKY

@ stanice zaradené do siete EMEP

(O ostatné regionalne stanice

Obr. 1.3 Nadmorska vyska regionalnych stanic SR [m]
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Tab. 1.1 Priemerné ro€né koncentracie Skodlivin v ovzdusi - 1998
prach | SO;-S | NO2-N |HNOs-N | SO,*-S | NOz-N O; Pb Mn Cu Cd Zn Ni \Y Cr
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m®
Chopok 16,9 0,81 1,05 0,07 0,62 0,21 79 3,3 55 8,2 0,1 39,8 4,5 - 8,2
Mochovce 37,9 5,36 - - 1,58 0,97 - 15,9 8,3 45 0,5 53,4 1,5 2,8 1,2
Topolniky 28,3 3,64 3,45 - 1,50 0,90 43 21,0 57 3,9 0,5 55,7 1,5 4,6 3,0
Milhostov 42,7 2,63 2,71 - 1,56 0,84 - 29,5 6,6 5,9 0,6 57,0 2,3 2,6 1,2
Starina 27,1 2,87 1,68 0,29 1,28 0,28 52 19,5 3,6 3,7 0,5 45,0 0,7 2,1 1,7
Stara Lesna 23,1 1,75 1,86 0,08 1,06 0,28 44 26,0 47 53 0,4 62,9 0,7 1,3 0,8
Liesek 34,1 4,24 2,22 0,09 1,36 0,49 - 14,6 20,2 21,5 0,4 59,4 1,5 2,2 2,5
Tab. 1.2 Roéné vazené priemery koncentracii Skodlivin v mesaénych zrazkach - 1998
zrazky | pH |vodivost| Na* K" | Mg | ca® | zn Fe Al Mn ClI' | NH4s-N|NOs-N [SO.*-S| F | PO~
mm uS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l mg/I mg/l mg/l mg/I
Chopok 1191,6| 4,6 26,44 | 0,22 | 0,20 | 0,047 | 0,30 46 145 31 6,0 0,39 0,64 0,47 1,14 - 0,12
Bratislava 686,6| 5,0 22,23 | 0,15 | 0,16 | 0,079 | 0,76 33 26 27 4,4 0,50 0,82 0,59 1,10 - 0,10
Mochovce 567,8| 4,8 21,18 | 0,37 | 0,12 | 0,078 | 0,48 17 31 25 3,56 0,42 0,43 0,40 0,95 - 0,03
Topolniky 560,0| 4,9 16,27 | 0,18 | 0,11 | 0,052 | 0,40 12 7 15 2,8 0,26 0,46 0,43 0,69 - 0,02
Milhostov 739,8| 6,4 22,54 | 0,15 | 0,14 | 0,056 | 0,39 16 14 19 4,3 0,26 1,61 0,37 0,91 - 0,03
Starina 943,0| 4,7 20,91 0,16 | 0,19 | 0,040 | 0,41 18 19 28 3,8 0,30 0,41 0,42 0,87 - 0,02
Stara Lesna 712,5| 4,9 17,90 | 0,18 | 0,25 | 0,055 | 0,32 17 38 17 42 0,31 0,59 0,30 0,78 - 0,13
Liesek 770,8| 4,6 20,88 | 0,21 0,25 | 0,045 | 0,38 23 31 24 5,0 0,37 0,43 0,38 0,81 - 0,04
Tab. 1.3 Priemerné ro€éné koncentracie VOC [ppb] v ovzdusi - 1998
etan etén propan | propén | i-butan | n-butan etin butén pentén | i-pentan | n-pentan | izoprén | n-hexan | benzén | toluén
Starina 1,082 1,822 | 0,666 | 0,194 | 0,215 | 0,480 | 0,722 0,280 | 0,317 | 0,287 | 0,340 | 0,164 0,224 | 0,321 0,430
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Obr. 1.35
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Liesek - 1998

Obr. 1.37
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Prizemny ozén - 1998

Obr. 1.39
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Prizemny ozén - 1998

Obr. 1.41
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Obr. 1.43
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Obr. 1.44
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Obr. 1.45 Prchavé organické latky - Starina - 1998
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Mesacné zrazky - 1998

Obr. 1.47 Mnozstvo zrazok [mm]
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Obr. 1.50 Kationy v mesaénych zrazkach
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Obr. 1.52
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Denné zrazky - 1998

Obr. 1.53 Chopok
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Denné zrazky - 1998

Obr. 1.55 Milhostov
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Denné zrazky - 1998
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2 CHARAKTERISTIKA OBLASTI, KDE SA
m MONITORUJE ZNECISTENIE OVZDUSIA

Bratislava Bratislava sa rozprestiera na ploche 370 km” na obidvoch stranach
Dunaja, na rozhrani Podunajskej roviny Malych Karpat a Borskej
niziny v nadmorskej vyske 130 az 514 m. Veterné pomery oblasti su
ovplyvnené svahmi Malych Karpat, ktoré zasahuji do severnej Casti
mesta. Orografické efekty zvySuji rychlost’ vetra z prevladajtcich
smerov. Na ventilaciu mesta priaznivo pdsobia vysoké rychlosti vetra,
ktoré v Bratislave dosahuju v celoroénom priemere viac ako 5 m.s™.
Vzhl'adom na prevladajuce severozapadné prudenie je mesto vyhodne
situované k najviacsim zdrojom znecistenia, ktoré st sustredené na
relativne malom uzemi medzi juznym a severovychodnym okrajom
Bratislavy. Hlavny podiel na zneCistovani ovzduSia ma chemicky
priemysel, energetika a automobilova doprava. Vyznamnym druhot-
nym zdrojom znecistenia ovzduSia v meste je sekundarna praSnost,
ktorej uroven zévisi od meteorologickych ¢initel'ov, zemnych a pol'no-
hospodarskych prac a charakteru povrchu.

Banska Bystrica  Mesto sa nachddza v Bystrickom podoli, ktoré je severnou ¢astou
Zvolenskej kotliny zo severu ohrani¢ené Starohorskymi vrchmi, zo
severovychodu Horehronskym podolim a z juhovychodu Kremnickymi
vrchmi. Podl’a klimatickej klasifikacie patri lokalita v ramci Slovenska
do mierne teplej, vlhkej oblasti s chladnou zimou. Priemerna roc¢na
teplota je tu 8,0°C. Prevladajuce pridenie vzduchu je zo severu a seve-
rovychodu s priemernou rychlostou 2,1 m.s™ s priblizne 33% vyskytom
inverzii v udolnych polohach. Na znecistenie ovzdusSia ma vplyv jed-
nak cementarsky a drevarsky priemysel s emisiami prasnosti, ale aj
velky pocet lokalnych tepelnych zdrojov. Na vysokej Grovni zneciste-
nia v centre mesta ma podiel aj znacnd intenzita dopravy.

Ruzomberok Lokalita mesta zahriiuje Gzemie zapadnej Casti Liptovskej kotliny na
sutoku rieky Vah s Reviicou a Likavkou. Hranicou na zapade je po-
horie Velkej Fatry, na severe Chocské pohorie a na juhu Nizke Tatry.
Klimaticky je lokalita charakterizovana ako chladnejsia s priemernou
ro¢nou teplotou 7,1°C. Najcastejsie prudenie vzduchu je zo zapadu s
priemernou rychlostou 1,6 m.s™. Zne&istenie ovzdusia klasickymi
Skodlivinami je spdsobené prevadzkou teplarenskej technologie. Naj-
vacsi priemyselny zdroj predstavuju Severoslovenské celulozky a
papierne. Zna¢ny podiel na tomto zneCisteni maju aj malé lokalne
zdroje. Specifické zneéistenie ovzdusia je spdsobené zmesou prevaz-
ne organosirnych zltcenin epizédne unikajucich z technoloégie vyroby
celulozy.
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Ziar nad Hronom

Oblast’ Ziarskej kotliny je uzavreta z viacerych stran. Na juhozapade
kotlinu ohranicuje Pohronsky Inovec, na zapade az severe Vtacnik a
Kremnické vrchy a na vychode az juhovychode Stiavnické vrchy.
Oblast’ sa vyznacuje vel'mi nepriaznivymi meteorologickymi podmien-
kami vzhl'adom na tGroven znecistenia prizemnej vrstvy ovzdusia prie-
myselnymi exhalatmi. Priemernd ro¢na rychlost’ vzduchu zo vsetkych
smerov je 1,8 m.s™”, Go je priblizne 3-krat nizsia hodnota ako v Bratis-
lave (5,2 m.s™). Najvyssiu poletnost’ v roku ma vychodny a severo-
zépadny smer vetra. Najvacsi podiel na znecisteni ovzdusia ma vyroba
hlinika a energie.

Horna Nitra

Sledovana oblast’ zahrfiuje ¢ast’ Hornonitrianskej kotliny od Prievidze
po Bystricany. Pradenie vzduchu je znacne ovplyvnené orografiou a
orientaciou kotliny. NajCastejSie sa vyskytuju vetry zo severného a
severovychodného smeru. Na nevhodné podmienky pre rozptyl a pre-
nos exhalatov poukazuje aj nizka hodnota priemernej ro¢nej rychlosti
vetra 2,3 m.s”. Dominantny podiel na znecisteni ovzdusia v oblasti
ma energetika, menSie mnozstva exhalatov emituji zdroje chemic-
kého priemyslu a lokalne kureniska. Velky podiel na vysokej tirovni
znedistenia v tejto oblasti ma nizka kvalita palivovo-energetickych
zdrojov. Vyuzivané uhlie, okrem siry, obsahuje najma arzén.

Mesto Zilina sa rozprestiera v udoli stredného Vahu, v doline na stred-
nom Povazi. Zilinska kotlina patri medzi kotliny stredne vysoko poloze-
ného stupna. Z vychodu zasahuje do oblasti Mala Fatra, z juhu Biele
Karpaty a zo severozapadu pohorie Javorniky. Uzemie patri podla
klimatickej charakteristiky do mierne teplej oblasti. V oblasti kotliny
je po cely rok zvySena relativna vlhkost’ vzduchu, je to oblast’ s najvac-
$im poctom dni v roku s hmlou. Charakteristicka je tu slaba veternost’
s priemernou rychlostou vetra 1,3 m.s™ a vyskytom bezvetria az 60%.
Z hladiska potencialneho znecistenia ovzdus$ia su veterné pomery v
Zilinskej kotline vel’'mi nepriaznivé a relativne mensie zdroje exhalatov
vedu k vysokej trovni zne€istenia v prizemnej vrstve. Znecistenie ovzdu-
Sia je sposobené jednak klasickymi Skodlivinami z miestnej teplarne
Slovenskych energetickych zavodov, ale participuji na nom aj miestne
chemické prevadzky, a najmé v centre mesta intenzivna doprava.

Martin

Mesto Martin sa nachddza v Tur¢ianskej kotline na sutoku riek Turiec
a Vah, obkolesené pohoriami Velkej a malej Fatry. Oblast’ kotliny
nachadzajicej sa medzi vysokymi pohoriami ma nepriaznivé klima-
tické pomery z hl'adiska rozptylu emisii znecistujucich latok. Casté
inverzie, nizka hodnota priemernej rychlosti vetra 2,8 m.s” a vysoka
relativna vlhkost’ sa podiel'aju na zvySenych koncentracidch imisii oxi-
dov dusika, oxidov siry a poliehavého prachu. K najvac¢S$im zdrojom
emisii patri strojarenska vyroba, miestne teplarne Stredoslovenskych
energetickych zavodov a automobilova doprava.
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Oblast’ sa nachadza v doline rieky Rimavy. PozdiZ pomerne tzkej do-
liny sa tiahnu jednotlivé pohoria s relativne velkym prevySenim. Krat-
kodobé merania potvrdzuju predpokladané nizke rychlosti pradenia
vzduchu v priemere cca 1.5 m.s™ a znaény vyskyt bezvetria. Oblast’ je
znecistovana hlavne chemickou vyrobou v Hnusti a magnezitovou
tovarfiou v Hacave.

Jelsava

JelSava sa nachadza v oblasti, ktora lezi v juznej Casti Jelsavského po-
horia na severovychode ohrani¢eného masivom Hradku, na juhozéapa-
de Zeleznickym predhorim a na juhu uzavretého Jelsavskym krasom.
Ide o znaéne ¢lenité prostredie pozdiZ stredného toku Muran s orien-
taciou severozapad - juhovychod. Pradenie vzduchu je uréované sme-
rovanim udolia rieky Muran s relativne malou priemernou ro¢nou
rychlostou 2,5 m.s”. Clenity horsky terén dava predpoklad k vzniku
Castych prizemnych noc¢nych inverzii a k tomuto ¢iastocne prispieva
aj ohranicenie udolia masivmi Skalky a Slovenskej skaly. Hlavny po-
diel na znecistovani ovzdusia maji Slovenské magnezitové zavody v
Jelsave a Lubeniku severozapadne od mesta a drobné lokalne vykuro-
vacie systémy, ktoré su prevazne plynofikované.

Kosice

Mesto Kosice sa rozprestiera v idoli Hornadu a okolia, podl'a geome-
trického clenenia patri do pasma vnutornych Karpat. Z juhozapadu
zasahuje do oblasti Slovensky kras, na severe sa rozklada Slovenské
rudohorie, na vychode Slanské vrchy. Medzi tymito pohoriami sa
rozklada Kosicka kotlina. Usporiadanie pohori ovplyviiuje klimatické
pomery oblasti. Prevladajuce pradenie zo severu sa vyznacuje relativ-
ne vy$§imi rychlostami, ktoré v priemere dosahujii hodnotu 5,7 m.s™.
Priemerna rychlost v roku zo vietkych smerov je 3,6 m.s™. Najvacsi
podiel na zneéisteni v oblasti ma tazky priemysel, najméa strojarstvo,
hutnictvo a metalurgia. MenSie mnozstva exhalatov emituji energetic-
ké zdroje, z ktorych s vyznamné mestské teplarne a lokalne kotolne.

Rudnany

Rudnany sa nachadzaji na severnych svahoch Volovskych vrchov, v
Casti, kde prechadzaji do Hornadskej kotliny. Je to na vyusteni tizkej
a hlbokej doliny pozdiz Rudnianskeho potoka, orientovanej v smere
juhovychod - severozapad do centralnej Hornadskej kotliny. Klima-
tické pomery oblasti Rudnian st ovplyvnované ich polohou na dne
kotliny, ako aj blizkostou pomerne mohutného horstva. Hornadska
kotlina sa javi celkovo ako neveterna, priemerné mesacné rychlosti
vetra dosahujt len zriedkavo hodnotu 2,5 m.s™. Celkovo zniZent cir-
kulaciu vzduchu mozno pozorovat’ koncom leta a na jesen. Je pred-
poklad k zvySenym vyskytom teplotnych inverzii. Hlavny podiel na
znedistovani ovzdusia maji severozapadne lokalizované Zelezorudné
bane a smerom na vychod vzdialenej$ie Kovohuty Krompachy. Vyz-
namnym zdrojom znecistenia ovzdusia je sekundarna prasnost’ z ban-
skej a prevadzkovej ¢innosti.
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Presov

PreSov sa nachadza v severnom vybezku Kosickej kotliny. Okolité ho-
ry Sarisskej vrchoviny a Slanského pohoria dosahuja 300-400 m n.m.
Najvyssi vrch Straza, nachadzajuci sa na sever od mesta, chrani mesto
pred vpadom studené¢ho arktického vzduchu. Mesto lezi na svahu
obratenom na juh, a tak je zabezpeCeny aj odtok chladného vzduchu,
ktory sa pri bezvetri usadzuje na dne kotliny. V priebehu roka prevla-
da severné pradenie vzduchu, ktoré je aj najsilnejsie. Vedl'ajsie maxi-
mum prudenia vzduchu pripada na juzny smer. V dosledku rozsirova-
nia udolia v sttoku Sekéova do Torysy je zabezpecena dobra ventila-
cia mesta. Hlavny podiel na znecistovani ovzdusia mesta majii mestské
kotolne, va¢sinou bez odlucovacej techniky, automobilova doprava,
ako aj sekundéarna prasnost’.

Krompachy

Krompachy sa nachadzaju v udolnom systéme s dobre vyvinutou
miestnou cirkulaciou vzduchu. Juzna ¢ast’ mesta lezi v doli Slovin-
ského potoka s okolitymi prevySeniami az 350 m. Severna ¢ast’ mesta
sa nachadza v udoli Hornadu, ktoré ma vychodozapadnli orientaciu.
Pradenie vzduchu je uréené orientaciou udolia. Priemerna ro¢na rych-
lost’ vetra je nizka a dosahuje hodnotu 1,4 m.s™. Hlavny podiel na
znecistovani ovzdu$ia maju severovychodne lokalizované Kovohuty
v Krompachoch a miestne vykurovacie systémy.

Strazske

Strazske sa nachadza na vychod od Vihorlatu v severnej ¢asti Vychodo-
slovenskej niziny v priestore tzv. Brekovskej brany, kde je orograficky
zosilnena rychlost’ pridenia vzduchu, a to najmé zo severného kvadran-
tu. Priemerna rychlost’ vetra je 3,4 m.s”. Rychlost’ vetra sa vyznaluje
vyraznym dennym chodom s minimom v no¢nych hodinach. Hlavny
zdroj znecistenia lokality predstavuje miestny chemicky priemysel.

Vranov

Vranov sa nachadza v udoli rieky Topl'a, ktoré prechadza do Vychodo-
slovenskej niziny. Lokalita je zo zapadu ohrani¢ena Slanskymi vrchmi
a zo severu Sirokym pasmom Karpat. Pradenie vzduchu je uréené
severozapadnou orientaciou udolia rieky Topla. Hlavnym zdrojom
znedistenia ovzdusSia lokality je miestny drevospracujuci priemysel a
lokalne vykurovacie systémy.

Humenné

Humenné leZi v doline Laborca, ktora je zo severu chranena Sirokym
pasmom Karpat a z juhu pohorim Vihorlat. Dolina ma severovychod-
nu orientaciu. Vzhl'adom na komplikovanost’ orografie nie je jedno-
znaéne vyhraneny prevladajuci smer vetra. Pocetnost’ bezvetria je
relativne vysoka. Hlavny zdroj zneéistenia ovzdusia lokality predsta-
vuje miestny chemicky priemysel.
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2 2 POPIS UMIESTNENIA
m AUTOMATICKYCH MONITOROVACICH STANIC

Zapadoslovensky region

Bratislava -
Mamateyova

Bratislava -
Trnavské myto

Bratislava -
Turbinova

Bratislava -
Kamenné namestie

Stanica sa nachddza 4 km juzne od stredu mesta v sidlisku medzi pa-
nelovou zastavbou v tesnej blizkosti stredne frekventovanej komuni-
kacie. Medzi hlavné zdroje znecCistenia patri najmi doprava, energe-
tické zdroje a pri vychodnom smere vetra je lokalita zneCistovana
exhalatmi z petrochemického komplexu Slovnaft, a.s.

Lokalita je povazovana za stred sledovaného tizemia. Stanica je umiest-
nend v blizkosti frekventovanej krizovatky, Sancova ulica-Vajnorska
ulica. Reprezentuje lokalitu extrémne zatazeni emisiami z automobi-
lovej dopravy.

Monitorovacia stanica je umiestnena 3,5 km severovychodne od stre-
du izemia na okraji zavodu Istrochem. Ide o lokalitu znecistent najmé
exhalatmi z chemického priemyslu a energetickych zdrojov. V bliz-
kosti sa nachadza frekventovana dvojpradova komunikacia vyast'uja-
ca na dial'nicu Bratislava—Pies$tany.

Stanica je umiestnend v centre mesta pri obchodnom dome TESCO,
v oblasti s vysokou hustotou osobnej automobilovej dopravy. Poloha
reprezentuje stara Cast’ mesta, ktora nie je v plnom rozsahu plynofiko-
vana. Pri juhovychodnom priadeni vetra je lokalita zneCistovana naj-
vacsimi zdrojmi emisii exhalatov najmé zo Slovnaftu, a. s.

Stredoslovensky region

Banska Bystrica -
Nam. slobody

Banska Bystrica -
Sasova

Stanica je umiestnend v centre mesta 100 m od miestnej komunikécie
s vysokou intenzitou dopravy, vo vzdialenosti priblizne 50 m od jedno
a dvojpodlaznej sidliskovej zastavby. Stanica sa nachadza v udolnej
¢asti mesta so zhorSenymi rozptylovymi podmienkami.

Stanica je umiestnena na sidlisku s hustou panelovou zéastavbou, na
priestranstve pri parkovisku, asi 20 m od stredne frekventovanej cesty
(hlavne autobusova doprava v rannych a popoludnajsich hodinach ).
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Ruzomberok -
Sihot

Ruzomberok -
Polik

Ziar nad Hronom

Lovéica

Lovca

Prievidza

Handlova

Bystricany

Zilina -
Velka Okruzna

Zilina -
Viéince

Martin

Stanica je umiestnend na vol'nom priestranstve Sportového arealu za-
kladnej Skoly v centre mesta, so zhorSenymi rozptylovymi podmien-
kami, vzdialena od frekventovanej cesty vnutorného okruhu priblizne
150 m.

Stanica je umiestnena v blizkosti zastavby viacposchodovych obyt-
nych domov. Vo vzdialenosti asi 40 m vedie frekventovana cesta
Ruzomberok - Zilina.

Stanica je umiestnena na rozhrani zastavby z obytnych 4-poschodo-
vych domov a vol'ného priestranstva zvazujuceho sa smerom dolu od
stanice vedl'a meteorologickej stanice.

Stanica je umiestnend na vyvysenine medzi polom a cintorinom, mi-
mo zastavby rodinnych domov. Vzhl'adom na to, Ze zadvod SNP je
vzdialeny 7 km severozapadne, najvac¢si podiel na Grovni znecistenia
maju lokalne zdroje.

Stanica je umiestnend na okraji LovCe, v blizkosti zastavby z rodin-
nych domov z jednej strany, luk a poli z druhej strany. Najvacsi zdroj
priemyselnych emisii exhalatov zavod SNP je vzdialeny 3 km od mo-
nitorovanej oblasti.

Stanica je umiestnena v centre mesta na ploche v blizkosti 4-poscho-
dovych obytnych domov a budov podobnej vysky. V blizkosti stanice
vedie malo frekventovana cesta.

Stanica je umiestnena v oblasti s prevladajucou individualnou zastavbou.
Medzi najvacsie zdroje emisii patria energetické zdroje a priemysel.

Stanica je umiestnena v objekte rozvodne vodnej nadrze, na ploche
vysadenej ovocnymi stromami. Najvac¢si zdroj znecistenia Elektraren
Novaky (ENO) sa nachadza 1,5 km od monitorovacej stanice.

Stanica je umiestnend v centre mesta v stredne hustej zastavbe 1 az 5-
poschodovych budov, 10 m od frekventovanej komunikacie.

Stanica sa nachadza v severovychodnej ¢asti mesta na sidlisku VI¢in-
ce, vo vzdialenosti cca 0,7-1,5 km od priemyselnej zony mesta. Po-
loha je otvorena vo vSetkych smeroch a reprezentativna na meranie
smeru a rychlosti vetra.

Stanica je umiestnena v areali zakladnej Skoly v centre mesta, v tesne;j
blizkosti pesej zony a vo vzdialenosti priblizne 200 m od frekventova-
nej komunikacie. Z jednej strany je obkolesena dvojpodlaznymi budova-
mi a z ostatnych stran vol'nym priestranstvom Sportového aredlu skoly.
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Jelsava

Stanica je umiestnena na severnom okraji mesta, asi 100 m od Statne;j
cesty €. 531, na otvorenom priestranstve.

Stanica je umiestnena v blizkosti historického centra mesta asi 50 m
od hlavnej cesty a je obklopena nizkou radovou zastavbou otvorenou
smerom k dominantnému zdroju $kodlivin lokality Slovenskych mag-
nezitovych zavodov. Nachddza sa v udolnej polohe so slabou veter-
nostou (1,9 m.s™) a so zvysenym vyskytom inverzii.

Vychodoslovensky region

Kosice -
Starova

Kosice -
Strojarenska

Kosice -
Podhradova

Kosice -
Galakticka

Kosice -
Velka Ilda

Rudnany

Stanica reprezentuje stred mesta. Je umiestnend na otvorenom prie-
stranstve v strede Namestia osloboditel'ov medzi parkoviskom a sym-
bolickym cintorinom. Od stanice severne asi 15 m a juzne asi 50 m st
komunikacie vnatorného okruhu, ktoré veda vychodozapadnym sme-
rom. V blizkosti stanice nie je ziadny vyznamny zdroj znecistenia.

Stanica reprezentuje severnt ¢ast’ historického mesta. Je umiestnena
vedla radnice v husto zastavanej Casti mesta asi 50 m od okolitych
budov a vzdialend od cesty vnlitorného okraju priblizne 15 m. Pri juz-
nom prudeni vetra je tato lokalita exponovana vyfukovymi plynmi
z premavky automobilov na Moyzesovej ulici.

Stanica je umiestnena v areali pracoviska SHMU na relativne otvore-
nom priestranstve na severnom okraji sidliska Podhradova a aj samot-
ného mesta. Pri juznom pradeni vzduchu, kedy su vacsinou zhorsené
aj rozptylové podmienky je lokalita zna¢ne exponovana.

Stanica je umiestnena v areali zakladnej Skoly d’aleko od automobi-
lovej dopravy, v juznej Casti mesta v blizkosti mestskej kotolne. Pri
severnom prudeni vzduchu je lokalita malo exponovana (va¢§inou su
lepsie rozptylové podmienky) a juzne od stanice nie su zZiadne vyznam-
nejSie zdroje znecistenia.

Stanica je umiestnend v juhovychodnej Casti obce Velka Ida v bliz-
kosti VSZ na relativne otvorenom priestranstve. Stanicu zakupili VSZ
za ucelom kontroly vplyvu Zeleziarni na kvalitu ovzdusia obce.

Stanica sa nachadza na okraji malého namestia lemovaného nizkou az
strednou zastavbou. Je to udolnd poloha so zvysenym vyskytom inver-
zii. Asi 200 m severozapadne je lokalizovany najvyznamnej$i zdroj
skodlivin, a to Zelezorudné bane.
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PresSov
Sidlisko

PresSov
Solivar

Krompachy

Strazske

Vranov
nad Toplou

Humenné

Stanica sa nachadza vo volnom priestranstve v blizkosti nakupného
strediska, na rozhrani nového sidliska a severozapadnej Casti historic-
kého jadra mesta. V blizkosti asi 50 m vedie hlavna dopravna tepna
smerom na Levocu a asi 1 000 m severne je lokalizovana mestska ko-
tolna na tuhé palivo.

Stanica je umiestnena v juhovychodnej Casti mesta. Nachadza sa na
vol'nom priestranstve v riedko nizkej zastavbe v blizkosti krizovatky
ulic Solivarska a Gen. Petrova.

Stanica sa nachadza v udoli Slovinského potoka na zdpadnom okraji
mesta mimo frekventovanych komunikacii, 2 km juhozapadne od za-
vodu Kovohuty Krompachy. Okolitd zastavbu predstavuju viacpod-
lazné domy. Je to idolna poloha so zvySenym vyskytom inverzii.

Stanica sa nachadza na vol'nom priestranstve na zdpadnom okraji mes-
ta na sidlisku s lokalnou kotoltiou asi 1 km vychodo—juhovychodne
od zavodu Chemko Strazske. V blizkosti stanice nevedu ziadne frek-
ventovanejSie komunikacie.

Stanica sa nachadza v centre mesta pred Domom kulttry asi 2 km se-
verozapadne od zavodu Bukéza Vranov. Okoliti zastavbu predstavuji
3 a7 4-poschodové obytné domy pozdiz hlavnej cesty vzdialenej asi
30 m od stanice.

Stanica sa nachadza v juZnej Casti centra mesta na okraji pesej zony s
minimalnou automobilovou dopravou (parkovanie 50-100 m od AMS).
Okolité objekty su napojené na centralne vykurovanie. Najvyznamnejsi
zdroj znecCistenia ovzdusia - Chemes Humenné je umiestneny priblizne
2 km zapadne od AMS.
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Tab. 2.1 Zemepisné suradnice monitorovacich stanic

s . . . Nadmorska
Oblast Stanica Zem.dlzka Zem.Sirka vyska [m]
Mamateyova 17°08'05" 48°07'43" 136
. Turbinova 17°09'30" 48°10'30" 133
Bratislava
Trnavské myto 17°07'45" 48°09'32" 136
Kamenné namestie 17°07'00" 48°08'45" 139
Nam. slobody 19°09'30" 48°44'12" 343
Banska Bystrica
Séasova 19°10'03" 48°45'38" 448
Sihot 19°18'27" 49°04'32" 485
Ruzomberok
Polik 19°17"11" 49°05'03" 467
Ziar nad Hronom 18°51'07" 48°35"17" 263
Ziar nad Hronom Lovcica 18°47'33" 48°35'53" 344
Lovéa 18°49"17" 48°34'00" 242
Prievidza 18°37'30" 48°45'"11" 269
Horna Nitra Handlova 18°45'32" 48°44'00" 437
Bystri¢any 18°31'00" 48°40'02" 251
. Velka Okruzna 18°44'18" 49°13'12" 390
Zilina
Vicince 18°46'20" 49°12'40" 368
Martin 18°55'26" 49°04'03" 396
JelSava 20°14'18" 48°37'48" 255
Hnusta 19°57'12" 48°35'04" 315
Sturova 21°15'47" 48°43'01" 199
.. Strojarenska 21°15"17" 48°43'37" 200
Kosice
Podhradova 21°14'45" 48°45"17" 248
Galakticka 21°18'36" 48°40'32" 190
Velka Ilda 21°10'34" 48°35'31" 207
Rudnany 20°4117" 48°52'47" 523
Sidlisko 1. 21°13'54" 49°00'03" 245
PreSov
Solivar 21°15'59" 49°58'43" 255
Krompachy 20°52'24" 48°55'04" 385
Strazske 21°49'48" 48°52'21" 134
Vranov nad Toplou 21°41'26" 48°53'"12" 128
Humenné 21°53'08" 48°54'35" 160
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2 3 KVALITA DAT
n A SPRACOVANIE VYSLEDKOV MERANI

Imisné merania pomocou kontinualnych pristrojov predstavuji najvyssiu technicka troven kon-
troly znecistenia vonkajSiecho ovzdusia. Vysledky merani sa vyuzivaju pri schvalovani novych
zdrojov znelistenia ovzdusSia, pri planovani imisnej ochrany v ramci smogovych alarmovych
systémov, ako aj pre bezné preverovanie stavu prekracovania povolenych imisnych limitov.

Analyzatory st denne testované pomocou nulového a kalibracného plynu so znamou koncen-
traciou. Meracie rozsahy sa testuju v laboratoriu pomocou externého kalibratora, umoznujuceho
menit koncentracie. Testovanie analyzatorov zahima preverovanie vsetkych parametrov odpo-
rucenych vyrobcom v nadvéznosti na medzinarodné normy. Zlozenie kalibra¢ného plynu pocas
celej skusky musi byt konStantné. Privodné cesty pre kalibracné plyny musia byt z borosilika-
tového skla alebo teflonu. Pri zriedovani kalibraéného plynu je potrebné pouzivat’ nulovy plyn,
ktory neobsahuje primesi vyvolavajice odozvu analyzatora. Potrebné je brat’ ohl'ad na mozné
interferencie. Okolity vzduch ako nulovy plyn je potrebné primarne chemicky cCistit’, resp.
pouzivat' synteticky vzduch zodpovedajuceho zlozenia a Cistoty. Skuska linearity sa sklada
minimalne zo 7 kalibra¢nych bodov v ramci meraného rozsahu. Ziskané udaje st vyhodnotené
metddou najmensich Stvorcov. Skiiska na interferujuce plyny nesmie vyvolat’ vacsie odchylky,
ako stanovuje vyrobca pristroja.

Pre spracovanie velkého mnozstva udajov sa zvolila grafickd forma a vyznamné Statistické
charakteristiky, ako aj indexy znecistenia ovzdusia, ktoré si uvedené v tabul’kach.

Na kazdom grafe su uvedené priemerné denné koncentracie a maximalna polhodinova koncen-
tracia v zodpovedajucom dni. Hodnoty znecistujucich latok, ktoré maju stanovené imisné
limity IH4 a IHy , st znazorené grafmi.

V tabul’kovych prilohach st uvadzané priemerné ro¢né koncentracie, ktoré boli vypocitané ako
aritmeticky priemer z priemernych dennych koncentracii, 95 percentily pre denné a polhodino-
vé koncentracie a maximalne denné a kratkodobé koncentracie namerané v danom roku.

Pre vybrané lokality boli spracované koncentracné ruzice pre prach, oxidy dusika a tuhé¢ castice.
Nakol’ko monitorovacie stanice nie su vybavené anemografickymi snima¢mi, na vyhodnotenie
sa vyuzili tiez udaje o smere a rychlosti vetra z meteorologickych stanic.

Podl'a uvadzanej metodiky MZP SR, sa vyhodnotili indexy zneé&istenia ovzdusia (IZO). Tabul-
ka "INDEXY ZNECISTENIA OVZDUSIA" poskytuje informéacie o tom, do akej miery sa v
jednotlivych oblastiach uvazované Skodliviny ( SO,, NOy a prach ) podiel’aju na celkovom 1ZO.

Pre porovnanie zatazenia uzemia sa vyhodnotili indexy znec€istenia ovzdusia (IZO), pri ktorych
sa brali do Gvahy tri Skodliviny S; : prach, NO;, SO, .
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RozliSuju sa tri sposoby vyjadrenia 1ZO :

IZ0, - index dlhodobého znelistenia
1Z0O, - index kratkodobého znedistenia
170, - index denného znecistenia

Indexy su definované takto :

3
IZO, = ) [priemerna ro¢na koncentracia / IH,]si
i=1
3
I1ZOx = ) [95 percentily / THy]s;

Il
—_

3
I1ZO4 = Y. [95 percentilq / [Hg]s;
i=1

Klasifikacia stupiia znecistenia ovzdusia podPla indexov ( 1ZO, , [ZO\, 1Z0,) :

Rozsah 120 Stupen znecdistenia ovzdusia
0,0-04 takmer ziadne
0,5-0,9 slabé
1,0-14 mierne
1,5-2,0 stredné

nad 2 velké
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Tab. 2.2 Technické parametre meracich pristrojov

Rozsah merania

Detekény limit

Merana Skodlivina Princip merania [mg/m’] [ug/m’] Vyrobca Typ
UV-Fluorescencia 0..2.6 26 TEI Model 43A
S0: UV-Fluorescencia 0..1.3 13 Monitor Labs ML 9850
H,S UV-Fluorescencia 0.14 14 TEI Model 340
Chemilumiscencia 0..1.9 0.9 TEI Model 42
NO, NO,, NO,
Chemilumiscencia 0...1 < 09 Monitor Labs ML 9841
GFC 0..72.5 < 725 TEI Model 48
co GFC 0..72.5 <1145 Monitor Labs ML 9830
UV-Fotometria 0..2 4 TEI Model 49
0 UV-Fotometria 0...1 2 Monitor Labs ML 9811
Beta-Absorbcia 0..3.3 10 ENVIRONMENT SA MPSI 100
Beta-Absorbcia 0.005...20 5 FAG FH 62 I-N
Prach Beta-Absorbcia 0.001...1 10 VEREWA F 703
Mikrovazenie vo v 0.005...1 5 Rupprecht & 1400
elektrickom poli 0.005...1 5 Potashnick 1400a

Pozndmka: Vsetky koncentrdcie meranych skodlivin sii vyjadrené v ug.m™ pri referenénych podmienkach (298°K a 101,3 kPa)




Tab. 2.3 Zoznam monitorovanych skodlivin na Slovensku

Oblast’ Stanica SO, NOx | Prach 0O; co H.S
Mamateyova * * * * * *
Trnavské myto * * * * *
Bratislava
Turbinova * * * *
Kamenné namestie * * *
Nam. slobody * * * * *
Banska Bystrica
Séasova * * *
Sihot’ * * * * x
Ruzomberok
Polik * * ®
Ziar nad Hronom * * * *
Ziar nad Hronom Lovcica * * *
Lovéa * *
Prievidza * * * *
Horna Nitra Handlova * * *
Bystri¢any * * *
. Velka Okruzna * * * *
Zilina
Vi¢ince * * * * *
Martin * * * *
Hnusta * * * *
JelSava * * * *
Sturova * * * * *
Strojarenska * *
KoSice
Podhradova * * * *
Galakticka * * *
Velka Ida * * * * *
Rudnany * * *
Sidlisko 1. * * *
PreSov
Solivar * * * * *
Krompachy * * *
Strazske * * *
Vranov nad Toplou * * *
Humenné * * * *
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NO, v ovzdusi

Obr.2.1 Bratislava - Mamateyova
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NO, v ovzdusi

Obr.2.4 Bratislava - Turbinova
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SO, v ovzdusi

Obr.2.5 Bratislava - Mamateyova
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Prach v ovzdusi
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CO v ovzdusi
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O, v ovzdusi

Obr.2.15 Bratislava - Mamateyova
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H,S v ovzdus
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NO, v ovzdusi

Obr.2.22 Ziar nad Hronom
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NO, v ovzdusi

Obr.2.28 Zilina - VI¢ince
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SO, v ovzdusi
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SO, v ovzdusi

Obr.2.36 Ziar nad Hronom
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SO, v ovzdusi

Obr.2.39 Prievidza
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Obr.2.47

Prach v ovzdusi

Banska Bystrica - Nam. slobody

600
550 +

500
450 +
400 +
350 +
300 +----
250 +
200 +

150 A
100 -

koncentracie v pg/m3

Obr.2.48

Nov Dec 1998

1100

1000 + -~ - - -

900 +

700 +
600 +

| ..,.,,_"_"_"_"S"_"""|"S—_—s

500
400 +
300 +

koncentréacie v pg/m3

200

]

|

100
0
Jan

Wate

[
Y

Feb

Mar

b

Apr

[
'N“‘A.,AA

Maj

Jan

-

Q)

Jal Aug Sep Nov Dec 1998

Obr.2.49

Ziar nad Hronom

koncentracie v ug/m3

IHk

500
450 +

400+

350 +
300 -
250
200 -

150
100 ~

Dec 1998

Nov

- priem. denné koncentracie

- max. kratkodobé koncentracie

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR » 1998



Prach v ovzdusi

Obr.2.50 Lovcica
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Prach v ovzdusi

Obr.2.53 Zilina - Velka Okruzna
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Prach v ovzdusi

Obr.2.56 Hnusta
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CO v ovzdusi

Obr.2.59 Banska Bystrica - Nam. slobody
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O; v ovzdusi

Obr.2.61
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O; v ovzdusi

Zilina - VIéince
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O; v ovzdusi

Obr.2.67 JelSava
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H,S v ovzdusi

Obr.2.68 Ruzomberok - Polik

3

koncentracie v ug/m

60
50 +
40 +

30 f- - ‘ 7777777777777777777777777777777777777777777

. T D

0

“‘h“‘

JAT “AAA‘L‘ L

Jan Feb Mar  Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec 1998

Obr.2.69 Zilina - VIgince

éj: l! ”””””””””””” \K/ ”””””
A TN M P R T
bl

0
Jan Feb Mar  Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec 1998

| - priem. denné koncentracie - max. kratkodobé koncentracie

2-42 Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR « 1998



NOx v ovzdusi

Obr.2.70 Kosice - Sturova

Obr.2.71 KosSice - Strojarenska
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Obr.2.73

NOx v ovzdusi

Kosice - Galakticka
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NOx v ovzdusi

Obr.2.76 Rudnany
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NOx v ovzdusi

Obr.2.79 Strazske
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SO, v ovzdusi

Obr.2.82 Kosice - Starova
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SO, v ovzdusi

Obr.2.85 Kosice - Galakticka
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SO, v ovzdusi

Obr.2.88 Rudnany
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Obr.2.91

SO, v ovzdusi

Strazske

500
450
400 +
350 +
300 -
250 +
200 -

150
100 ~

koncentracie v ug/m3

Obr.2.92

Nov Dec 1998

500
450
400 +
350 +
300 +
250 +
200 +

150
100 ~
50 -
0 4
Jan

koncentracie v pg/m3

Obr.2.93

L L
A_A“huhkld " "h'\,

L\

J AJ.M ,A'“ Au.huh'mA -1

1998

l‘i!‘. L] L .1 i

NN

Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Krompachy

1400

1200

3

1000 -
800 -

600 -

400

koncentracie v uyg/m

Sep Okt Nov Dec 1998

- max. kratkodobé koncentracie

- priem. denné koncentracie

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR » 1998



Prach v ovzdusi

Obr.2.94 Kosice - Sturova
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Prach v ovzdusi

Obr.2.97 Vranov nad Toplou
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Prach v ovzdusi

Obr.2.100 Rudnany
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CO v ovzdusi

Obr.2.102 Kosice - Sturova
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Obr.2.105

O; v ovzdusi
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O, v ovzdusi

Obr.2.108 Velka Ida
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Pomer objemovych koncentracii NO2/NOy

Na obrazkoch 2.110-2.112 je zndzorneny pomer objemovych koncentracii NO,/NO, v roku
1998 pre vytypované lokality s rozdielnou frekvenciou a skladbou automobilovej dopravy.
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Obr. 2.113 Veterna ruzica - Bratislava 1998
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Obr. 2.114 Veterna ruzica - Kosice 1998
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Tab. 2.4 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [pg/m®] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.1998

Zapadoslovensky Bratislava
reg ion Mamateyova Trnavské myto Kamenné nam.

NOy 56,3 102,8* 44,3 48,3*
Priemerna SO, 16,2 16,5 19,1 20,7
rocna Prach 49,2 39,0 35,8 32,1
koncentracia H.S 3,1 2,0 5,0

Cco 949,0 1199,9

NO 111 262 106 98
95.percentil SO, 37 34 40 46
z dennych Prach 85 75 67 63
koncentracii H.S 4 3 10

co 1853 2632

NOx 134 342 135 112
95.-percentil SO, 42 38 46 56
z 30-min. Prach 104 91 82 71
koncentracii H.S 4 4 11

co 1981 3229

NOy 224 448 271 147
Maximalna SO, 133 63 86 72
denna Prach 136 191 176 110
koncentracia H.S 5 5 20

co 2685 3979

NOy 890 987 930 414
Maximalna SO, 494 209 233 285
30-min. Prach 442 502 297 515
koncentracia H.S 13 9 51

co 6813 8439

*50-75% merani
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Tab. 2.5 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [ug/m®] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.1998

Stredoslovenskﬁ Banska Bystrica Ruzomberok Ziar . . .
. Lovcica Lovca Martin
region Ném. slobody|  Sdsové Sihot’ Polik nad Hronom
NOy 72,5 49,8 - 59,4 27,3 12,9* 20,0 32,7
Priemerna SO, 24,0 11,6 - 18,6 17,7 20,8 16,1 24,8
rocéna Prach 454 64,1 - 37,9 26,6 42,0
koncentracia H.S R 4,6
co 335,8
NOy 206 117 - 100 69 31 46 78
95-percentil SO, 48 26 - 46 41 53 38 53
z dennych Prach 90 143 - 75 64 85
koncentracii H.S R 7
co 972
NO 230 150 - 134 77 33 52 94
95.percentil SO, 60 30 - 53 47 61 47 62
z 30-min. Prach 105 174 - 92 77 111
koncentracii H.S - 9
co 1305
NOy 361 182 - 214 164 46 83 148
Maximailna SO, 85 47 - 99 61 86 78 159
denna Prach 125 514 - 120 157 185
koncentracia H.S R 12
co 1884
NOy 1245 453 - 476 365 114 269 401
Maximailna SO, 290 122 - 179 204 270 253 440
30-min. Prach 573 994 - 342 665 988
koncentracia H.S - 54
co 6 859

19-¢

*50-75% merani

- stanica nemerala

61
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Tab. 2.6 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [pug/m®] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.1998

StredOSIPyeHSky Prievidza Bystricany Handlova Zilina Hnuasta Jelsava
region Velkd Okruznd|  Viince

NO, 57,6 25,3 30,6 73,6 45,1 40,2 26,3
Priemerna SO, 30,9 23,3 29,7 18,6 16,0 9,6 8,9
ro¢na Prach 49,0 40,0 32,1 52,4 57,0 43,3 63,5
koncentracia H,S 3,1

co 738,7

NO, 155 56 68 175 121 77 58
95-percentil SO, 71 63 79 52 51 26 17
z dennych Prach 101 95 67 110 110 80 137
koncentracii H.S 8

co 1946

NO, 183 71 84 203 134 123 70
95-percentil SO, 89 73 98 61 54 31 21
z 30-min. Prach 119 100 79 135 145 103 173
koncentracii H.S 8

co 2 267

NO, 253 106 114 415 307 113 114
Maximalna SO, 123 120 195 113 109 124 127
denna Prach 161 279 94 194 193 149 208
koncentracia H.S 13

co 3761

NOy 849 204 385 2033 665 416 260
Maximalna SO, 773 807 734 974 552 295 144
30-min. Prach 495 997 564 500 407 499 825
koncentracia H,S 29

co 19 362
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Tab. 2.7 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [pug/m®] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.1998

Vychodoslovensky Kosice Rudiian
reg i 6 n Sturova Strojarenska Podhradova Galakticka Vel'ka Ida y

NO, 59,5 57,2* 39,9 * 43,0 431 27,6
Priemerna SO, 16,7 19,8 18,4 * 27,7 19,6 26,8
rocna Prach 57,8 35,1 35,5 58,6 * 35,8
koncentracia H.S

co 634,9 2716,5

NO 140 139 70 87 93 57
95.percentil SO 35 41 39 62 41 53
z dennych Prach 109 81 76 117 76
koncentracii H.S

co 1762 4 320

NOy 156 168 79 90 107 62
95-percentil SO, 40 48 47 71 44 61
z 30-min. Prach 138 92 86 151 94
koncentracii H,S

co 2 267 4 397

NOy 255 365 118 134 194 108
Maximalna SO, 66 104 92 79 69 94
denna Prach 237 159 130 251 118
koncentracia H.S

co 3438 4858

NO\ 711 926 348 306 421 176
Maximalna SO, 151 227 208 197 220 193
30-min. Prach 500 499 367 786 720
koncentracia H.S

co 7271 6 456

*50-75% meranit
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Tab. 2.8 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [pg/m®] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.1998

Vychodos_lgvensky Strazske PresSov Krompachy Humenné VranO\,/
region Solivar Sidlisko Ill nad Topfou

NOy 28,8 49,6* 47,2 36,1 22,3 32,3
Priemerna SO, 18,8 21,1* 26,5 36,8 13,7 15,1
roéna Prach 32,7 41,5* 38,5 40,0 33,1 34,3
koncentracia H.S

co 348,8*

NO 55 125 87 89 48 67
95-percentil SO, 55 60 57 95 30 34
z dennych Prach 64 74 77 86 66 70
koncentracii H.S

co 918

NO 64 167 108 94 51 83
95-percentil SO, 60 61 59 108 35 36
z 30-min. Prach 73 96 88 106 78 82
koncentracii H,S

CcoO 1237

NO, 81 205 164 110 71 126
Maximalna SO, 97 112 113 181 67 69
denna Prach 94 140 141 160 107 149
koncentracia H.S

co 1527

NO 307 826 800 193 118 472
Maximalna SO, 246 174 209 1310 242 176
30-min. Prach 387 317 439 552 555 696
koncentracia H.S

co 6 492

*50-75% merani




Tab. 2.9

prachu v roku 1998

Priemerné ro¢né koncentracie t'azkych kovov v polietavom

Stanica Pb s Cd s
[ng/m7] [ng/m7]

Koliba 19 0,5

Kamenné nam. 40 0,6
Bratislava Trnavské myto 32 0,6

Turbinova 23 0,6

Lachova 32 0,6
Banska Bystrica Nam. slobody 18 1,2

Prievidza 10 0,3
Horna Nitra

Handlova 20 0,7
Zilina Velka Okruzna 16 0,6
3 Ziar nad Hronom 20 0,6
Ziar nad Hronom

Hlinik nad Hronom 13 0,5
Ruzomberok Sihot’ 28 0,9
KosSice Strojarenska 62 1,6
Velka Ida 158 3.1
Krompachy 491 9,9
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Tab. 2.10

Indexy znec€istenia ovzdusia za rok 1998

Oblast Stanica 1ZO, 1ZOy 120,
NOy | SO, |Prach|Suma| NO, | SO, |Prach|Suma| NOy | SO, |Prach |Suma

Mamateyova |0,7/03/08(18|11/02|06(19]0,7|0,1/02 (11

Kamenné nam.| 0,6 | 0305|1410, 03|04 /1706 |0,1|0,1]0,8
Bratislava

Turbinova 06/03/06 /1511|0304 /18]0,7|0,1|0,2|1,0

Trnavské myto | 1,3 1 0,3 | 0,7 {2,326 |0,2|05(3,3|1,7|0,1|0,2|2,0

Nam. slobody (0,904 /08|21|21/03|06|30]|12/0,1/0,2 /1,5
Banska Bystrica

Sasova 06(0211(19(|12,02|10/24(08|0,1/0,3|1,2
. Ziarn. Hronom | 0,3 (0,306 |1,2|0,7/03|05|1,5[04|0,1|0,2/0,7
Ziar nad Hronom

Lovcica 02/03|04/09/03|04|/04/11]0,2|0,1|0,2]|0,5

Prievidza 07/05/08/20|16|05/0,7/28]09|02]|0,21,3
Horna Nitra Handlova 04/05/05|14]07/05|04|16]0,4 02]0,2]0,8

Bystricany 03/04/07/14|06|04|06|1604|0,1|0,2]|0,7
< Velka Okruzna | 09030921 (18,03|0,7|28(10/|0,1|0,3]|1,4
Zilina

VI¢ince 06(03/10(19(12,03|0,7/22(0,7/0,1/03]|1,1
Hnuasta 05/02|07/14)08|02|05|15]06|0,1|0,2|0,9
Martin 04/04/07/15]08|04|/06/18|05|0,1|0,2/|0,8
Jel$ava 03/01/11/15]|06/01/0916(04|00/|03]0,7

Starova 07/0310/20(|14|02|07|23|08]|0,1|03]1,2
Kosice Podhradovéa 05/03/06|14]07/03|05/15]/0,40,1/0,2]0,7

Galakticka 05/05/06(16|09,04|05/18|05/0,1/0,2]|0,8
Velka lda 05/03(10/18]09|/03/08|20|05|0,1|03/0,9
Rudnany 03|/04/0613]06|04/05/15|03|01/|02]|0,6
Krompachy 05/06/|07/18]09|06|06|21]05|02|0,2|0,9
Humenné 03/02/06|11]05/02|04/11|03|01]02|0,6

Sidlisko 111 0604061609 04|05 18|05|0,1/0,2]|0,8
PreSov

Solivar 06/04/07|17(13/04/05/22]08/0,1[0,21,1
Strazske 04/03/05/12|06|04|04|1,4(03|01|0,1/0,5
Vranov n. Toplou 04/03/06|13]07/02/05|14(04|0,1|02]0,7
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2 4 ZHODNOTENIE
m ZNECISTENIA OVZDUSIA V SR

Porovnanie Statistickych charakteristik meranych Skodlivin s prisluSnymi imisnymi limitmi,
ktoré charakterizuju nepriaznivy vplyv znecistenia ovzduSia na populaciu, umoziuje ocenit’
uroven znecistenia jednotlivymi Skodlivinami. Komplexnejsiu klasifikaciu znecistenia ovzdusia
poskytuje vyhodnotenie indexov znecistenia ovzdusia, pri ktorych sa uvazuje kumulativny efekt
vybranych $kodlivin. Statistické charakteristiky sa vyhodnotili len pre tie $kodliviny, kde bol
pocet nameranych tdajov vacsi ako 50%. Na zaklade Castosti smerov vetra z profesionalnych
meteorologickych stanic v Bratislave a v KoSiciach boli vo vybranych lokalitach vyhodnotené
koncentracné ruzice pre oxid siricity, oxidy dusika a tuhé Castice.

Zapadoslovensky region

V roku 1998 boli na zapadnom Slovensku v prevadzke 4 automatické monitorovacie stanice
(AMS), ktoré st umiestnené v Bratislave. Stanice st umiestnené tak, aby poskytovali informa-
cie o urovni znecistenia ovzdusia v roznych Castiach mesta.

Oblast

Bratislava Z monitorovanych $kodlivin sa na vysokej Grovni znecistenia podie-
l'aju najmé oxidy dusika, ktorych hodnoty koncentracii na staniciach
umiestnenych v blizkosti ciest s hustou dopravou dlhodobo prekrac¢uju
imisné limity. Z lokalit je uroven znecistenia oxidmi dusika najvyssia
v oblasti Trnavské myto, kde viac ako 40% dni v roku bol prekraco-
vany denny imisny limit IHy. Znecistenie ovzdusSia oxidom siri¢itym
je relativne nizke a priemerné ro¢né koncentracie sa pohybovali v
rozsahu od 16,2 pg.m™ (Mamateyova) do 20,7 ng.m” (Kamenné na-
mestie). Znecistenie ovzdu§ia oxidom siri¢itym ma sezonny chod s
maximalnymi koncentraciami v zimnom obdobi. Celkovo bola uroven
znecdistenia ovzdusia oxidom siri¢itym v roku 1998 pod imisnymi limit-
mi. Na znec€isteni mesta ma znacny podiel aj Groven znecistenia tuhymi
¢asticami. Okrem tuhych emisii z priemyselnych zdrojov je vyznamna
sekundarna prasnost’, ktora je zapriC¢inena vysokymi rychlostami vetra v
tejto oblasti. Najvyssia Groven bola dosiahnuta na Mamateyovej, kde
priemerna ro&na koncentracia dosiahla hodnotu 49,2 pg.m™. Koncen-
tracie oxidu uhol'natého ani na jednej z dvoch monitorovacich stanic
neprekrocili imisné limity. Pokial’ ide o prevladajuce smery vetra je
mesto priaznivo situované vzhl'adom na najvicsie zdroje emisii najma
SO,. Z koncentracnej ruzice je vidiet, Ze pri juho-juhovychodnom
prudeni, ktoré sa vyskytlo priblizne v 4% pripadov, bola priemerna
koncentracia SO, na Kamennom namesti okolo 40 pg.m™.
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Stredoslovensky region

V roku 1998 bolo na strednom Slovensku v ¢innosti 14 AMS, ktoré su rozmiestnené v oblastiach
s vysokou troviiou znecistenia ovzdusia patriacich do zoznamu zat'azenych tizemi.

Oblast

Banska Bystrica

Ruzomberok

Ziar nad Hronom

Horna Nitra

Stanica Nam. slobody sa nachadza v centre mesta, v oblasti znac¢ne
exponovanej exhalatmi z automobilovej dopravy, priemyselnych a
komunalnych zdrojov. Denné koncentracie oxidov dusika na stanici
Nam. slobody prekracovali hodnotu IHg4 22 % dni v roku. Znaéné bolo
aj znecistenie ovzdusSia polietavym prachom na stanici Sasova, rocna
koncentracia 64,1 pg.m” prekraduje imisny limit IH,. Znegistenie
ovzdusia oxidom siri¢itym nepresiahlo hygienické limity ani v jednom
ukazovateli, roéné koncentracie sa pohybovali od 11,6 pg.m™ (Sasova)
do 24,0 pg.m> (Nam. slobody). Obdobne aj troveii znegistenia ovzdu-
Sia oxidom uhol'natym bola pod pripustnymi imisnymi limitmi. Hod-
noty indexu znec€istenia ovzdusia 3,0 (Nam. slobody) a 2,4 (Sasova)
dokumentuju, ze ide o lokalitu s vysokym stupfiom znec€istenia, na
ktorom ma najvacsi podiel znecistenie ovzdusia oxidmi dusika a tuhy-
mi latkami.

V lokalite mesta st inStalované 2 AMS, ktoré monitoruju aj H,S ako
indikator emisii sirnych zlucenin z technolégie SCP. Z technickych
pri¢in bola v roku 1998 odstavena stanica Sihot. Okrem zapachovych
latok sa na celkovom znecisteni mesta najvyraznejSie podielaju oxidy
dusika. V lokalite Polik 5% priemernych dennych koncentracii oxi-
dov dusika prekrogilo hodnotu IH,. Celoroény priemer 59,4 pg.m™ je
pod limitnou hodnotou IH,. Namerané koncentracie H,S naproti tomu
vyraznejSie neprevySuju urovenl nameranu v ostatnych oblastiach
Slovenska. Priemernd ro¢na koncentracia H,S bola v lokalite Polik
4,6 ug.m‘3.

V oblasti st prevadzkované 3 AMS. Stanice su orientované tak, aby
monitorovali hlavny zdroj zneCistenia v oblasti Zavod SNP, a. s.. Hlav-
nym cielom je zhodnotenie urovne znecistenia ovzdusSia pred zave-
denim a po zavedeni novej technologie vyroby hlinika v ZSNP, a. s..
Relativne vyssiu Groven znedistenia dosahuje v Ziari nad Hronom pras-
nost, kde priemerna ro¢na koncentracia dosiahla hodnotu 37,9 pg.m™.
Lokalita Ziar nad Hronom je klasifikovand strednym stupiiom znegiste-
nia. Uroveii znegistenia vietkych $kodlivin v Lov&ici je nizka a podla
hodnoty IZO patri medzi mierne znecistené oblasti.

V oblasti Hornej Nitry st instalované 3 AMS. Stanica v BystriCanoch
je orientovana v smere prevladajuceho pradenia od najvacsieho zdroja
emisii v oblasti SEZ, a.s., Novaky. Dalgia stanica monitoruje kvalitu
ovzdusia v Prievidzi, kde sa vyskytla najvyssia priemerna rocna koncen-
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tracia polietavého prachu (49,0 pg.m™). Lokalita je vyraznejsie znedis-
tena oxidmi dusika, 14% dni v roku bola prekro¢ena imisna hodnota
IH,. V Bystricanoch a v Handlovej je uroven znecistenia pod hodno-
tami imisnych limitov. Podl'a indexovej klasifikacie patria uvedené
lokality medzi stredne znecCistené (Handlova a Bystri¢any) s indexom
znecistenia 1ZO4 1,6 a Prievidza medzi lokality s velkym stupniom
znecistenia (1IZ04=2,8).

Zilina V oblasti st umiestnené¢ 2 AMS. Stanica Velkd Okruzna monitoruje
uroven zneéistenia ovzdus$ia v centre mesta a druha je umiestnend v
blizkosti priemyselnej zony mesta na sidlisku Vli¢ince. Najvacsi podiel
na znecisteni maju oxidy dusika, ktorych denné koncentracie prekraco-
vali imisny limit na stanici Velka Okruzna v 17,4% a v lokalite Vl¢ince
v 7,4% dni v roku. Znaéné je aj znecistenie ovzdusia polietavym pra-
chom a na obidvoch staniciach boli priememné rocné koncentracie len
o nie¢o niz8ie ako imisny limit IH,. Znecistenie oxidom siri¢itym je
podstatne nizsie. Podl'a indexovej klasifikacie patria tieto stanice do
skupiny s vel’kym stupfiom znecistenia.

Martin V oblasti je umiestnena 1 AMS, ktora je v prevadzke od roku 1998.
Na trovni znecistenia ovzdu$ia maju najvacsi podiel tuhé Castice a
oxidy dusika. U ziadnej z meranych skodlivin sa nevyskytol pripad
prekrocenia stanovenych imisnych limitov. S hodnotou indexu znecis-

tenia [ZOy, 1,8 patri oblast’ medzi stredne znecistené lokality.

Hnusta Hnusta sa podl'a vysledkov monitorovania zarad’uje medzi oblasti so

Jelsava strednou tGrroviiou znecistenia, na ktorom ma najvacsi podiel polietavy
prach. Avsak ani pri tejto Skodlivine sa nezaznamenalo prekrocenie
imisného limitu. Relativne najnizSie je zneCistenie ovzduSia oxidom
siri¢itym s priemernou roénou koncentraciou 9,6 ug.m>. Hodnota inde-
xu zneCistenia 1,5 klasifikuje oblast’ ako stredne znecistentl. Na celkovej
urovni zneCistenia ovzduSia sa v JelSave najvyraznejSie podiela
vysoka prasnost. Priemerna roéna koncentracia prachu 63,5 pg.m”
prekracuje imismy limit [H,. Priemerna roc¢na koncentracia oxidu
siri¢itého dosahuje najnizsiu uroveii na Slovensku, 8,9 pg.m™. Celko-
vo patri oblast’ medzi stredne znecistent s indexom znecistenie 1,6.

Vychodoslovensky region

Na vychodnom Slovensku bolo v roku 1998 v prevadzke 12 AMS. Z nich 4 monitoruju uroven
znedistenia na tzemi mesta KoSice a 1 je umiestnena v pril'ahlej obci Velka Ida. Monitorovanie
bolo v roku 1998 rozsirené o d’alsiu stanicu v Presove.

Sprdva o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR « 1998 2-69



Oblast

Kosice
Velka Ida

Z monitorovanych Skodlivin sa na vysokej urovni znecistenia podiel'aji
najma oxidy dusika a tuh¢ Castice. Z lokalit je uroven znecistenia oxid-
mi dusika najvyssia v oblasti Stirova, kde viac ako 12% dni v roku bol
prekracovany denny imisny limit IHy. ZnecCistenie ovzdus$ia oxidom
siri¢itym je relativne nizke a priemerné ro¢né koncentracie sa pohy-
bovali v rozsahu od 16,7 pg.m” (Stirova) do 27,7 pg.m” (Galakticka).
Na znecisteni mesta ma znacny podiel aj Grovenn zne€istenia tuhymi
Casticami. NajvysSia tiroveni bola dosiahnuta na stanici Velka Ida, kde
priemerna ro¢na koncentracia dosiahla hodnotu 58,6 pg.m™. Podla
indexove;j klasifikacie patria jednotlivé lokality medzi vel'mi zneciste-
né (Stiirova) a stredne znegistené (Vel'ka Ida, Podhradova a Galaktickd).

Presov
Krompachy
Strazske

Vranov n. Toplou
Humenné

Zhodnotenie

Podla indexu znecistenia ovzdusia bola dosiahnuta hodnota indexu
pre velky stupenn znecCistenia len v lokalitach Krompachy a Presov.
Ostatné lokality patria podl'a klasifikdcie IZO medzi mierne znecCistené
oblasti. Z uvedenych lokalit boli prekro¢ené imisné limity IH4 len v Pre-
Sove (Solivar), a to u oxidov dusika v 14,5% dni v roku. V lokalitach
Strazske, Humenné, a Vranov nad Topl'ou nedochadzalo k prekracova-
niu imisnych limitov u Ziadnej z monitorovanych Skodlivin. Vzhl'adom
na imisné limity ma najvacsi podiel na zneCisteni prasnost’ a oxidy
dusika. Priemerné rocné koncentracie tuhych castic sa pohybovali od
32,7 ug.m” (Strazske) do 41,5 pg.m™ (Presov). Uroveni znedistenia
oxidom siri¢itym je znacne nizka a okrem PreSova a Krompach sa
priemerné roéné koncentracie pohybuju okolo 15 pg.m™.

V roku 1998 sa na Slovensku monitorovalo znecistenie ovzdusia v 30 lokalitach. Monitorovacie
stanice su vybavené ti¢elovo analyzatormi podl'a zdrojov znecistenia v danej lokalite. VSeobec-
ne je mozno konstatovat, ze k zhorSenej kvalite ovzdusSia prispieva najmé znecistenie ovzdusia
oxidmi dusika a polietavym prachom. Podrobné zhodnotenie Girovne znecistenia jednotlivych
lokalit je uvedené v ramci oblasti pre regiony Slovenska. Zaverecna cast’ podava len celkové
zhrnutie urovne znecistenia ovzdusia na Slovensku podla imisnych limitov a indexov zneCis-

tenia ovzdusia.

Zhodnotenie znecCistenia ovzdus$ia na zaklade imisnych limitov, podl'a ktorych nesmu byt kon-
centracie [Hy a [Hy v priebehu roka prekrocené viac ako 5% pripadov v roku, je takéto:

Oxid siricity

V porovnani s minulym rokom bol zaznamenany celkovy pokles znecis-
tenia ovzdu$ia oxidom siri¢itym. Zmeny mali celoplo$ny charakter a
preto boli pravdepodobne zapri¢inené celkovou tendenciu zniZovania
emisii oxidu siri¢itého do ovzdusia. Na celom Slovensku sa nevyskytol
pripad prekrocenia imisného limitu a najvys$$ia priemerna ro¢na koncen-
tracia 36,8 pg.m” (Krompachy) je hlboko pod imisnym limitom.
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Oxidy dusika Kratkodoby imisny limit [Hy bol prekroceny v oblastiach Bratislava
(Trnavské myto), Banska Bystrica (Nam. slobody) a Zilina (Velka Okruz-
na). Imisny limit IH, bol vyraznejsie prekro¢eny v Bratislave (Trnavské
myto, Turbinova a Mamateyova), v Banskej Bystrici (Nam. slobody,
Sésova), v Prievidzi, v Ziline (Velka Okruzna, Vl¢ince), v Ruzomberku
(Polik), v Presove (Solivar) a v Kogiciach (Stiirova). Priemerné roéné
koncentracie prekro¢ili imisni hodnotu IH, len v Bratislave na stanici
Trnavské myto.

Polietavy prach  Kratkodoby imisny limit IH, a IH4 nebol prekrogeny ani v jednej loka-
lite na Slovensku. Znecistenie ovzdusia polietavym prachom nad Groven
imisného limitu IH, sa vykytlo len v Banskej Bystrici v lokalite Sasova.

Spomedzi 27 vyhodnotenych lokalit Slovenska, podl'a indexovej klasifikacie zne€istenia ovzdu-
Sia, 10 patri medzi oblasti s velkym zneCistenim, ¢o je mierne zniZenie v porovnani s predcha-
dzajacim rokom.

Pre vzajomné porovnanie urovne zne€istenia ovzdusia ¢o najvacsieho poctu oblasti na Slovensku
sa indexy znecistenia ovzdusia vyhodnotili len z troch hlavnych skodlivin (SO,, NOy a prach),
ktoré sa monitoruju na vac¢sine stanic. Pri hodnoteni stupna znecistenia ovzdusia podl'a indexo-
vej klasifikacie sa postupovalo tak, ze sa dand lokalita klasifikovala podl'a najvicsieho indexu
znecdistenia, ktory vo vacsine pripadov dosahuji hodnoty indexu IZOj.

Uroveti zneistenia ovzdusia sa vyhodnotila aj podla prilohy ¢. 3 vyhlasky &. 112/93 Z.z. pre
,,Osobitné imisné limity na Gcely vyhlasenia signalov upozornenie a regulacia“. V tabulke 2.11
je vyhodnoteny vyskyt a doba trvania znecistenia ovzdusia na Urovni ,,Upozornenie* (Up.) a
,»Regulacia® (Reg.1 a Reg.2) pre jednotlivé Skodliviny a na jednotlivych monitorovacich sta-
niciach v zat'azenych oblastiach. Najviac pripadov pre signal upozornenie sa vyskytlo v oblasti
Bratislava, celkovo 47. Rozhodujiicou mierou sa na vysokej Grovni znecistenia ovzdusSia po-
diel'ali oxidy dusika najmi v lokalitach s hustou automobilovou dopravou (Trnavské myto).
Celkovo emisie z automobilovej dopravy maju rozhodujtci podiel na prekracovani osobitnych
imisnych limitov na celom Slovensku: 114 pripadov vyskytu signalu Upozornenie, 15 pripadov
vyskytu signadlu Reg.1 a 3 pripady vyskytu signalu Reg.2. Pocet pripadov prekrocenia oso-
bitnych limitov bol u ostatnych Skodlivin podstatne nizs$i. U oxidu siri¢itého sa vyskytlo 13
pripadov prekrocenia signalu Upozornenie a v jednom pripade bola prekroc¢ena tiroveii znecis-
tenia pre signal Regulacia 1. Iba v oblastiach Banska Bystrica a BystriCany sa vyskytli pripady
prekro¢enia 24 hodinovych koncentracii ,,SO, a 2x prach®. Z toho bolo 5 pripadov na tGrovni
zodpovedajucej signalu Upozornenie a 2 pripady na Grovni Regulacia 1. Vysoka tiroven znecis-
tenia ovzdusia oxidom siri¢itym je podmienena najma sezénnym chodom emisii, s maximom v
zimnom obdobi, kedy pri vyskyte nepriaznivych meteorologickych podmienkach pre rozptyl
exhalatov dochadzalo ku kumulécii Skodlivin v prizemnej vrstve atmosféry. Na prekracovani
osobitnych imisnych limitov u oxidov dusika sa vyrazne podiel’aju nepriaznivé meteorologické
faktory najmi zniZenie intenzity rozptylu a prenosu exhalatov vo vertikdlnom a horizontdlnom
smere v zimnom polroku.
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Tab. 2.11 Vyskyt a doba trvania znecistenia na urovni "Upozornenie” (Up) a "Regulacia”

(Reg. 1 a Reg. 2) pre jednotlivé Skodliviny v roku 1998

Pocet vyskytov Celkova doba trvania [h]
Up Reg. 1 Reg. 2 Up Reg. 1 Reg. 2

Sta'}',‘f(?,d‘ivi NOx SO, S07INOy SO, 507 NOy S0, S22l Mo, so. 52| No, so, S2No, so, S

BA Mamateyova 7 3 0,0 0 0/ 0 0O 0[205 4 o0 0o 0 0[O0 0 O
BATrnavskémyto {32 0 O 3 0 O 0O O 01585 O 0 5 0 0| O 0 O
BA Turbinova 8 0 0/ 0 O O O O 0155 ©O 0 0 0 0| O 0 O
BAKamennénam.| 0 0 O0Of 0O O O O O O 0o o0 0 0 0 0| O 0 O
Suma 47 3 0/ 3 0 O 0 O O 195 4 0 5 0 00 0 o0
BB Nam.slobody |21 0 0| 6 0 0 1 0 0|725 O 0| 14 0 0| 1 0 O
BB Sasova 0 0O 4/, 0 0 2 0 0 O 0 0 275 0 0 195 O 0 O
Suma 21 0 4, 6 0 2, 1 0 O0|725 O0 275 14 0 195 1 0 o
RK Polik o 0 0/ 0 O O, 0 O O 0o O 0 0 0 0| O 0 O
Suma 0 0 0/ 0O 0 O 0 O O 0o o 0 0 0 00 0 o0
Ziar nad Hronom 0o 0 0/ 0O O O O O O 0 O 0 0 0 0| O 0 O
Lovc€ica 0O 0 0/ 0 O O 0O O O 0o o0 0 0 0 0| O 0 O
Lov¢a o 0 0/ 0 O O 0 O O 0 O 0 0 0 0| O 0 O
Suma 0 0 0/ 0O 0 0/ 0O 0 O 0o o 0 0 0 00 0 o0
Prievidza 9 2 0/ 0 0 0, 0 O O 27 15 0 0 0 0| O 0 O
Bystricany o 0 1 0 0 0] 0 0 O 0 0 135 0 0 0| O 0 O
Handlova 0 2 0/ 0 0 0 0 O0 O 0 6 0 0 0 0| 0 0 O
Suma 9 4 1, 0 0 0 0 O0 O 27 7,5 13,5 0 0 00 0 o0
ZAVelka Okruzna (18 1 0 56 0 0| 2 0 0495 15 0| 7,5 0 0| 6 0 O
ZA VI€ince 2 0 0/ 0 O O, 0 O0 O 9 0 0 0 0 0| O 0 O
Suma 20 1 0/ 5 0 0 2 0 Of585 15 0 8 0 0 6 0 o0
Martin 0o 0 0/ 0 O O, 0 O O 0o O 0 0 0 0| O 0 O
Hnusta 0o 0 0/ 0 O O, 0 O O 0 O 0 0 0 0| O 0 O
JelSava 0o 0 0/ 0 O O, 0 O O 0 O 0 0 0 0| O 0 O
KE Starova 6 0 0/ 0 O O 0O O O 11 0 0 0 0 0| O 0 O
KE Strojarenska 7 0 0/ 1 O O O O O 26 0 0 1 0 0| O 0 O
KE Podhradova 0O 0 0/ 0 O O] 0 O O 0 O 0 0 0 0| 0 0 O
KE Galakticka 0O 0 0/ 0 O O] 0 O O 0o o0 0 0 0 0| O 0 O
Velka Ida 0O 0 0/ 0 O O] 0 O O 0 o0 0 0 0 0| O 0 O
Suma 13 0 0 1 0 0, 0 O O 37 0 0 1 0 00 0 o0
PO Sidlisko Ill. 2 0 0] O 0 0 0 O 4 0 0 0 0 0| O 0 O
PO Solivar 2 0 0/ 0 O O, 0 O0 O 4 0 0 0 0| 0 0 O
Suma 4 0 0/ 0 0O O O O O 8 0 0 0 0 00 0 o0
Rudrany 0o 0 0/ 0 O O, 0 O O 0o O 0 0 0 0| O 0 O
Krompachy o 5 0/ 0 1 0,0 0 O 0 12 0 0 15 0| O 0 O
Suma 0o 5 0/ 0 1 0, 0 0 O 0 12 0 0 2 00 0 o0
Strazske 0o 0 0/ 0 O O, 0 O O 0 O 0 0 0 0| O 0 O
Vranov 0o 0 0/ 0 O O 0 O O 0 O 0 0 0 0| O 0 O
Humenné 0O 0 0/ 0 O O 0O O O 0 o0 0 0 0 0| O 0 O
Suma 0 0 0/ 0O 0 O O O O 0 o 0 0 0 00 0 o0
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2 SPRACOVANIE VYSLEDKOV MERANI
n PODLA SMERNICE ES C. 80/799/EEC

Rada Europskych spolocenstiev (ES) v smernici ¢.80/799/EEC v zneni smernice ¢.89/427/EEC
stanovila kritérid pripustného znecistenia ovzduSia pre oxid siriCity pri zohladneni Urovne
znedistenia prachom. Dalej stanovila samostatné limitné hodnoty pre prach a oxidy dusika.
Imisné limity pre prach a oxid siriCity predstavuju Statistické charakteristiky vyhodnotené z
dennych suborov koncentracii. Imisny limit pre oxidy dusika je 98-percentil vyhodnoteny z
hodinovych koncentrécii. V stlade so smernicou ES sa vyhodnotili Statistické charakteristiky
pre ro¢né obdobie (1.4.1998-31.3.1999) a pre zimny polrok (1.10.1998-31.3.1999).

Statistické charakteristiky si uvadzané v tabulkovej forme a boli spracované pre vietky
monitorovacie stanice na Slovensku. Hlavnym cielom spracovania je moznost vzajomného
porovnania Urovne znecistenia na Slovensku s krajinami, ktoré hodnotia roven znecistenia
ovzdusia podl'a smernice ES.

Ani na jednej stanici neboli prekrocené limitné hodnoty ES pre oxid siri¢ity a prach. Limitna
hodnota pre oxidy dusika je 200 pg.m>. Na Slovensku bol tento imisny limit prekra¢ovany na
viacerych staniciach. Najvy$sia dosiahnutd hodnota na Slovensku bola na stanici Sasova v
Banskej Bystrici (334 pg.m™), o je viac ako 1,5 nasobné prekroGenie limitu. Z ostatnych
lokalit st najviac zneCistené¢ Bratislava (Trnavské myto), Banska Bystrica (Nam. slobody) a
Kosice (Strojarenska).
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Tab. 2.12

Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [ug/m®] podra kritérii ES

Zapadoslovensky region

Bratislava

Mamateyova Trnavské myto Turbinova Kamenné nam.

. Priemerna SO, 17,1 18,7 16,6 20,2
g koncentracia NO, 55,4 114,0 44,3 51,3
o Prach 43,9 41,8 34,3 34,4
® SO, 12 17 13 17
3 50-percentil NOx 50 92 32 47
3 Prach 40 37 28 31
. SO, 47 38 36 44
b 95.percentil NOx 110 274 115 103
° Prach 73 79 69 69
2 SO, 60 46 46 57
§ 98-percentil NO, 136 319 157 122

Prach 85 100 90 78
o Priemerna SO, 20,8 23,1 18,4 24,0
?—'f koncentracia NOx 66,6 1502 57.6 63,4
o Prach 39,6 45,0 26,9 38,7
o SO, 14 22 15 21
- 50-percentil NOy 60 134 45 58
3 Prach 38 43 24 37
S SO, 53 45 43 52
b 95-percentil NOx 131 319 143 120
° Prach 64 84 47 73
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Tab. 2.13  Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [ug/m’] podra kritérii ES

- . Banska Bystrica Ruzomberok Ziar .. . .
Stredoslovensky region - — — - nad Hronom| -0VvEica Lovca Martin
Nam.slobody| Sasova Sihot Polik

o Priemerna SO, 24.8 10,9 - 19,0 17,0 18,3 15,8 24,0
§ Kkoncentracia NO, 68,3* 45,9 - 53,6 257 13,3 18,8 35,3
o Prach 45,5 85,5 - 41,3 34,0 40,9
® SO, 23 8 - 14 13 14 13 18
-8 50-percentil NOy 45 34 - 50 20 11 15 27
3 Prach 41 66 - 37 26 36
¥ SO, 49 25 - 48 41 51 41 66
;- 95.percentil NOy 209 112 - 90 66 31 49 96
° Prach 89 229 - 78 81 81
% SO, 62 31 - 65 51 59 54 109
§ 98-percentil NOy 298 334 - 115 86 37 66 116

Prach 105 278 - 99 110 99
2 Priemerna SO, 30,0 14,4 - 26,3 23,9 243 22,4 32,9
g_'t koncentricia NOx 119,6* 62,6 - 48,7 34,6 15,7 27,4 46,8
2 Prach 50,0 122,0 - 47,5 46,3 43,5
o SO, 28 12 - 20 20 19 17 21
- 50-percentil NO 87 56 - 43 28 13 23 37
3 Prach 43 106 - 46 42 40
S SO, 53 29 - 58 49 55 52 100
: 95-percentil NOy 304 125 - 111 80 34 64 115
o Prach 101 274 - 94 100 84

*50-75% merani - stanica nemerala
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Tab. 2.14 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [ug/m’] podra kritérii ES

Stredoslovensky region Prievidza | Bystriczany | Handlova Zilina Hnusta Jelgava
Vel. Okruzna Vicince

. Priemernd SO, 31,4 29,9 34,0 17,2 18,6 11,3 9,3
g koncentracia NOx 47,5 28,6 33,9 68,0 45,6 35,8 25,0
- Prach 54,2 49,7 33,9 49,0 50,5 44,0 63,8
® SO, 19 14 22 11 10 6 8
3 50-percentil NOx 35 23 28 58 34 33 20
3 Prach 46 38 30 44 48 42 57
3 SO, 73 65 84 52 66 33 18
h 95-percentil NOx 132 68 81 142 113 68 59
° Prach 113 115 70 93 92 80 137
2 SO, 121 105 160 62 78 46 25
§ 98-percentil NO, 158 82 108 182 144 74 67
Prach 133 133 86 121 103 89 158
2 Priemernd SO, 41,8 46,2 51,6 27,3 32,0 19,5 10,6
8 koncentracia NOx 57,5 38,5 42,9 84,0 63,4 39,4 33,1
“ Prach 69,4 69,7 36,6 52,1 46,9 47,2 76,3
§ SO, 27 27 36 23 28 17 10
S 50-percentil NOx 46 34 36 72 53 38 29
3 Prach 62 62 32 44 42 45 72
S SO, 117 92 135 60 74 41 18
a 95-percentil NOx 153 80 97 176 133 69 65
o Prach 132 130 79 101 94 82 148
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Tab.2.15 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [pg/m®] podra kritérii ES
Vychodoslovensky region . Kosice Rudiiany
Stirova Strojdarenska Podhradova Galakticka Velka Ida
o Priemernd SO, 17,6 21,9 23,4 22,8 21,2 28,2
§ Koncentracia NO, 57,5 68,8 425 34,8 453 28,8
p Prach 56,4 34,8 34,5 60,9 43,8
® SO, 14 17 21 16 18 25
3 50-percentil NO 47 52 39 28 40 24
3 Prach 52 30 30 52 31
< SO, 42 50 50 57 47 58
;' 95-percentil NO, 116 160 78 75 95 60
° Prach 108 74 70 139 130
2 SO, 53 68 73 75 56 80
§ 98-percentil NO, 135 209 108 104 112 73
Prach 145 99 85 167 183
o . i SO, 23,9 29,2 30,3 22,3 24,0 35,7
2 :"e"‘e'"‘;' . NO, 745 93,1 48,6 40,0 55,4 353
- oncentracia
N Prach 60,6 38,7 37,3 63,3 55,9
o SO, 20 25 26 19 20 33
- 50-percentil NOy 66 81 44 33 50 33
3 Prach 53 34 31 54 41
= SO, 47 63 64 53 55 78
;’ 95-percentil NO, 134 193 93 97 100 62
o Prach 126 77 74 146 176




8.-¢

9661 * YS A 1upaogsipauz oyal vu aoloapz yodaijjoupal aja1pod v PISNPZAO 271]PAY O DADAAS

Tab. 2.16 Statistické charakteristiky zneéistenia ovzdusia [ug/m’] podra kritérii ES

. . . . Presov i Vranov
Vychodoslovensky region Strazske Sidlisko T Solivar Krompachy Humenné nad Topfou
. Priemerna SO, 15,4 24,7 25,2 27,4 13,9 15,8
g koncentracia NO, 21,3 46,9 52,8 48,2 19,8 30,0
- Prach 31,7 39,7 45,3* 39,3 31,2 33,4
b3 SO, 12 19 19 20 11 12
S 50-percentil NO, 21 41 43 47 17 26
3 Prach 29 35 41 34 28 29
. SO, 32 60 66 76 33 37
h 95.-percentil NOx 33 89 129 97 37 57
° Prach 60 81 92 89 58 64
2 S0, 36 88 88 96 43 63
§ 98-percentil NOx 40 S 156 104 40 73

Prach 67 92 107 108 67 76
o Priemernd S0, 21,5 31,6 31,7 32,1 18,4 21,7
& koncentracia NO, 16,3 56,2 67,6 82,2 24,2 33,6
e} Prach 32,0 43,1 48,5 44,0 30,6 33,3
% SO, 22 23 25 23 15 17
- 50-percentil NOy 15 49 57 83 22 29
3 Prach 30 37 43 38 28 30
= SO, 35 88 81 78 41 61
:;' 95-percentil NO, 29 112 139 102 39 62
o Prach 56 86 101 103 58 64

*50-75% merani




3 n 1 ATMOSFERICKY OZON

Vicsina atmosférického ozonu (priblizne 90%) sa nachadza v stratosfére (11-50 km), zvySok
v troposfére. Stratosféricky 0zon chrani nasu biosféru pred letalnym ultrafialovym UV-C Ziare-
nim a v zna¢nej miere zoslabuje UV-B Ziarenie, ktoré je schopné vyvolat’ cely rad nepriaznivych
biologickych efektov, napr. rakovinu koze, o¢né zakaly. S ubytkom stratosférického, a tym aj
celkového ozoénu, ktory je pozorovany od konca sedemdesiatych rokov, je spojeny rast intenzity
a davok UV-B ziarenia v troposfére a na zemskom povrchu. Hlavny podiel na ubytku strato-
sférického oz6nu maju emisie frednov a haldénov, ktoré su zdrojom aktivneho chléru a bromu
v stratosfére.

Rast koncentracie ozonu v troposfére priemyslovych kontinentov severnej pologule sa pozoro-
val do konca osemdesiatych rokov, a to priblizne o 1 pg.m™ roéne. Savisi s rasticou emisiou
prekurzorov ozonu (NO, ,VOC, CO) z automobilovej dopravy, energetiky a priemyslu. V devét-
desiatych rokoch koncentracia prizemného ozénu v Eurdpe viac-menej stagnuje, ¢o potvrdzuji
aj merania na Slovensku. Zvysené koncentracie ozonu vo volnej troposfére zintenziviuju skle-
nikovy efekt atmosféry; v hrani¢nej vrstve atmosféry (0-2 km) nepriaznivo ovplyviuju l'udské
zdravie (hlavne dychaci systém ¢loveka), vegetaciu (najmé pol'nohospodarske plodiny a lesné
porasty) a rozne materialy.

3 2 PRIZEMNY OZON V SR
n V ROKOCH 1993-1998

Imisné limity, kritické hodnoty pre ozén

V suvislosti s ochranou 'udského zdravia a vegetacie navrhli prislusné medzinarodné organizacie
cely rad smerodajnych hodnét, kritickych urovni, resp. imisnych limitov pre hodnotenie Grovne
koncentracie prizemného ozonu. Porovnanim nameranych koncentracii ozonu s kritickymi hodno-
tami, resp. imisnymi limitmi m6zu byt identifikované rizikové oblasti. V tabulke 3.1 st uvedené
odportéané imisné limity podra direktivy EU 92/72/EEC.

Tab. 3.1 Imisné limity koncentracie prizemného ozénu odporaéané direktivou EU 92/72/EEC

Imisné limity Koncentracia Oz [ug.m™] | Priemer za &asovy interval
pre ochranu fudského zdravia 110 8h*

pre ochranu vegetacie 28(5) 21 :

pre informéciu obyvatelstva 180 1h

pre varovanie obyvatelstva 360 1h

* 8-h priemer je pocitany ako kizavy priemer 4-krdt za den na zéaklade hodnét v casovych intervaloch 0.00-9.00 h,
8.00-17.00 h, 16.00-1.00 h a 12.00-21.00 h
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Na Slovensku plati od roku 1996 pre hodnotenie vplyvu O; na l'udské zdravie imisny limit
110 pg.m? (8-h priemer), rovnaky ako v EU. Dovtedy platil miernejsi limit, 160 pg.m> (8-h
priemer). Pre postidenie dlhodobejsieho vplyvu O, na vegetaciu sa ¢asto pouziva limit 50 pg.m>,
odportacany Eurdépskou hospodarskou komisiou pri OSN a vypocitany ako priemer koncentracie
ozonu z dennych hodin ( 9.00-16.00 h) poc¢as vegetacného obdobia (april az september).

Kumulativne ucinky expozicie pol'nohospodarskych plodin, lesnych porastov a inych ekosysté-
mov pri koncentraciach ozoénu nad urc¢itou prahovou uroviou charakterizuje tzv. index expozicie
(AOT40), vyjadreny v ppb.h (1 ppb =2 pg.m” pri STP). Podl'a expertov EHK OSN je sucasne
navrhnuta prahova troven koncentracie O; 40 ppb. Kriticka urovenn AOT40 vo vyske 3 000 ppb.h
zodpoveda zniZeniu vynosu polnohospodarskych plodin asi o 5%. Hodnota AOT40 sa pocita
pre denné hodiny (charakterizované priemernou hodinovou hodnotou globalneho Ziarenia mini-
maélne 50 W.m?), po¢as mesiacov maj aZ jul. Predbezne navrhovana kratkodoba kritickd hod-
nota AOT40 pre viditeI'né poSkodenie pol'nohospodarskych plodin je 500 ppb.h pri vysokom
sytostnom doplnku (suché pocasie) a 200 ppb.h pri nizkom sytostnom doplnku (vlhké pocasie),
vypocitana pre denné hodiny pocas 5 po sebe nasledujicich dni. Pre ochranu lesov v Eurdpe je
navrhovana predbezna kriticka trovein vo vyske 10 000 ppb.h. Aj v tomto pripade sa kumulacia
pocita pre denné hodnoty, ale poCas 6 mesiacov (april az september). Tato kritickd hodnota je
rovnaka pre listnaté aj ihli¢naté stromy. Pre prirodzent vegetaciu sa odportca pouzivat’ rovnaka
kriticki hodnotu AOT40 ako pre pol'nohospodarske plodiny.

Dlhodobé a kratkodobé charakteristiky prizemného ozénu
na Slovensku v rokoch 1993-1998

S meranim koncentracie prizemného ozonu na Slovensku sa zacalo v roku 1991 v ramci moni-
torovacej siete Slovenského hydrometeorologického ustavu. Pocet monitorovacich stanic sa
postupne rozsiroval. Stanice Stara Lesnd, Starina (zacala ¢innost’ v roku 1994) a Chopok (zaca-
la merat’ v roku 1995) st sti¢ast’ou monitorovacej siete EMEP. V roku 1998 boli zastavené me-
rania ozonu na staniciach Ruzomberok a Senica. Vo vicSine stanic sa na meranie koncentracie
prizemného ozénu pouzivaji analyzatory O; americkych firiem Thermoelectron a MLU. Vsetky
pristroje pracuju na principe absorpcie UV Ziarenia. V roku 1994 bol na SHMU instalovany
sekundarny narodny Standard a zacali sa robit’ pravidelné kontroly stanic pomocou prenosného
kalibratora. Sekundarny $tandard SHMU sa porovnava s primarnym §tandardom pre ozon v
CHMU v Prahe. Namerané tidaje s poznaéené velkou nehomogenitou (tab.3.2), ktort spdso-
buju casté poruchy analyzatorov, vypadky Cerpadiel a problémy s klimatizaciou, sposobené
nedostatoénym financovanim monitorovacieho systému SHMU.

Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozénu na Slovensku v znecistenych mestskych a prie-
myselnych polohach sa v roku 1998 pohybovali v intervale 30-40 pg.m” (tab.3.3). Na ostatnom
izemi od 40 do 80 pg.m™, hlavne v zavislosti od nadmorskej vysky. Najvyssie roéné priemerné
koncentracie prizemného ozénu v roku 1998 mala vrcholova stanica Chopok (80 pg.m™). Suvisi
to s dominantnym vplyvom ozénu vo volnej troposfére na koncentraciu ozoénu vyssich vrcho-
lovych poloh. Na celom tzemi Slovenska (s vynimkou mestskych poldh) je v kazdom roku
pravidelne prekracovana kritickd hodnota 50 ug.m” (EHK OSN), pocitand ako priemer z
dennych hodin vegetacného obdobia (tab. 3.3). Z toho vyplyva, Ze so Skodami na vegetacii, ktoré
su sposobené zvySenymi koncentraciami ozonu, je nutné pocitat’ aj vo fotochemicky menej
priaznivych rokoch, ako boli roky 1993, 1997 a Ciasto¢ne aj rok 1998.
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Tab. 3.2 Pocet chybajucich dennych priemerov koncentracie prizemného ozénu [%]
v rokoch 1993-1998

Stanica 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Banska Bystrica 10,7 47 1 10,1 19,1 51 2,4
Bratislava-Koliba * * 14,8 32,1 27,8
Bratislava-Petrzalka 5,8 16,7 41 8,5 9,7 5,8
Bratislava-Trnavské myto 23,0 - - - - -
Hnusta 18,4 48,5 1,1 1,5 3,0 7,2
Humenné * 20,5 32,3 - 32,3 1,7
Chopok * * 21,9 41,5 17,4 42,7
JelSava * * * * * 0,6
KoSice-Podhradova 7,9 35,9 80,8 14,7 11,1 21,0
Martin * * * 0,2 18,5 0,9
Prievidza 35,1 38,4 16,2 30,3 43,2 10,2
Ruzomberok 16,4 - 2,2 0,6 32,9 -
Senica * 9,6 0,5 3,0 14,2 -
Stara Lesna 15,3 13,7 6,8 14,6 11,5 9,2
Starina * 24,4 5,8 5,3 13,4 8,4
Svit * 21,1 8,8 12,2 - -
Sala * 13,2 2,2 6,6 - -
Topolniky * 9,6 1,9 51,9 19,5 58,5
Ziar nad Hronom 16,2 43,0 20,8 2,7 2,6 23
Zilina 34,5 2,2 7,9 1,0 5,1 4,6

* stanica instalovand neskor

— Stanica zrusend, resp. dlhodobd porucha stanice

Tab. 3.3 Dlhodobé charakteristiky tirovne koncentracie prizemného ozénu [ug.m'3]
v rokoch 1993-1998

. 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Stanica RP PVO|RP PVO|RP PVO|RP PVO|RP PVO|RP PVO
Banska Bystrica 35 66 | 34 68 | 38 76 | 28 58 | 35 80 | 42 83
Bratislava -Koliba * * * * * * | 51 64 | 78 97 | 55 78
Bratislava - PetrZalka 53 79 | 58 96 | 42 65 | 30 47 | 29 52 | 30 47
Bratislava-Trnavské myto | 12 13 - - - - - - - - - -
Hnuasta 44 67 | 41 78 | 50 88 | 46 82 | 40 89 | 39 82
Humenné * * | 54 83 | 49 86 | - - | 52 85 | 57 91
Chopok * * * * 191 102 | 86 90 | 78 82 | 80* 84
JelSava * * * * * * * * * *| 50 75
KoSice-Podhradova 16 23 | 32 55 | - - | 55 79 | 43 66 | 40 62
Martin * * * * * * | 49 75 | 47 86 | 49 91
Prievidza 52 77 | 58 100 | 37 57 | 26 39 | 40 62 | 35 67
RuZomberok 11 15 | - - | 55 88 | 34 50 | 37 64 | - -
Senica * * | 40 61 | 48 78 | 55 83 | 49 80 - -
Stara Lesna 63 90 | 66 96 | 69 97 | 68 94 | 48 70 | 49 73
Starina * * | 57 78 | 54 73 | 62 82 | 63 72 | 56 76
Svit * * | 68 97 | 60 86 | 66 95 | - - - -
Sala * * | 61 93 | 47 77 | 51 76 | - - - -
Topolniky * * | 56 91 | 50 79 | 76 90 | 31 49 | 43 78
Ziar nad Hronom 45 65 | 58 95 | 48 71 | 54 80 | 48 85 | 47 84
Zilina 49 66 | 44 74 | 39 70 | 30 51| 39 72 | 41 84

RP  rocny priemer

PVO priemer z dennych hodin (9.00-16.00 h) pocas vegetacného obdobia (april az september)

* meranie ozonu zavedené neskor — Stanica zruSend, resp. dlhodobad porucha stanice

**  50-75 % merani
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Obrazok 3.1 znazoriiuje sezénnu zmenu priemernych dennych koncentracii ozéonu v Starej Les-
nej v rokoch 1992-1998. Uvedeny sezonny chod je typicky pre nizinné a idolné (nie vrcholové)
polohy priemyslovych kontinentov. Pévodné jarné maximum koncentracie Os, ktoré je spojené
s transportom ozénu z vysSich vrstiev atmosféry, je rozsirené v dosledku fotochemickej produk-
cie ozonu v hrani¢nej vrstve atmosféry na celé letné obdobie. Sti¢asne na obrazku mozno vidiet,
Ze imisny limit pre ochranu vegetacie 65 pg.m™ (denny priemer) je v Starej Lesnej prekradova-
ny pocas celého vegetaéného obdobia.

Priemerny denny chod koncentracie prizemného ozonu v Starej Lesnej v auguste je zndzorneny
na obrazku 3.2. Obrazok dokumentuje, Ze priemerna urovenn maximalnych dennych hodnét kon-
centracie ozénu vo fotochemicky priaznivych rokoch prevysuje o 30-40 pg.m” troveti vo fotoche-

cvv e

Pocet prekroCeni odporucanych kratkodobych imisnych limitov pre 0zén v rokoch 1993-1998
na Slovensku sumarizuja tabul’ky 3.4-3.6. Limit pre varovanie obyvatel'stva bol prekroceny len
na stanici Starina (398 pg.m>, 2. marec 1994). S velkou pravdepodobnost'ou mozno tato vysokl
hodnotu koncentracie 0zonu pripisat’ prenosu ozénu z vyssSich vrstiev atmosféry (meteorologicka
situdcia bola priazniva pre takyto prenos).V Bratislave - Petrzalke dosiahla maximalna hodinova
koncentracia v juli 1994 (357 pg.m?) takmer hodnotu varovného smogového limitu. Pomerne
Casté, najmi v rekordne teplom roku 1994, bolo prekroenie informa¢ného limitu 180 pg.m>,
najCastejSie v Prievidzi, a to 77-krat. V roku 1998 bol tento limit nickol'’kokrat prekro¢eny na
Siestich staniciach (tab. 3.4).

Tab. 3.4 Pocet prekroceni kratkodobych imisnych limitov ozénu (IH) pre varovanie
a informaciu obyvatel'stva v rokoch 1993-1998

Stanica IH;, = 360 ug.m™ IH;, = 180 pg.m™*
1993 1994 1995 1996 1997 1998 | 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Banska Bystrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Bratislava-Koliba * * * 0 0 0 * * * 0 0 1
Bratislava - Petrzalka 0 0 0 0 0 0 13 58 4 0 0 0
Bratislava - Travské myto 0 - - - - - 0 - - - - -
Hnusta 0 0 0 0 0 0 6 0 1 2 0 0
Humenné * 0 0 - 0 0 * 0 0 - 0 0
Chopok * * 0 0 0 0 * * 4 0 2 2
Jeléava * * * * * O * * * * * 0
Kosice-Podhradova 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0
Martin * * * 0 0 0 * * * 0 0 1
Prievidza 0 0 0 0 0 0 6 77 1 1 0 0
Ruzomberok 0 - 0 0 0 - 0 - 1 0 0 -
Senica * 0 0 0 0 - * 0 0 0 0 -
Stara Lesna 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Starina * 1 0 0 0 0 * 7 1 0 0 0
Svit * 0 0 0 - - * 0 0 0 - -
Sala * 0 0 0 - - * 17 0 0 - -
Topolniky * 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0
Ziar nad Hronom 0 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 1
Zilina 0 0 0 0 0 0 | 26 0 3 0 0 3
* meranie ozonu zavedené neskor — stanica zruSend, resp. dlhodobd porucha stanice
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Obr. 3.1 Sezénna zmena koncentracie prizemného ozénu
v Starej Lesnej v rokoch 1992-1998
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Obr.3.2 Priemerna denna zmena koncentracie prizemného ozénu
v Starej Lesnej v auguste 1992-1998
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v rokoch 1993-1998

Tab. 3.5 Podet prekroéeni imisnych limitov ozénu (IH) pre ochranu Ffudského zdravia platnych v EU a na Slovensku

IHg, = 110 pg.m™

1993 1994 1995 1996 1997 1998

Casovy interval | 0-9 9-17 16-01 12-21 | 0-9 9-17 16-01 12-21 | 0-9 9-17 16-01 12-21 | 0-9 9-17 16-01 12-21 | 0-9 9-17 16-01 12-21 | 0-9 9-17 16-01 12-21
Banska Bystrica o 1 2 1|0 5 3 145 (0 6 0 30 |0 0 0 10 7 1 5|0 4 1 32
Bratislava-Koliba * * 1 8 9 20 |5 42 33 5 |0 15 4 15
Bratislava - Petrzalka 1 21 10 48 |3 5 22 48 (0 8 1 9 (0 0 0 00O o 0 0|0 1 0 1
Bratislava-Trnavskémyto | 0 0 0 0 -
Hnusta 1 16 5 28 |0 12 1 18 (0 34 5 49 |2 36 7 61 |0 26 1 17 |0 19 0 15
Humenné * 1 29 1 31 |0 11 1 18 0 20 1 17 |0 39 6 35
Chopok * * 47 36 40 39 (38 24 30 23 |10 12 13 11 |24 17 21 17
JelSava * * 0 49 6 37
Kosice-Podhradova 0o 0 o0 0|0 8 2 10 1 14 5 14 |0 i 0 1|0 0 0 O
Martin * * 0 14 6 43 (0 17 1 15 |0 39 6 4
Prievidza 0 20 7 36 |2 4 23 5 (0 4 1 9|1 1 1 4|0 1 0 0|0 4 0 2
Ruzomberok 0 0 0 0 - 2 36 14 49 |0 1 6|0 0 0 0
Senica * 0 3 0 2|0 31 9 4 |0 31 10 49 |0 8 1 9
Stara Lesna 2 25 8 21 |4 31 10 29 |0 44 10 38 |11 58 34 56 |0 1 0 2 7 3
Starina * 1 14 0 12 |0 10 0 3 |0 20 6 26 (0 10 O 6 7 3
Svit * 3 49 22 4 (0 19 3 14 |9 51 34 57
Sala * 5 47 21 5 |0 13 1 16 ([0 20 1 30
Topolniky * 0 32 5 43 |0 13 7 27 |1 29 14 36 |0 i 0 2|0 9 2 9
Ziar nad Hronom o 1 2 4|0 31 18 49 (0 4 4 13 |0 10 7 39 |0 18 2 23 |0 30 7 29
Zilina 6 22 10 39 |0 10 9 45 (0 7 8 26 (0 0 0 3 |0 0 0 0|0 29 3 30

*  meranie ozonu zavedené neskor

—  stanica zruSend, resp. dlhodobd porucha stanice



Tab. 3.6 Pocet prekroceni kratkodobych imisnych limitov ozénu (IH) pre ochranu
vegetacie v rokoch 1993-1998

IH,, = 200 pg.m™ IH24, = 65 pg.m™
Stanica 1993 1994 1995 1996 1997 1998 | 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Banska Bystrica 0 0 0 0 0 0| 17 20 45 4 18 61
Bratislava - Koliba * * * 0 0 0 * * * 101 198 98
Bratislava - Petrzalka 3 38 1 0 0 0| 99 102 56 6 0 6
Bratislava - Trnavské myto 0 - - - - - 0 - - - - -
Hnusta 2 0 0 0 0 0| 53 33 108 84 40 42
Humenné * 0 0 - - 0 * 72 49 - 71 133
Chopok * * 1 0 1 0 * * 166 189 259 **182
Jel$ava * * * * * 0 * * * * * 101
KoSice-Podhradova 0 0 - 0 0 0 0 46 - 134 36 14
Martin * * * 0 0 0 * * * 97 70 91
Prievidza 0 24 1 0 0 0| 79 92 26 8 14 25
RuZomberok 0 - 1 0 0 - 0 - 9% 34 4 -
Senica * 0 0 0 0 - * 24 94 139 70 -
Stara Lesna 0 0 2 0 0 0101 122 141 184 68 72
Starina * 5 1 0 0 0 * 69 66 147 92 106
Svit * 0 0 0 - - * 131 115 174 - -
Sala * 2 0 0 - - * 125 78 93 - -
Topolniky * 0 0 0 0 0 * 123 95 123 2 **31
Ziar nad Hronom 0 30 0 0 0 0| 40 85 37 130 80 81
Zilina 16 0 0 0 0 0| 55 62 38 11 27 59
*  meranie ozonu zavedené neskor — stanica zruSend, resp. dlhodobd porucha stanice

** velké vypadky merani

Imisny limit 110 pg.m? (8-h priemer), ktory plati v EU a od roku 1996 aj na Slovensku, bol
najcastejSie prekracovany v lete roku 1994. Pocet prekroceni sa v tomto roku pohyboval od 5 pri-
padov (Senica) do 129 (Sala). Vysoky bol podet prekrodeni tohto imisného limitu v roku 1996
v oblasti Vysokych Tatier (Stard Lesna 159 pripadov, Svit 151 pripadov). Roky 1997 a 1998
boli fotochemicky menej aktivne. Nad 100 prekroceni sa v roku 1998 nevyskytlo na Ziadnej
stanici. NajcastejSie prekroCenie tohoto limitu bolo v ¢asovom intervale od 9.00 do 17.00 a od
12.00 do 21.00 h.

V rekordne teplom roku 1994 bol aj najcastejSie prekro¢eny imisny limit pre ochranu vegetacie
200 pg.m? (1-h priemer), v Bratislave-Petrzalke 38-krat. V roku 1998 tento limit nebol prekro-
¢eny. Limit 65 pg.m” (24-h priemer) je pravidelne kazdoro¢ne prekradovany na celom tizemi
Slovenska. Vo vys$sich polohach sa pohybuje pocet prekroceni od 101 do 259 (Chopok 1997)
pripadov. V roku 1994 a 1996 presahoval pocet prekroc¢eni 100 pripadov aj v nizinnych polo-
hach. V roku 1998 pocet prekro¢eny 100 pripadov bol na staniciach Humenné, Jelsava a Chopok
(tab. 3.6).

Kumulativne charakteristiky prizemného ozénu na Slovensku v rokoch 1993 az 1998 obsahuje
tabul’ka 3.7. Z udajov tabul’ky 3.7 vidime, Ze na vacSine nasho izemia su pravidelne prekraco-
vané kritické hodnoty indexu expozicie AOT40, pre 5 % redukciu vynosu pol'nohospodarskych
plodin (3 000 ppb.h) na Casti izemia viacnasobne. Podobne je na Casti uzemia prekracovana
kriticka hodnota AOT40 pre poskodenie lesnych porastov (10 000 ppb.h), v roku 1994 (v men-
Sej miere aj v roku 1995 a 1996) takmer dvojnasobne. Je predpoklad, Ze pri kompletnych
meraniach by prislusné hodnoty indexu expozicie boli este vyssie.
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Tab. 3.7 Index expozicie AOT40 (nad prahovou urovinou 40ppb) pre ochranu vegetacie v rokoch 1993 -1998 [ppb.h]
_ AOT40'" AOT40?

Stanica

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Banska Bystrica 3407 3446 6842 1090 4 960 5594 7234 5238 9 907 2190 7517 | 10854
Bratislava- Koliba * * * 2 966 8182 3080 * * * 5436 | 16665 8217
Bratislava- Petrzalka 6876 | 16358 4694 416 300 201 | 12834 | 19573 5460 730 486 872
Bratislava - Trnavské myto 0 - - - - - 0 - - - - -
Hnusta 3632 4058 | 11320 9010 7106 5879 8278 6336 | 16906 | 16068 | 11455 | 10386
Humenné * 3768 3716 - 6 647 8 037 * | 11156 6 204 - 9292 | 15067
Chopok * * 8 958 4874 6150 | **3113 * * | 15988 | 11452 | 10359 |**11 063
Jelsava * * * * * 7373 * * * * * | 14406
KoSice-Podhradova 0 3274 - 3 664 281 **109 0 4 895 - 6 646 1783 **926
Martin * * * 5840 5236 9720 * * * | 10893 | 10179 | 15443
Prievidza 6682 | 12299 1548 412 795 2292 | 10276 | 19344 3025 1125 1746 3133
Ruzomberok 0 - 8713 1620 477 - 0 - | 17080 2 952 999 -
Senica * 2557 | 10578 8109 4315 - * 3038 | 12702 | 14004 6732 -
Stara Lesna 5814 4292 9788 | 11502 1208 1775 | 10776 | 13381 | 17164 | 19342 1 964 4 350
Starina * 2327 3524 5506 2211 2053 * 7 345 7 066 9968 4399 6 276
Svit * 8615 7 348 8883 - - * | 18260 | 10716 | 17642 - -
Sala * | 10044 5 805 5774 - - * | 19540 8 156 9845 - -
Topolniky * 8373 6 629 5626 **559 | **1 038 * | 15766 | 10499 9810 788 | **3893
Ziar nad Hronom 2776 | 11596 1422 5758 6 628 7 390 4405 | 15890 4602 | 10946 | 10166 | 12859
Zilina 3900 6 221 6 055 1470 1665 7180 | 10348 | 11566 8579 2348 4354 | 13215

)
@

*

*%

meranie ozonu zavedené neskor

velké vypadky merani

vypocet pre denné hodiny mesiacov mdj az jul

stanica zruSend, resp. dlhodoba porucha stanice

vypocet pre denné hodiny pocas vegetacného obdobia (april az september)




Na zaver mozno konstatovat’, Ze doteraj$ie merania potvrdili vysokl uroven koncentracie pri-
zemného ozénu na Slovensku. Casté je prekradovanie primarnych aj sekundarnych limitov,
uréenych na ochranu ludského zdravia a vegetacie. Uroveni koncentracie prizemného ozénu
pozitivne koreluje s teplotou vzduchu, ¢o je vel'mi ddlezité v spojitosti s globalnym oteplova-
nim nasej planéty.

3 3 CELKOVY ATMOSFERICKY OZON
n NAD UZEMIM SR V ROKU 1998

Celkovy atmosfericky 0zon nad tizemim Slovenska sa meria na Oddeleni aerologie a merania
ozénu SHMU v Ganovciach pri Poprade od roku 1993 pomocou Brewerovho ozénového spek-
trofotometra. Okrem celkového ozonu sa tymto pristrojom pravidelne meria aj intenzita slne¢-
ného ultrafialového Ziarenia v oblasti spektra 290 az 325 nm s krokom 0,5 nm. Stanica Poprad-
Géanovce je sucastou globalneho ozdénového pozorovaciecho systému (GOOS). Vysledky sa
pravidelne odosielaju do Svetového centra ozéonovych a ultrafialovych dat (WOUDC) v Kanade
a do ozénového mapového centra Svetovej meteorologickej organizacie v Grécku. Informacia
o0 stave ozonovej vrstvy a intenzite $kodlivého slnecného ultrafialového Ziarenia je denne pos-
kytovana obyvatel'stvu prostrednictvom TA SR.

Priemerna ro¢na hodnota celkového atmosférického ozénu v roku 1998 bola 338 Dobsonovych
jednotiek, ¢o je na trovni dlhodobého priemeru vypocitaného z merani v Hradci Kralové v rokoch
1962-1990, ktory sa pouziva aj pre nasu oblast’ ako dlhodoby priemer. I ked’ v priemere bol stav
ozonovej vrstvy priaznivy pocas roku sa vyskytovali obdobia s pomerne vyraznym kolisanim.
Tabulka 3.8 obsahuje priemerné denné hodnoty celkového atmosférického ozénu a odchylky
od dlhodobého priemeru ako aj mesacné priemery a extrémy, ¢im poskytuje komplexny prehl’ad
o stave ozonovej vrstvy v roku 1998.

Najhorsia bola situacia vo februari kedy chybalo 10% celkového atmosférického ozénu. Z hla-
diska vplyvu na biosféru je vyznamnejSia podpriemerna hodnota v jini, pretoze v tomto mesiaci
je slnko na oblohe najvysSie a draha slne¢nych lucov cez ozonosféru je najkratSia. Nevyrazné
zaporné odchylky —1% boli zaznamenané v juli a auguste, v ostatnych mesiacoch bolo mnozstvo
ozénu slabo nadpriemerné. Tyzdenné priemery celkového atmosférického ozénu su na obraz-
ku 3.3. Graf ilustruje popisany stav a zaroven ukazuje ro¢ny chod, ale aj vyrazné kratkodobé
vykyvy celkového mnoZzstva ozénu v nasej geografickej oblasti.

Stav ozoénovej vrstvy nad severnou pologul'ou pocas poslednych mesiacov roka bol dobry a aj
v ro¢nom priemere zhodny s normalom. Odbornici vSak upozoriuju, Ze tato situacia by nemala
byt interpretovana ako navrat ozoénovej vrstvy do povodnému stavu. ISlo len o prirodzené koli-
sanie, ktoré odrazalo vyrazny vplyv teploty stratosféry na proces ubytku ozoénu. Vysoka koncen-
tracia halogénov v stratosfére, ktord asi dvakrat prevysuje stav zo sedemdesiatych rokov bude
eSte v priebehu nasledujucich 10-20 rokov sposobovat’, Ze podobne ako nad Antarktidou bude
aj ozonova vrstva nad miernymi a hlavne vysokymi zemepisnymi Sirkami severnej pologule
citliva na vel'ke, prevazne zaporné vykyvy.
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Na obr. 3.4 st hodnoty hustoty toku slne¢ného UV-B Ziarenia zhodnotené spektrom biologicke;j
ucinnosti podla Diffey, namerané v ¢ase miestneho poludnia. Takto upravené UV-B ziarenie sa
v odbornej literature oznacuje ako Skodlivé ultrafialové Ziarenie (DUV). O 10:39 UTC prechadza
slnko v Poprade cez miestny poludnik, teda ma v dennom chode najvys$iu moznu vysku a za
jasného dna by UV-B ziarenie malo nadobudnut denné maximum. Vyrazny rozptyl hodnét
demonstruje vplyv pocasia, najmé oblacnosti, na intenzitu slne¢ného UV-B ziarenia. Slnecné
UV-B ziarenie ma v zavislosti od vysky slnka vyrazny denny a rocny chod. Zimné hodnoty st
viac ako 10 krat nizSie ako letné avSak porovnatel'né zoslabenie sposobuju aj oblacnost’ a zraz-
ky v lete. Na obr. 3.4 je znazorneny aj tzv. Kanadsky UV-B index. Jeho hodnoty stvisia s hus-
totou toku DUV Ziarenia a mdZe sa z nich odvodit’ odporucena doba pobytu na slnku. Hodnoty
vyssSie ako 7 st dosahované v letnych mesiacoch okolo poludnia a znamenajua, Ze na slnku by
sme v tomto Case mali zdrziavat’ bez nalezitej ochrany nanajvys niekol’ko mintit. Konkrétny cas
pobytu na sinku zavisi od fototypu pokozky a Stadia postupnej adaptacie na zvySené davky
slnecného Ziarenia po zimnom obdobi. Hodnoty nizSie ako 4, ktoré sa vyskytuju v oktobri az
marci naopak znamenajui, ze ani niekol’kohodinovy pobyt na slnku nie je nebezpecny i1 ked’
ozonova vrstva moze byt vyraznejSie redukovana. Pomerne vysoké davky DUV Ziarenia su
aktualne uz na zaciatku jari v zasnezenych vysokohorskych polohéch.

Najvécsia hustota toku $kodlivého UV-B Ziarenia (Diffey) 212 mW/m” bola nameran4 22. jala
na poludnie. V tento den chybalo az 14% celkového atmosférického ozénu. Bola to zaroven
posledna hodnota nad 200 mW/m” v roku. Prva sa vyskytla 5. jina. V obdobi medzi uvedenymi
datumami bola hustota toku $kodlivého UV-B nad 200 mW/m?” namerana uz len v $iestich ditoch
a celé obdobie sa vyznacuje vel'kym rozptylom poludnajsich hodnoét, o stvisi s obla¢nostou a
zrazkami.

UV-B ziarenie sa v roku 1998 monitorovalo kazdy deni v pravidelnych hodinovych alebo polho-
dinovych intervaloch. Len pocas silnych zrazok bol pozorovaci program docasne prerusovany.
Hodnoty dennych sim v J/m” st na obr. 3.5. Maximalna denn4 davka 4864 J/m” bola namerana
22. jula v den vyskytu maximalnej hustoty toku $kodlivého UV-B ziarenia. Celkova suma den-
nych davok DUV Ziarenia v obdobi april az september bola 434 377 J/m’, &o bolo o 5% viac
ako v roku 1997.

Podl'a udajov Svetovej meteorologickej organizacie ubuda od roku 1979 medzi 35. a 65. stup-
nom severnej Sirky 3,8% atmosferického ozonu za dekadu. Priemerna ro¢na hodnota celkového
atmosférického ozénu v roku 1998 tento trend nepotvrdila, podl'a odbornych studii vSak zatial
i8lo len o kladnu anomaliu v peridde vrcholiacich koncentracii latok poskodzujucich ozénova
vrstvu v stratosfére a s tym suvisiacich velkych vykyvov celkového mnozstva atmosférického
ozonu. Preukazatelne ozdravujuci proces by mal nastat’ az o 10-20 rokov.
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Tab. 3.8 Celkovy 0z6n [DU] v roku 1998 a odchylky od dlhodobého priemeru

Det | 1l 1] v Vv Vi Vi VIl IX X XI X1l

O3 |Odch| O3 |Odch| O3 |Odch| O3 |[Odch| O3 |Odch| O3 |[Odch| O3 |[Odch| O3 |[Odch| O3 |Odch| O3 |(Odch| O3 |Odch| O3 |Odch

1 201 -38 | 377 5| 429 13| 296 | -23| 379 0| 342 -6 | 354 2| 307 -7 | 360 15| 284 -2 | 295 3| 312 5

2 221 -32 | 371 3| 399 5| 318 | -18| 394 4 353 -3 | 349 0| 291 -12 | 331 6| 322 11| 321 12| 292 -1

3 | 269| -18| 377 5| 360 -5 350 -9 | 384 1| 328 | -10| 366 5| 292 | -12| 310 0| 332 14 | 300 5| 304 2

4 348 6| 357 -1 ] 362 5| 317 | -18 | 353 -7 | 327 | -10| 353 2| 304 -8 | 307 -1 323 11| 296 4 294 -1

5 359 9| 350 -3 | 367 -3 312 -19| 373 -2| 331 -9 | 354 2| 319 -3 311 0| 326 13 | 300 5| 314 5

(] 419 27 | 379 4 430 13| 356 -8 | 369 -2 | 330 9| 337 -3 | 310 6| 324 5| 297 3| 271 -5 346 15

7 339 2| 348 -4 338 | -11| 396 2| 371 -2| 331 -9 | 351 2| 300 -9 | 329 7| 270 -7 | 284 -1 366 | 21

8 331 0| 379 4 382 0| 387 0| 354 -6 [ 331 91 390 13| 303 -7 | 304 -1 269 -7 | 266 -7 | 366 21

9 336 1| 367 0| 422 11 411 6| 356 -6 | 338 -7 | 385 12 | 310 -5 | 304 -1 274 -5 | 278 -3 | 343 | 13

10 349 4 299 | -18 | 400 5| 397 3| 341 -9 340 6| 372 8| 315 -3 | 293 -4 | 288 0| 235 | -18| 335 10
11 324 -4 300 -18| 375 -1 440 14 | 345 -8 | 329 -9 | 369 8| 308 -6 | 291 4| 262 9| 275 -4 355 | 17
12 335 -1 306 | -17 | 464 22| 450 16 | 356 -5 323 | -10 (| 359 5| 305 -6 | 288 5 279 -3 | 305 6| 316 4
13 316 -7 | 289 | -22| 368 -4 | 440 14 | 341 -9 | 348 -3 | 328 -4 | 308 -5 339 12 | 308 7| 301 5| 273 | -1
14 312 -8 298| -19( 367 -4 | 436 13| 384 3| 345 -4 |1 315 -8 | 348 7| 358 19| 275 -4 | 308 71 320 4
15 327 -4 296 | -20| 361 -5 395 2| 400 7| 356 -1 | 350 3| 31 -4 | 346 15 | 269 -6 | 316 10 [ 289 -6
16 326 -4 285 | -23 | 352 -8 | 358 -7 | 417 12| 374 5| 362 6| 303 -6 | 340 13| 268 -6 | 326 13| 296 -4
17 332 -3 | 398 7| 367 -4 | 382 -1 | 394 6| 358 0| 367 8| 316 -2 | 335 12 | 266 -7 | 326 13 | 283 -9
18 332 -3 327 | 12| 348 9| 424 10 | 393 6| 367 3| 335 -1 315 -2 | 345 16 | 288 0] 341 18| 2568 | -17
19 | 402 17 | 247 | -34 | 438 14 | 437 13| 384 3| 362 2| 323 -5 322 0| 345 16 | 325 13| 348 | 20| 292 -7
20 424 23| 263 | -32| 452 18 | 415 8| 376 1| 355 0| 316 -6 | 319 -1 ] 325 91 339 18 | 343 18 | 341 9
21 405 17| 267 | -29 | 474 | 24| 418 9| 372 0| 342 -3 301 | -11| 330 3| 317 7| 322 12 | 320 10| 360 | 14
22 430 24| 320 | -15| 486 27 | 403 5| 400 8| 321 9] 290 | -14 | 349 9| 300 1| 304 6 310 71 342 8
23 | 404 16 | 342 -9 | 454 18 | 404 5| 399 8| 333 -6 | 297 | -12| 357 12 | 282 -5 292 2| 297 2| 317 0
24 368 5| 345 -8 | 454 18 | 400 4 392 6| 337 5| 302 | -10( 308 -3 | 275 -7 | 277 3| 291 0| 287 | -10
25 373 6| 339 | -10| 406 5| 379 -1 | 407 10 | 347 -1 293 | -13| 344 8| 289 -2 | 308 8| 267 -8 | 361 13
26 334 5 314 | -17 | 405 5| 356 -7 | 401 91 333 -5 | 316 -6 | 316 0] 292 0| 317 11| 299 2| 324 1
27 310 | -12| 352 -7 | 375 -3 | 356 -7 | 384 4| 331 -6 | 307 -8 | 330 4| 292 0| 322 13| 317 8| 296 -8
28 334 -6 | 382 1| 363 -6 385 1| 370 11 331 -6 | 321 -4 [ 351 11| 298 2| 282 -1 ] 298 1| 295 -8
29 358 1 295 | -23| 360 -6 | 353 -4 | 338 -3 | 329 -1 337 7| 320 10 [ 270 -6 | 321 9| 309 -4
30 344 -4 313 | -19] 370 -3 | 346 -6 [ 351 1 311 -6 | 345 10 | 299 2| 365 28 | 321 91 317 -2
31 369 3 297 | -23 343 -6 31 -6 | 355 13 374 3 296 -9
%) 343 0| 331 -10 | 390 2| 385 0| 375 11 341 -5 | 336 -1 320 -1] 315 5| 300 4 302 5| 316 2
Std 50 14 41 12 50 13 40 10 21 6 13 4 28 7 19 7 23 7 29 10 25 8 28 10
Max 430 27 | 398 7| 486 27 | 450 16 | 417 12| 374 51 390 13| 357 13| 360 19| 374 31| 348 20 | 366 21
Min 201 -38 | 247 | -34 | 295 | -23| 296 | -23 | 341 9 321 -10 | 290 | -14 | 291 -12| 275 -7 | 262 9| 235| -18 | 258 | -17

O3 - celkovy ozon Odch. - relativna odchylka od dlhodobého priemeru (Hradec Kralové 1962-1990) Std. - Standardna odchylka [DU]
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4.1

REGISTER EMISIi A ZDROJOV
ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Antropogénne emisie znecist'ujicich latok do ovzdusia sa pri¢inou mnohych stcasnych aj
potencidlnych problémov, medzi ktoré patri acidifikacia, zniZenie kvality ovzdusia, globalne
oteplenie/klimatické zmeny, deStrukcia budov a konstrukcii, narusenie ozonosféry.

Kvantitativne informdcie o tychto emisiach a ich zdrojoch, st nutnou podmienkou pre:

informovanost’ zodpovednych organov, odbornej a laickej verejnosti,
definiciu environmentalnych priorit a identifikaciu pricin problémov,
odhad environmentalneho vplyvu rdznych planov a stratégii,
ohodnotenie environmentalnych nakladov a uZzitkov réznych pristupov,
monitorovanie vplyvu, resp. ¢innosti prijatych opatreni,

doloZenie suladu s prijatymi zavézkami.

Udaje o zdrojoch a emisiach st nevyhnutné na narodnej urovni a vzhl'adom na medzinarodny

charakter atmosféry aj na medzinarodnej urovni.

Slovensky emisny inventarizacny systém v su¢asnosti predstavuje Register emisii a zdrojov zne-
Cistovania ovzdusia (REZZO). Register emisii je ¢leneny podla vykonu, vel’kosti a druhu zdrojov

Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom
vacsim ako 5 MW a vybrané technologie

Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom
0,2-5 MW a vybrané technologie

Stacionarne (lokalne) zdroje s vykonom
mensim ako 0,2 MW

Mobilné zdroje bez ohl'adu na vykon

na 4 Casti:
REZZO 1
REZZO 2
REZZO 3
REZZO 4
REZ20 1

Databaza REZZO 1 predstavuje stvisly rad udajov od roku 1985. Na

zaklade sucasnej evidencie je v prevadzke 979 zdrojov znecistovania
ovzdusia, t.j. izemnospravnych jednotiek definovanych pomocou ICO.
Pre kazdu z nich sa kazdoro¢ne aktualizuja idaje o mnozstve, druhu a
akosti spotrebovaného paliva a o technickych a technologickych uda-
joch spal'ovacich a odlucovacich zariadeni. Z tychto udajov sa pre
jednotlivé zdroje pomocou emisnych faktorov pocitaju emisie CO, NOj,
SO, a tuhych latok. Od roku 1996 su pre vybrané zdroje tieto hodnoty
nahradené tdajmi, ktoré uvadzaji prevadzkovatelia na zéklade pre-
poctu z vysledkov merani.

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR » 1998



REZZO 2

REZZ0O 3

REZZO 4

Udaje o emisiach z technoldgii poskytujt jednotlivé zdroje na zaklade
vlastnych zisteni. Emisie zo spal’ovacich procesov a technologii z jed-
notlivych zdrojov sa d’alej sumarizuju na trovni uzemnospravnych jedno-
tiek. Zdroje evidované v REZZO 1 maju priradené aj geografické stirad-
nice, Co umoznuje ich zobrazenie v geografickom informac¢nom systéme.

Aktualizacia udajov REZZO 2 sa vykonava vo viacro¢nom cykle. Re-
gistracia a zber udajov z jednotlivych zdrojov sa vykonavali priebezne.
Sumarizacia sa uskutoc¢nila v rokoch 1985 a 1989. Pocet evidovanych
zdrojov sa vSak ku druhej aktualizacii natol'ko zvysil, Ze tdaje nie su
porovnatelné. Tretia aktualizacia prebehla v spolupraci s iradmi Zivot-
ného prostredia v obdobi 1993-1996 a bola ukoncend v decembri 1996.
Najblizsia aktualizacia bude az po uvedeni nového Narodného emis-
ného inventarizacného systému (NEIS) do rutinnej prevadzky.

Databaza REZZO 3 sa aktualizovala do roku 1997 kazdoro¢ne. Vyhlas-
ka MZP SR 268/97 upravuje poziadavky na kvalitu paliv, vedenie pre-
vadzkovej evidencie a poskytovanie udajov organom Statnej spravy.
Hodnoty spotreby paliv pre vypocet emisii za rok 1998 neboli este k
dispozicii v priebehu spracovania tohto materialu. Lokalne kureniska
su hodnotené ako plosné zdroje na trovni okresu. Emisie sa pocitaju
na zaklade emisnych faktorov a tidajov o sumarnej spotrebe paliva
malospotrebitel'mi.

Databaza REZZO 4 sa aktualizuje podla poziadaviek MZP SR. Vy-
pocet emisii sa robi metdédou COPERT, ktora je odporucend pre
ucastnikov Dohovoru EHK OSN o dial’kovom znedistovani ovzdusia,
prechadzajucom hranicami S§tatov. Vychadza z poctu jednotlivych
typov automobilov, mnoZzstva najazdenych kilometrov a zo spotreby
jednotlivych druhov pohonnych hmot. Okrem cestnej dopravy zahina
aj zelezni¢nu, leteckl a lodnti dopravu.

Sposob registracie zdrojov a subor udajov evidovanych za jednotlivé zdroje, umoziuje vyuZzivanie
narodného emisného inventarizacného systému REZZO aj ako podpornej databazy pre medzi-
narodné emisné inventury, resp. na kompilovanie $pecialnych emisnych inventur (tab. 4.7 a 4.8).

4 2 VYVOJOVE TRENDY
m ZAKLADNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Vyvojové trendy zakladnych znecistujucich latok st uvedené v tabulke 4.1 a na obrazkoch 4.1-4.4.

Tuhé latky a SO,

Emisie tuhych latok aj oxidu siri¢itého sa v obdobi 1987-1994 plynulo
znizovali, ¢o bolo okrem poklesu vyroby a spotreby energie spdsobené
predovsetkym zmenou palivovej zékladne v prospech uslachtilych
paliv (obr. 4.5) a zlepSovanim akostnych znakov pouZzivanych paliv.
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Oxidy dusika

coO

Na redukcii emisii tuhych ¢astic sa podielalo aj d’alSie rozSirovanie
pouzivania odlu¢ovacej techniky, resp. zvySovanie jej ucinnosti. Klesa-
juci trend emisii SO, od roku 1996 pokracuje aj v roku 1997 v doésledku
zniZenia spotreby hnedého, ¢ierncho uhlia a t'azkého vykurovacieho
oleja a v roku 1998 bolo v skisobnej prevadzke odsirovanie u vel’kych
energetickych zdrojov. Sucasne vzrasta spotreba zemného plynu. Emisie
tuhych latok maji nad’alej klesajuci trend.

Emisie oxidov dusika vykazovali v obdobi 1989 az 1994 mierny pokles.
Mierne (4,8%) zvysenie emisii v roku 1995 stvisi so zvySenim spotre-
by zemného plynu (obr. 4.5 a 4.6). Pokles emisii oxidov dusika v roku
1996 bol zapric¢ineny zmenou emisné¢ho faktora, zohl'adiujiicou sucasny
stav techniky a technoldgie spalovacich procesov. ZniZenie spotreby
tuhych paliv v roku 1997 a 1998 viedlo k dalsiemu poklesu emisii NOy,

Emisie CO mali od roku 1989 klesajtiicu tendenciu, ktora bola sposo-
bena najma zniZzenim spotreby a zmenou zloZenia paliva (obr. 4.6) vo
sfére malospotrebitelov (REZZO 3). Emisie CO zo spal’ovacich pro-
cesov vo vel'kych zdrojoch tiez mierne klesaju. Na celkovych emisiach
CO z velkych zdrojov sa najvyznamnejSie podiel’a priemysel Zeleza a
ocele. Pokles emisii CO v roku 1992 bol spésobeny poklesom objemu
vyroby zeleza a ocele. Po jej naraste v roku 1993 na troven z roku
1989 sa umerne zvysili aj emisie CO. Pokles emisii oxidov uhlika v
roku 1996 je zapri¢ineny zohl'adnenim ucinkov opatreni na obmedzo-
vanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohoto sektoru, stanovenymi
na zéklade vysledkov merania emisii. V roku 1997 emisie CO z tech-
nologickych zdrojov opat’ mierne vzrastli , v roku 1998 poklesli pri
vyrobe zeleza a ocele a aj v doprave.

4 3 PODIEL JEDNOTLIVYCH SEKTOROV
m NA CELKOVYCH EMISIACH V SR

Obrazok 4.7 znazoriiuje prispevok stacionarnych a mobilnych zdrojov na znecistovani ovzdu-
Sia. Z grafov je zrejmé, ze podiel dopravy je vyznamny pri znecistovani ovzdusia oxidmi dusika
a oxidom uhol'natym. Spalovacie procesy a priemysel st zase hlavnym prispievatel'om zneéist'o-
vania ovzdusSia oxidmi siry a tuhymi latkami. Tabulka 4.2 a obrazky 4.8-4.11 znazornuji podiel
jednotlivych druhov vyrob na celkovych emisiach zo zdrojov registrovanych v REZZO 1. V tabul-
ke 4.3 su sumarne emisie z vel’kych zdrojov v zmysle definicie zakona ¢. 309/91 Zb. o ovzdusi
v zneni neskorsich predpisov.

Hlavnym prispievatel'om k emisiam oxidov siry, tuhych ¢astic a oxidov dusika je energeticky
priemysel. Je roz¢leneny na tieto kategorie:
e systémova energetika (vyroba tepla a energie v elektrarnach, kogeneraénych jednot-
kach a verejnych teplariach)
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e priemyselnd energetika (tepelné zariadenia na vyrobu energie pre technologické pro-
cesy a administrativne budovy, ktoré su sucast’ou prislusného zdroja)

e komunalna energetika (ostatné tepelné zariadenia sliziace na zasobovanie teplom pre
zariadenia obytné, Skolské, socialne, zdravotnicke, sektor sluzieb a objekty nevyrob-
nej sféry)

Najvécsi podiel emisii oxidu uhol'natého patri metalurgii Zeleznych kovov.

4 -4 MERNE UZEMNE EMISIE ZA ROK 1998

Tabulka 4.4 a obrazky 4.12-4.15 nam davaji uriti predstavu o uzemnom rozlozeni emitova-
nych §kodlivin. NemozZno si vSak zamienat mnozZstvo emitovanych latok z ur¢itého uzemia s
jeho imisnym zat'azenim, lebo emitované skodliviny moézu v zavislosti od vysky komina a me-
teorologickych charakteristik zat'azovat’ aj vzdialenejSie oblasti.

4 5 NAJVYZNAMNEJSIE ZDROJE
n ZNECISTOVANIA OVZDUSIA V SR

V tabulke 4.5 je uvedenych 20 najvyznamnejSich zdrojov znedistovania ovzdusia. Podiel tychto
zdrojov na celkovom znecistovani ovzdusia Slovenska zdrojmi REZZO 1 je priblizne 83,4% .
V tabul’ke 4.6 je uvedené poradie 10 najvacsich znedistovatel'ov v kraji podl'a mnozstva zaklad-
nych znecistujucich latok.

4 m 6 VERIFIKACIA VYSLEDKOV

Verifik4cia udajov, zistenych poc¢as emisnej inventury, sa realizovala porovnanim:

e aktualnych udajov s dajmi za predchadzajice roky a overenim pri¢in ich zmien (napr.
zmena palivovej zékladne, resp. akostnych znakov paliv, technologie, odlucovacej
techniky a pod.)

e Udajov uvedenych v dotaznikoch REZZO 1 s tidajmi poskytnutymi prevadzkovatelmi
na OZP pre uréenie vyiky poplatku. Rozdiely boli najmi v akostnych znakoch paliv,
¢o v zavislosti od mnozstva spotrebovaného paliva méze vyznamne ovplyvnit’ mnoz-
stvo vypoditanych emisii. Dalsie odlisnosti vznikali v dosledku toho, e OZP umoznili
zdrojom nahlasit’ emisie vypocitané na zéklade vysledkov merani. V niektorych pripa-
doch dochadzalo k vyznamnym rozdielom medzi hodnotami zistenymi bilan¢nym
vypoctom a prepo¢tom z vysledkov merani. V bilancii REZZO za rok 1996 az 1998
boli pre vybrané zdroje zohl'adnené vysledky merani pre zdroje, pri ktorych bola uro-
ven vysledkov merani a postupu prepoctu vyhovujica. Predpoklada sa, ze vzhl'adom
na prijatie Vyhlagky MZP SR &.41/97 Z.z. o zistovani mnoZstva vypastanych zneéis-
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t'ujacich latok a tdajov o dodrzani ur¢enych limitov znecistovania, sa postupne budu
bilan¢né vypocty nahradzat’ vypoctami na zaklade vysledkov merani na danom zdroji.
Z praktickych skusenosti vSak vyplyva nutnost’ zabezpecit' Standardizaciu tychto pre-
poctov zadviznym predpisom.

4 u 7 ZHODNOTENIE KVALITY UDAJOV

Kazda emisna inventura poskytuje len uréité priblizenie ku skutoénym hodnotam mnozstva
emitovanych §kodlivych latok. Uroven reprezentativnosti vysledkov je mozné ohodnotit’ medzi-
narodne uznavanou stupnicou podl'a US EPA (tab. 4.9). Tento spdsob bol odporu¢eny Pracovnou
skupinou emisnej inventarizacie, pracujucou v ramci Dohovoru EHK OSN o dial’kovom znecis-
tovani ovzdusia, prechddzajucom hranicami Statov. V sulade s fiou su zhodnotené aj vysledky
emisnej inventury uvedené v tejto rocenke.

Kritériom hodnotenia nie je len kompletnost’ udajov, ale aj ich technickd uroven. Z toho dovo-
du st udaje o emisiach tuhych latok a SO, hodnotené ako vyznamne reprezentativne (B) a tdaje
o emisiach NO, a CO ako pomerne reprezentativne (C). Hoci zakladné udaje maji rovnaka
urovenn (REZZO 1), emisné faktory pre tuhé latky a SO, st stanovené exaktnejSie ako emisné
faktory pre NOx a CO. Pokial’ prvé udaje st zavislé od akostnych znakov paliva, ktoré mozno
pomerne presne stanovit,, druhé su zavislé od rezimu spalovania, a tym mozu mat’ aj pre totoz-
né technické zariadenie rozdielne hodnoty.

V obdobi 1995-1997 prebichala pod zastitou MZP SR aktualizicia emisnych faktorov, pouZi-
vanych v databaze REZZO na vypocet emisii. Aktualizacia prebiehala systémom porovnavania
emisnych faktorov ziskanych prepoc¢tom z merani na konkrétnych zdrojoch v SR, s najnovs§imi
publikovanymi emisnymi faktormi. Na zaklade podrobnej analyzy sa dospelo k zaveru, zZe emis-
né faktory je potrebné korigovat. Bilancia emisii od roku 1996 uz zohladnuje korigované
emisné faktory, publikované vo Vestniku MZP SR &iastka 6 z roku 1996. Nové emisné faktory
lepsie zodpovedaju sucasnému stavu techniky a technologii v oblasti spalovacich procesov.

Udaje REZZO 2 su hodnotené ako pomerne reprezentativne (C). Ide o velky poéet zdrojov
(priblizne 8 900) a bilanciu nie je v suicasnosti mozné vykonat’ v priebehu jedného roka. PocCet
zdrojov sa neustdle meni; vznikaji nové zdroje, niektoré zdroje sa delia, iné zanikaju. Je pred-
poklad, Ze v sucasnosti evidencia zdrojov REZZO 2 nie je kompletna. Bilancia emisii zo zdrojov
REZZO 2 je mozna len v spolupraci s OZP.

Udaje o emisiach z lokalnych zdrojov, REZZO 3, st hodnotené ako pomerne reprezentativne (C).
Treba predpokladat’, ze okrem paliva, nakipeného v distribu¢nej sieti, sa spal'uje aj palivo ziska-
né inym spdsobom, resp. Ze nie vsetko palivo predané v urcitom obdobi sa v tom obdobi aj spali.

Udaje o emisiach z mobilnych zdrojov boli vypoéitané pomocou medzinrodne uznavanej a
odporucanej metodiky na odbornom pracovisku, ktoré malo k dispozicii potrebné vstupné udaje
(VUDI Zilina), a preto si hodnotené ako vyznamne reprezentativne (B).
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Tab. 4.1 Vyvojové trendy zakladnych znecéist'ujucich latok v SR [tis. ton]

Emisie tuhych latok

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 KU
REZZO 1 259,771 212,065 226,925 208,075 153,590 110,545 79,925 52,335 55,770 38,461 36,646 31,168 B
REZZO 2 *36,425  *36,425  *36,425 36,425  *36,425  *36,425  *36,425  *17,097  *17,097 9,478  **9,478 *9 478 C
REZZO 3 55,903 59,536 57,641 54,868 39,593 30,511 26,968 17,869 16,111 19,038 14,166  ***14,166 C
REZZO 4 4,758 4,076 3,478 3,275 3,646 3,744 2,532 2,696  ***2.696
Spolu 352,099 308,026 320,991 304,126 233,684 180,959 146,593 90,947 92,722 69,505 62,986 57,508
Emisie SO,
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 KU
REZZO 1 491,567 460,991 447,784 421,981 347,083 296,034 246,411 182,746 188,590 197,308 176,564 153,723 B
REZZO 2 *37,509  *37,509  *37,509 37,509  *37,509  *37,509  *37,509  *27,091  *27,091 10,577 **10,577 **10,577 C
REZZO 3 81,192 86,551 83,729 79,487 57,298 44,091 39,255 25,926 20,706 16,314 12,087 **12,087 C
REZZO 4 3,614 3,061 2,322 2,119 2,932 2,346 2,310 2,393  ***2303
Spolu 610,268 585,051 569,022 542,591 444,951 379,956 325294 238,695 238,733 226,509 201,621 178,780
Emisie NO,
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 KU
REZZO 1 126,327 146,800 146,474 135389 127,454 122,169 111,615 118,039 76,853 70,583 74322 C
REZZO 2 *4,961 *4,961 4,961 *4,961 *4,961 *4,961 *5,193 *5,193 3,960  **3,960 3060 C
REZZO 3 6,293 6,610 6,783 5,352 4,639 4,218 3,692 5,203 5,852 5177  ***5177 C
REZZO 4 59,914 *68,521 67,090 58,383 53,321 51,916 52,517 52,886 43,403 44,485 **44485 B
Spolu 197,495 226,892 225,308 204,085 190,375 183,264 173,017 181,321 130,068 124,205 127,944
Emisie CO
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 KU
REZZO 1 162,699 162,047 160,591 132,874 160,112 168,561 165,715 129,387 141,636 118,581 C
REZZO 2 *27.307 27,307  *27,307 *27,307  *27,307  *11,409  *11,409 12,037 **12,037 **12,037 C
REZZO 3 150,022 143,633 103,121 78,846 70,107 46,712 42,594 50,794 38,029 ***38,029 C
REZZO 4 127,070 151,000 154,397 146,193 142,915 150,880 184,956 181,098 154,273 144,244 **144244 B
Spolu 491,028 487,384 437,212 381,942 408,406 411,638 400,816 346,491 335,946 312,891

#udaje st za rok 1987  * (daje ziskané odbornym odhadom  ** (daje sti za rok 1996  *** (idaje s za rok 1997  + tidaje st za rok 1998 KU kvalita tidajov
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Tab. 4.2 Znecistenie ovzdusia v SR (REZZO 1), mnozstvo emisii podlPa druhu vyroby

zarok 1998 [t]

Druh vyroby Tuhé latky SO, NOy co
Energetika 19108 135339 55246 19064
ztoho: systémova energetika 11935 71531 28022 4335
priemyselna energetika 6423 51515 21536 13205
komunalna energetika 750 12293 5688 1524
Rafinérie ropy 107 2447 5800 3108
Metalurgia - Zelezné kovy 7115 8385 3614 67934
Metalurgia - nezelezné kovy 348 3553 152 11054
Chemicky priemysel 866 348 1213 2692
Cementarne a vapenky 1334 189 2957 12177
Drevospr., cel.-pap. priem. 935 2054 1620 308
Ostatny priemysel 1355 1408 3720 2244
Spolu 31168 153723 74322 118581

Tab. 4.3 Emisie znedist'ujucich latok z velkych* zdrojov zne€istenia za roky 1994-1998

s g . Celkova emisia z toho
Znecist'ujuca latka Rok
[t/rok] spal. procesy | technolégie
1994 43 766 31123 12 643
1995 49 349 33 252 16 096
Tuhé zneéist'ujuce latky 1996 34 899 20 815 14 084
1997 33 080 19 868 13 212
1998 28 539 17 133 11 405
1994 163 451 148 603 148 849
C v 1995 172 279 153 337 18 941
Oxid siricity 1996 177 807 159 341 18 465
1997 162 246 145 376 16 870
1998 145 441 130 425 15016
1994 105 062 84 539 20 522
. , 1995 111 168 89 911 21 257
Oxidy dusika 1996 71 555 52 581 18 974
1997 65 905 47 623 18 282
1998 69 467 51877 17 590
1994 164 973 5223 159 750
. e 1995 162 232 5423 156 809
Oxid uhofnaty 1996 111 545 10 355 101 190
1997 122 082 8 961 113 121
1998 98 612 7 533 91 079
* v zmysle zdkona ¢ 309/91 o ovzdusi, v zneni neskorsich predpisov
Sprdva o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR « 1998 4-11




h latok - REZZO 1

tuhyc

isie

Em

Obr. 4.8

0.3%

érie ropy

Rafin

ka 38.3%

tl

emova energe

Syst

zelezné kovy 1.1%
Ina energetika 2.4%

ia-ne
a

Metalurg

Komun

1 2,8%
. 3.0%

y priemyse

k
., cel.-pap.

ic

Chem

Drevospr

priem

l. 4.3%

iemyse

Ostatny pri

ky 4.3%

arne a vapen

Cement:

Priemyselna energetika 20.6%

Metalurgia -

Zelezné kovy 22.9%

SO, - REZZO 1

isie

Em

Obr. 4.9

| 0.2%
l. 0.9%

ky 0.1%

y priemyse

arne a vapen

Chemick

Cement:

ka 46.5%

t

emova energe

Syst

Ostatny priemyse

Drevospr., cel

. 1.4%

.-pap. priem

1.6%

Inerie ropy

Rafi

Metalurgia-nezelez. kovy 2.3%

SHEEED

Metalurgia - Zelezné kovy 5.5%

i

Komunalna energetika 8.0%

/

S SRSASRSSRSI NN

RN

Priemyselna
energetika 33.5%

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR « 1998

4-12



CO -REZZ0 1

isie

Em

Obr. 4.10

. 0.3%

Komunalna energetika 1.3%

.-pap. priem

Drevospr., cel

R
R R
R R

l. 1.9%
1 2.3%

y priemyse

Ostatn
Chemick

y priemyse

2.6%

inérie ropy

Raf

%,

ka 3.6%

t

emova energe

Syst

Metalurgia-nezelezné kovy 9.3%

apenky 10.3%

arne a vapen

Cement;

R N

¥

R RN

Metalurgia - Zelezné kovy 57.3%

R
R RN

s
RS

Priemyselna

<

energetika 11.1%

NO, - REZZO 1

isie

Em

Obr. 4.11

| 1.6%
. 2.2%

y priemysel

icky

-nezelezné kovy 0.2%

ia

Chem

Metalurg
Drevospr., cel

ka 37.7%

tl

emova energe

Syst

.-pap. priem

spenky 4.0%

arne a vapen

Cement

Metalurgia-Zelezné kovy 4.9%

| 5.0%

y priemyse

Ostatn

Komunalna energetika 7.6%

7.8%

Inerie ropy

Rafi

Priemyselna

energetika 29.0%

4-13

SR 1998

ovani v

jeho znecist

ch zdrojov na je

vy

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotl



Tab. 4.4 Mnozstvo emisii zo stacionarnych zdrojov v SR zarok 1998 [ t ] v Gzemnom
¢leneni za okresy

Emisie [t/rok] Merné uzemné emisie [t/rok.kmz]
Okres tuhé tuhé
latky SO2 NOy Cco latky SO NOy Cco

1. Bratislava 1950 | 21827 5777 1729 5,299 59,313 15,698 4,698

2. Malacky 255 268 1530 1249 0,292 0,307 1,755 1,432

3. Pezinok 184 341 148 457 0,491 0,909 0,395 1,219

4. Senec 27 73 93 103 0,075 0,202 0,258 0,285

5. Dunajskéa Streda 576 1238 363 1167 0,536 1,152 0,338 1,086

6. Galanta 594 829 341 782 0,927 1,293 0,532 1,220

7. Hlohovec 290 437 154 522 1,086 1,637 0,577 1,955

8. Piestany 174 201 153 489 0,457 0,528 0,402 1,283

9. Senica 571 1124 421 1413 0,750 1,477 0,553 1,857
10. Skalica 214 204 103 530 0,596 0,568 0,287 1,476
11. Trnava 511 1090 1199 1289 1,085 2,314 2,546 2,737
12. Banovce nad Bebravou 77 60 69 97 0,167 0,130 0,149 0,210
13. llava 387 302 801 1024 1,078 0,841 2,231 2,852
14. Myjava 107 564 134 208 0,328 1,730 0,411 0,638
15. Nové Mesto nad Vahom 491 486 194 1697 0,847 0,838 0,334 2,926
16. Partizanske 310 1068 255 760 1,030 3,548 0,847 2,525
17. Povazska Bystrica 274 917 318 794 0,592 1,981 0,687 1,715
18. Prievidza 2438 | 42820 5755 2616 2,540 44,604 5,995 2,725
19. Puchov 370 909 638 953 0,987 2,424 1,701 2,541
20. Trencin 330 1260 1302 | 4 794 0,489 1,867 1,929 7,102
21. Komarno 281 319 263 614 0,255 0,290 0,239 0,558
22. Levice 1137 1198 395 2482 0,733 0,772 0,255 1,600
23. Nitra 543 848 1492 1750 0,623 0,974 1,713 2,009
24. Nové Zamky 852 2516 1009 1 506 0,633 1,868 0,749 1,118
25. Sala 1106 2 852 1452 1083 3,107 8,011 4,079 3,042
26. Topol€any 299 275 186 771 0,501 0,461 0,312 1,291
27. Zlaté Moravce 217 287 93 539 0,417 0,551 0,179 1,035
28. Bytca 353 349 96 774 1,252 1,238 0,340 2,745
29. Cadca 642 866 241 1771 0,845 1,139 0,317 2,330
30. Dolny Kubin 583 800 1038 2779 1,190 1,633 2,118 5,671
31. Kysucké Nové Mesto 226 200 96 589 1,299 1,264 0,552 3,385
32. Liptovsky Mikulas 752 1965 468 1035 0,569 1,486 0,354 0,783
33. Martin 647 2577 548 1083 0,879 3,501 0,745 1,471
34. Namestovo 374 779 136 939 0,542 1,129 0,197 1,361
35. Ruzomberok 1189 2495 1235 3304 1,838 3,856 1,909 5,107
36. Turcianske Teplice 83 70 38 72 0,211 0,178 0,097 0,183
37. TvrdoSin 820 1087 218 1806 1,712 2,269 0,455 3,770
38. Zilina 1302 3048 1471 6 624 1,598 3,740 1,805 8,128
39. Banska Bystrica 701 1447 800 1059 0,867 1,789 0,989 1,309
40. Banska Stiavnica 61 96 31 157 0,219 0,345 0,112 0,565
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Tab. 4.4

v izemnom ¢leneni za okresy (pokracovanie)

Mnozstvo emisii zo stacionarnych zdrojov v SR za rok 1998 [ t ]

Emisie [t/rok]

Merné uzemné emisie [t/rok.kmz]

Okres tuhé tuhé
latky SO, NOy co latky SO, NOy co

41. Brezno 686 834 302 1862 0,542 0,659 0,239 1,472
42. Detva 163 177 74 514 0,343 0,373 0,156 1,082
43. Krupina 212 253 64 517 0,362 0,432 0,109 0,884
44. LuCenec 746 551 297 1371 0,968 0,715 0,385 1,778
45. Poltar 262 203 320 529 0,519 0,402 0,634 1,048
46. Revuca 495 267 786 1498 0,678 0,366 1,077 2,052
47. Rimavska Sobota 710 517 254 1308 0,483 0,351 0,173 0,889
48. Velky Krti§ 450 483 1095 1412 0,530 0,569 1,290 1,663
49. Zvolen 867 4124 1039 2258 1,142 5,433 1,369 2,975
50. Zarnovica 250 226 143 612 0,587 0,531 0,336 1,437
51. Ziar nad Hronom 472 2526 431 | 11283 0,887 4,748 0,810 21,209
52. Bardejov 496 449 199 1112 0,529 0,479 0,212 1,187
53. Humenné 225 1649 747 555 0,298 2,187 0,991 0,736
54. Kezmarok 182 176 97 438 0,217 0,210 0,115 0,521
55. Levoca 181 160 67 308 0,507 0,448 0,188 0,863
56. Medzilaborce 40 93 24 81 0,094 0,218 0,056 0,190
57. Poprad 183 153 299 421 0,163 0,136 0,266 0,375
58. Presov 581 412 459 1073 0,622 0,441 0,491 1,149
59. Sabinov 389 308 112 872 0,804 0,636 0,231 1,802
60. Snina 124 317 214 274 0,154 0,394 0,266 0,340
61. Stara Luboviia 461 408 112 1048 0,739 0,654 0,179 1,679
62. Stropkov 52 46 22 27 0,134 0,118 0,057 0,069
63. Svidnik 73 45 35 25 0,133 0,082 0,064 0,045
64. Vranov nad Toplou 575 3139 864 523 0,748 4,082 1,124 0,680
65. Gelnica 167 127 58 1395 0,286 0,217 0,099 2,389
66. Kosice 9681 | 13998 | 20880 | 73491 39,514 57,135 85,224 | 299,963
67. Kosice - okolie 864 812 513 1412 0,564 0,530 0,335 0,921
68. Michalovce 10974 | 34813 | 20876 | 4599 10,769 34,164 20,487 4,513
69. Roziava 663 5380 1478 2300 0,565 4,587 1,260 1,961
70. Sobrance 167 103 44 34 0,310 0,191 0,082 0,063
71. Spisska Nova Ves 557 2995 279 1157 0,949 5,102 0,475 1,971
72. TrebiSov 566 531 221 928 0,527 0,494 0,206 0,864
Slovensko 54 812 (176 387 | 83 459 (168 647 1,1 3,6 1,7 3,5
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Obr. 4.14 Merné uzemné emisie NOy [tlkmz] - 1998

Obr. 4.15 Merné uzemné emisie CO [tlkmz] -1998
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Tab. 4.5 NajvyznamnejSie zdroje zneéistenia ovzdusSia v SR a ich podiel na emisiach zneéist'ujucich latok (REZZO1) za rok 1998
Por. TZL SO0, NO, CcO
Cislo Zdroj [%] Zdroj [%] Zdroj [%] Zdroj [%]
1 | SE, as., Elektrarei Vojany lall | 32,69 SE, a.s,, Elektrérqe Novaky, o0.z. 26,87 Vychodoslovenskeé Zeleziarne, 24,89 Vychodoslovenskeé Zeleziarne, 60,08
Zemianske Kostolany a.s., Kosice a.s., Kosice
Vychodoslovenskeé Zeleziarne, g PR ZSNP, a.s., SLOVALCO,
2 ass.. Kosice 28,84 | SE, a.s., Elektrareri Vojany lall | 16,37 | SE, a.s., Elektrarer Vojany l a Il | 23,52 Ziar nad Hronom 8,60
: : SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z. Dolvap, s.r.o., Varin,
3 | SLOVNAFT, a.s., Bratislava 3,87 | SLOVNAFT, a.s., Bratislava 13,21 Zemianske Kostofany 6,69 Kameriolom a vap. 3,69
SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z. Vychodoslovenské Zeleziarne, . . .
4 Zemianske Kostolany 3,01 as. KoSice 7,52 | SLOVNAFT, a.s., Bratislava 5,83 | CEMMAC, a.s., Horné Srnie 3,55
5 | DUSLO, a.s., Sala 2,15 | CHEMKO, a.s., Strazske 6,17 | CHEMKO, a.s., Strazske 2,64 [ CHEMKO, a.s., Strazske 2,40
Severoslovenskeé celulozky a 5 . . . - Severoslovenskeé celuldzky a
6 papiemne, a.s., Ruzomberok 1,89 | Zelba, a.s., 0.z. Nizna Slana 3,15 | SE, a.s., Tep. Energetika KoSice 2,45 papierne, a.s., Ruzomberok 1,46
7 | CHEMKO, a.s., Strazske 1,62 | SSE, $.p., Teplaren Zvolen 2,21 | HIROCEM, a.s., Rohoznik 1,78 | OFZ, a.s., Istebné - prev. Siroka 1,45
8 Novacke chem. zav., a.s., Novaky | 1,41 | BUKOCEL, a.s., Hencovce 1,90 | DUSLO, a.s., Sala 1,72 | Vapenka, a.s., Margecany 0,94
9 | BUKOCEL,a.s., Hencovce 1,16 | Kovohuty, a.s., Krompachy 1,65 | SPP, S.p., Velké Kapusany 1,63 | SLOVMAG, a.s., Lubenik 0,83
Povazska cementaren, a.s., & m SPP, §.p., Bratislava, -
10 Ladce 0,81 | DUSLO, a.s., Sala 1,49 Zav. Jablonov nad Turfiou 1,49 | HIROCEM, a.s., Rohoznik 0,79
11 | Rovap, sr.o. },/:;'” 0,78 | SEZ, §.p., Teplarefi Zilina 1,28 | SPP, §.p., Nitra — Ivanka 1,41 | Bugina, a.s., Zvolen 0,71
12 | Cementaren,a.s., Turfia nad Bodvou | 0,65 | SEZ, §.p., Teplaren Martin 1,20 | SPP, $.p., Velké Zlievce 1,32 | SPP, $.p., Jablonov nad Turfiou 0,70
13 | Slovenske magnezitove zavody, | 0,64 SE, a.s., Tep. Energetika Kosice | 1,13 | SEZ, §.p., Teplarefi Zilina 1,26 | SPP, 5.p., Velké Zlievce 0,68
14 | AssiDoman Packaging, Stdrovo, a.s| 0,59 | CHEMES, a.s., Humenné 0,99 [ SKLOOBAL, a.s. NemSova 1,13 | SE, a.s., Elektrareri Vojany | a Il 0,60
15 BAVEX CK, a.s., Sladkovi¢ovo 0,58 | AssiDoman Packaging, Sturovo, a.s| 0,97 | SKLOPLAST, a.s., Trnava 1,07 | SLOVNAFT, a.s., Bratislava 0,59
- Severoslovenské celuldzky a SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z.
16 Bucina, a.s., Zvolen 0,57 papierne, a.s., Ruzomberok 0,92 | BUKOCEL,a.s., Hencovce 0,99 Zemianske Kostofany 0,54
Oravska televizna fabrika, s.r.o., ZSNP, a.s., Energetické Severoslovenskeé celuldzky a < LA .
17 Nizna 0.56 hospodarstvo, Ziar nad Hronom 0.82 papierne, a.s., Ruzomberok 0,97 | SPP, S.p., Velké Kapusany 048
18 | OFZ, a.s., Istebné - prev. Siroka 0,52 [ MAYTEX,a.s., Liptovsky Mikulas 0,73 | CHEMES, a.s., Humenné 0,92 | ZELBA, a.s., Nizna Slana 0,47
) . ZSNP, a.s., SLOVALCO, Povazska cementaren, a.s.,
19 [ OFZ, a.s., Istebné - prev. Istebné | 0,52 Ziar nad Hronom 0,59 Ladce 0,89 [ Kovohuty, a.s., Krompachy 0,45
20 | Zelba, a.s., 0.z. Nizna Slana 0,50 gg‘fﬁgi‘fg;;[(‘gééggirigerget'ka' 0,45 | SSE, &.p., Teplaref Zvolen 0,81 | OFZ, as., Istebné — prev. Istebné | 0,43
Spolu 83,36 89,61 83,40 90,33
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Tab. 4.6 Znecist'ovanie ovzdusia - poradie zdrojov v ramci kraja podla mnozstva emisii za rok 1998

Tuhé latky SO,
Zdroj Okres Zdroj Okres
1.| SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il
2.| HIROCEM, a.s., Rohoznik Malacky ZEZ, $.p., Bratislava, Vyhrevia - juh Bratislava
a 3. | Odvoz a likvidacia odpadu, a.s., Bratislava Bratislava Il MATADOREX, a.s., Bratislava Bratislava V
< 4. | Malokarpatskéa drevarska fabrika, a.s., Pezinok Pezinok ZEZ, 8.p., Bratislava, Teplaren Il Bratislava Ill
: 5.| ZEZ, S.p., Bratislava, Vyhreviia - juh Bratislava Il ISTROCHEM, a.s., Bratislava Bratislava lll
: 6. | ZEZ, S.p., Bratislava, Teplareni I Bratislava lll Malokarpatska drevarska fabrika, a.s., Pezinok Pezinok
~> 7.| MATADOREX, a.s., Bratislava Bratislava V CEVASERVIS, a.s., Stupava Malacky
8.| CGC TERMOTECH, a.s., Bratislava, kotolfia Senec Senec CGC TERMOTECH, a.s., Bratislava, kotolfia Senec Senec
g 9. | ISTROCHEM, a.s., Bratislava Bratislava lll Odvoz a likvidacia odpadu, a.s., Bratislava Bratislava Il
g 10. | Volkswagen, s.r.o., Bratislava Bratislava IV EURO-SIPOX, a.s., Bratislava Bratislava V
g NO, co
a Zdroj Okres Zdroj Okres
_— 1.| SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il HIROCEM, a.s., Rohoznik Malacky
h 2. | HIROCEM, a.s., RohoZnik Malacky SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava
< 3.| ZEZ, §.p., Bratislava, Teplaren | Bratislava Ill ZEZ, $.p., Bratislava, Teplarer Il Bratislava Il
: 4.| ZEZ, §.p., Bratislava, Vyhreviia - juh Bratislava Il Technickeé sluzby, s.r.o., Bratislava, obal. bit. zmesi Bratislava lll
m 5.| Odvoz a likvidacia odpadu, a.s., Bratislava Bratislava Il ZEZ, $.p., Bratislava, Teplaren-zapad Bratislava IV
6.| ZEZ, $.p., Bratislava, Teplareri-zapad Bratislava IV CGC TERMOTECH, a.s., Bratislava, kotolfia Senec Senec
7.| MATADOREX, a.s., Bratislava Bratislava V Psychiatricka nemocnica, Pezinok Pezinok
8.| ZEZ, §.p., Bratislava, Teplareri | Bratislava | ZEZ, $.p., Bratislava, Vyhrevia - juh Bratislava Il
9.| NAFTA GAS, a.s., Plavecky Stvrtok Malacky ZEZ, $.p., Bratislava, Teplaren | Bratislava |
10. | Technické sklo, a.s., Bratislava Bratislava IV NAFTA GAS, a.s., Plavecky Stvrtok Malacky
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TRNAVSKY KRAJ

Tuhé latky SO,

Zdroj Okres Zdroj Okres
1.| BAVEXCK, a.s., Sladkovic¢ovo Galanta JUHOCUKOR, a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda
2.| AMYLUM SLOVAKIA, s.r.o., Boleraz Trnava Slovensky hodvab, a.s., Senica Senica
3.| JUHOCUKOR, a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda Trnavsky cukrovar, a.s., Trnava Trnava
4.| SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava Seredsky cukrovar, a.s., Sered Galanta
5.| Drétovna, a.s., Hlohovec Hlohovec Drétovria, a.s., Hlohovec Hlohovec
6. | Slovensky hodvab, a.s., Senica Senica BAVEX CK, a.s., Sladkovi¢ovo Galanta
7.| Trnavsky cukrovar, a.s., Trnava Trnava Zelezniéné opravovne a strojarne, a.s., Trnava Trnava
8.| Seredsky cukrovar, a.s., Sered Galanta SPARTAN, a.s., Trnava Trnava
9. | SLOVAKOFARMA, a.s., Hlohovec Hlohovec ZEZ, §.p., Bratislava, Teplaref Trnava Trnava

10. | Zlievaren Trnava, s.r.o. Trnava SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava
NO, (o)

Zdroj Okres Zdroj Okres
1.| SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava Zlievaren Trnava, s.r.o. Trnava
2. | Slovensky hodvab, a.s., Senica Senica Drétovia, a.s., Hlohovec Hlohovec
3.| JUHOCUKOR, a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda BAVEX CK, a.s., Sladkovi¢ovo Galanta
4. | Seredsky cukrovar, a.s., Sered Galanta AMYLUM SLOVAKIA, s.r.o., Boleraz Trnava
5.| ZEZ, §.p., Bratislava, Teplarefi Trnava Trnava SPARTAN, a.s., Trnava Trnava
6. | Trnavsky cukrovar, a.s., Trnava Trnava JUHOCUKOR, a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda
7.| BAVEX CK, a.s., Sladkoviéovo Galanta SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava
8.| Zelezniéné opravovne a strojarne, a.s., Trnava Trnava Cesty Nitra, a.s., Obal. suprava Smolenice Trnava
9. | Drétoviia, a.s., Hlohovec Hlohovec Slovensky hodvab, a.s., Senica Senica

10. | SPARTAN, a.s., Trnava Trnava ZEZ, $.p., Bratislava, Teplaren Trnava Trnava
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NITRIANSKY KRAJ
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Tuhé latky SO,
Zdroj Okres Zdroj Okres

1.| Duslo, a.s., Sala Sala Duslo, a.s., Sala Sala

2.| AssiDoman Packaging, Stirovo, a.s. Nové Zamky AssiDoman Packaging, Stirovo, a.s. Nové Zamky

3.| Kamefolom a vapenka GLASSNER, a.s., Zirany Nitra Suriansky cukrovar, a.s., Surany Nové Zamky

4.| IDEA, a.s., Nitra Nitra FERRENIT, a.s., Nitra Nitra

5.| Suriansky cukrovar, a.s., Surany Nové Zamky Mestsky byt. podnik, s.r.0., Sala, kotolfia Sala-Veda Sala

6.| SES REAL, s.r.o., Timace Levice Sluzbyt, a.s., Nitra, kotolfia Chrenova Nitra

7.| LENCO, s.r.0., Levice Levice AGROMILK, a.s., Nitra Nitra

8.| Slov. energetické strojarne ,a.s., Timace Levice Slov. energetické strojarne, a.s., Timace Levice

9.| Mestsky byt. podnik, s.r.o., Sala, kotolfia Sala-Ve&a Sala NOVY CALEX, a.s., Zlaté Moravce Zlaté Moravce
10.| NOVY CALEX, a.s., Zlaté Moravce Zlaté Moravce ENERGO-BYTOS, s.r.0., Sahy-Sever Levice

NO, (o)
Zdroj Okres Zdroj Okres

1.| Duslo, a.s., Sala Sala SPP, §.p., Bratislava, zavod Ivanka pri Nitre Nitra

2.| SPP, §.p., Bratislava, zavod lvanka pri Nitre Nitra Kameriolom a vapenka GLASSNER, a.s., Zirany Nitra

3.| AssiDomén Packaging, Starovo, a.s. Nové Zamky AssiDoman Packaging, a.s., Sturovo Nové Zamky

4.| Suriansky cukrovar, a.s., Surany Nové Zamky Duslo, a.s., Sala Sala

5.| LEVITEX, a.s., Levice Levice Mestsky byt. podnik, s.r.0., Sala, kotolfia Sala-Veda Sala

6. | Sluzbyt, a.s., Nitra, kotolfia Chrenova Nitra NOVY CALEX, a.s., Zlaté Moravce Zlaté Moravce

7. | Bytovy podnik, Nové Zamky, CTZ Nové Zamky Slov. energetické strojarne, a.s., Timace Levice

8.| ZLATY BAZANT, a.s., Hurbanovo Komarno MIER, a.s., Topol€any Topol€any

9.| Mestsky byt. podnik, s.r.o., Sala, kotolfia Sala-Ve&a Sala FERRENIT, a.s., Nitra Nitra
10. | Kamerfiolom a vapenka GLASSNER, a.s., Zirany Nitra IDEA, a.s., Nitra Nitra

ic-v




v

9661 ° YS A 1upnaoispauz oyal vu aolo.apz yodarroupal ajaipod v ISNPzAO 21 PAY 0 PAD.AAS

b 4

TRENCIANSKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Zdroj Okres Zdroj Okres

1. | SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zemianske Kostolany Prievidza SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zemianske Kostolany Prievidza

2. | Novacke chemické zavody, a.s., Novaky Prievidza Povazskeé strojarne, Energetika, a.s., Povazska Bystrica | Povazska Bystrica

3. | Povazska cementaren, a.s., Ladce llava PASINVEST, a.s., Partizanske Partizanske

4. | PASINVEST, a.s., Partizanske Partizanske Slovenska armaturka, a.s., Myjava Myjava

5. | TATRA PRAVENEC, a.s., Pravenec Prievidza MATADOR, a.s., Puchov Puchov

6. | Kozeluzne, a.s., Bosany Partizanske Kozeluzne, a.s., BoSany Partizanske

7. | Slovenska armaturka, a.s., Myjava Myjava MERINA, a.s., Tren&in Trencin

8. | CEMMAC,a.s.,Horné Sinie Trencin Povazsky cukrovar, a.s., Tren€ianska Tepla Trencin

9. | SKLOOBAL, a.s., Nem3ova Trencin HPB, a.s., Banfa Cigel, Prievidza Prievidza
10. | LR CRYSTAL,a.s.,Lednické Rovne Puchov ENERGOTRENS, s.r.o., Tren¢in Trencin

NO, (o)
Zdroj Okres Zdroj Okres

1. | SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zemianske Kostolany Prievidza CEMMAC, a.s., Horné Stnie Trencin

2. | SKLOOBAL, a.s., Nemsova Trencin SE, a.s., Bratislava, 0.z. Zemianske Kostolany Prievidza

3. | Povazska cementaren, a.s., Ladce llava Vapenka Werk 7,s.r.o., Nové Mesto nad Vahom Nové Mesto n/V

4. | LR CRYSTAL, a.s., Lednické Rovne Puchov PASINVEST, a.s., Partizanske Partizanske

5. | Povazské strojarne, Energetika, a.s., Povazska Bystrica Povazska Bystrica Z'T'S-Metalurgia, a.s., Dubnica nad Vahom llava

6. | MATADOR, a.s., Puchov Pachov Kozeluzne, a.s., BoSany Partizanske

7. | PASINVEST, a.s., Partizanske Partizanske TATRA PRAVENEC, a.s., Pravenec Prievidza

8. | SE, a.s., Bratislava, Teplarefi Handlova Prievidza Povazska cementaren, a.s., Ladce llava

9. | CEMMAC, a.s., Horné Stnie Trencin Povazskeé strojarne, Energetika,a.s., Povazska Bystrica Povazska Bystrica
10. | Slovenska armaturka, a.s., Myjava Myjava Cestné stavby, s.r.0., Zilina, Obalovacia stprava, Belu$a | Puchov
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BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Tuhé latky SO,

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revica SSE, $.p., Teplareri Zvolen Zvolen
2. | Bugina, a.s., Zvolen Zvolen ZSNP, a.s., Energetické hosp., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
3. | PREGLEJKA, a.s., Zarnovica Zarnovica ZSNP, a.s., SLOVALCO (vyr. Al), Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
4. | Zlievarenska spolo¢nost, a.s., Hronec Brezno Harmanecké papierne, a.s., Harmanec Banska Bystrica
5. | SLOVMAG, a.s., Lubenik Revuca BIOTIKA, a.s., Slovenska Lupca Banska Bystrica
6. | ZSNP, a.s., SLOVALCO (vyr. Al), Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom PETROCHEMA, a.s., Dubova Brezno
7. | PETROCHEMA, a.s., Dubova Brezno IZOMAT, a.s., Nova Bana Zarnovica
8. | ZSNP, a.s., Energetické hospodarstvo, Ziar nad Hronom | Ziar nad Hronom ZSNP, a.s., SLOVALCO (vyr. anod), Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
9. | IZOMAT, a.s., Nova Baria Zarnovica BANA DOLINA, a.s., Velky Krtis Velky Krtis

10. | Stredoslovenska cementaren, s.r.o., Banska Bystrica Banska Bystrica Stredoslovenska cementaren, s.r.o., Banska Bystrica Banska Bystrica
NO, (o)

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | SPP, S.p., SLOVTRANSGAZ, zavod Velké Zlievce Velky Krtis ZSNP, a.s., SLOVALCO (vyr. Al), Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
2. | SSE, §.p., Teplareri Zvolen Zvolen SLOVMAG, a.s., Lubenik Revuca
3. | SLOVMAG, a.s., Lubenik Revuca Bucina, a.s., Zvolen Zvolen
4. | ZSNP, a.s., Energetické hospodarstvo, Ziar nad Hronom | Ziar nad Hronom SPP, 8.p., SLOVTRANSGAZ , zavod Velké Zlievce Velky Krti§
5. | Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revuca Zeleziarne Podbrezova, a.s. Brezno
6. | Stredoslovenska cementaren, s.r.o., Banska Bystrica Banska Bystrica IZOMAT, a.s., Nova Bana Zarnovica
7. | Bugina, a.s., Zvolen Zvolen Zlievarenska spolo¢nost, a.s., Hronec Brezno
8. | BIOTIKA, a.s., Slovenska Lup&a Banska Bystrica ZSNP, a.s., SLOVALCO (vyr. anod), Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
9. | Harmanecké papierne, a.s., Harmanec Banska Bystrica Stredoslovenska cementéren, s.r.o., Banska Bystrica Banska Bystrica

10. | Zeleziarne Podbrezova,a.s. Brezno ZTS Hrifovskeé strojarme,a.s., Detva Detva
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ZILINSKY KRAJ

A4

Tuhé latky SO,

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | Severoslov.celulézky a papierne, a.s., Celpap, Ruzomberok | Ruzomberok SEZ, §.p., Teplaref Zilina Zilina
2. | Dolvap, s.r.o., Kamefiolom a vapenka, Varin Zilina SEZ, $.p., Teplaren Martin Martin
3. | Oravska televizna fabrika, a.s., Nizna Tvrdosin Severoslov. celulézky a papierne, a.s., Celpap, Ruzomberok | RuzZzomberok
4. | Oravské ferozliatinarske zavody, a.s., prev. Siroka Dolny Kubin MAYTEX, a.s., Liptovsky Mikulas Liptovsky Mikulas
5. | Oravske ferozliatinarske zavody, a.s., Istebné Dolny Kubin Oravska televizna fabrika, a.s., Nizna TvrdoSin
6. | SEZ, §.p., Teplarefi Zilina Zilina Oravskeé ferozliatinarske zavody, a.s., prev. Istebné Dolny Kubin
7. | ZTS, a.s., Namestovo Namestovo Severoslov.celulézky a pap., ,zav.Solo, a.s., Ruzomberok Ruzomberok
8. | ST.NICOLAUS, a.s., Liptovsky Mikulas Liptovsky Mikulag || ZTS, a.s., Namestovo Namestovo
9. | AMICORP, s.r.o., Pezinok, zavod Liptovsky Hradok Liptovsky Mikulas DREVINA-TURANY, s.r.o0., Turany Martin

10. | DREVINA-TURANY, s.r.o., Turany Martin ENERGODIT, s.r.o., Liptovsky Hradok Liptovsky Mikulas
NO, CoO

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | SEZ, §.p., Teplaren Zilina Zilina Dolvap, s.r.o., Varin, Kamefiolom a vapenka Zilina
2. | Severoslov.celuldzky a papierne, a.s., Celpap, Ruzomberok | Ruzomberok Severoslov.celulozky a papierne, a.s., Celpap, Ruzomberok | Ruzomberok
3. | Oravské ferozliatinarske zavody, a.s., prev. Siroka Dolny Kubin Oravské ferozliatinarske zavody, a.s., prev. Siroka Dolny Kubin
4. | Oravske ferozliatinarske zavody, a.s., Istebné Dolny Kubin Oravskeé ferozliatinarske zavody, a.s., Istebné Dolny Kubin
5. | SEZ, §.p., Teplarefi Martin Martin Oravska televizna fabrika, a.s., Nizna TvrdoSin
6. | MAYTEX, a.s., Liptovsky Mikulas Liptovsky Mikulag | ZTS, a.s., Namestovo Namestovo
7. | Povazské chemické zavody, a.s., Zilina Zilina SEZ, §.p., Teplaren Zilina Zilina
8. | Severoslov.celuldzky a pap., zav.Solo, a.s., Ruzomberok Ruzomberok Severoslov.celulozky a pap., zav.Solo, a.s., Ruzomberok Ruzomberok
9. | Slovenska paroplynova spoloénost,a.s., Ruzomberok Ruzomberok DREVINA-TURANY, s.r.o0., Turany Martin

10. | Oravska televizna fabrika, a.s., Nizna TvrdoSin Kysucké drevarske zdruZenie, a.s., Krasno nad Kysucou | Cadca
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PRESOVSKY KRAJ

Tuhé latky SO0,

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou || BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou
2. | DEZEN, s.r.0., PreSov PreSov CHEMES, a.s., Humenné Humenné
3. | CHEMES, a.s., Humenné Humenné VIHORLAT, a.s., divizny zavod energetika, Snina Snina
4. | VIHORLAT, a.s., divizny zavod energetika, Snina Snina JAS-PRODUKT, s.r.o., Bardejov Bardejov
5. | UNIOL-VRANQV, s.r.0., Vranov nad Toplou Vranov nad Toplou || LABSTROJ, s.r.o., Medzilaborce Medzilaborce
6. | FECUPRAL, s.r.o., PreSov Presov FECUPRAL, s.r.o., PreSov Presov
7. | JAS-PRODUKT, s.r.o., Bardejov Bardejov UNIOL-VRANQV, s.r.o., Vranov nad Toplou Vranov nad Toplou
8. | Chemosvit-Strojchem, a.s., Svit Poprad Cestné stavby, a.s., KoSice, Obal. suprava, Kvetnica Poprad
9. | TVARONA, a.s., Uli¢ Snina ZEOCEM, a.s., Bystré Vranov nad Toplou

10. | PILOIMPREGNA, a.s., Spi$. Nova Ves, divizia KruZlov Bardejov ORPANN, a.s., Orlov Stara Lubovnia
NO, CoO

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou || BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou
2. | CHEMES, a.s., Humenné Humenné CHEMES, a.s., Humenné Humenné
3. | VIHORLAT, a.s., divizny zavod energetika, Snina Snina VIHORLAT, a.s., divizny zavod energetika, Snina Snina
4. | DEZEN, s.r.o., PreSov Presov DEZEN, s.r.o., PreSov Presov
5. | Chemosvit-Energochem, a.s., Svit Poprad Cestné stavby, a.s., KoSice, Obal. suprava, Kvetnica Poprad
6. | TATRAVAGONKA, a.s., Poprad Poprad Cestné stavby, a.s., KoSice, zavod PreSov Presov
7. | SPRAVBYT, a.s., Presov, centralna kotolfia PreSov Chemosvit-Energochem, a.s., Svit Poprad
8. | Mesto Bardejov v zas. Spravbyt, s.r.o., Bardejov Bardejov SANAS, a.s., Sabinov Sabinov
9. | UNIOL-Vranov, s.r.o., Vranov nad Toplou Vranov nad Toplou || Mesto Bardejov v zas. Spravbyt, s.r.o., Bardejov Bardejov

10. | PIVOVAR SARIS, a.s., Velky Sarig Pre$ov JAS-PRODUKT, s.r.0., Bardejov Bardejov
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KOSICKY KRAJ

Tuhé latky SO,

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | SE, a.s., Bratislava, Elektrareri Vojany | a Il Michalovce SE, a.s., Bratislava, Elektrareri Vojany | a Il Michalovce
2. | Vychodoslovenskeé zeleziarne, a.s., Kosice Kosice Il Vychodoslovenské Zeleziarne, a.s., KoSice Kosice Il
3. | CHEMKO, a.s., Strazske Michalovce CHEMKO, a.s., Strazske Michalovce
4. | Cementarei Turfia, a.s., Turiia nad Bodvou Kosice-okolie ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana Roznava
5. | ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana Roznava KOVOHUTY, a.s., Krompachy SpiSska Nova Ves
6. | KOVOHUTY, a.s., Krompachy SpiSska Nova Ves SE, a.s., Tepelna energetika KoSice Kosice IV
7. | FINIS, a.s., Spisska Nova Ves SpiSska Nova Ves FINIS, a.s., SpiSska Nova Ves SpiSska Nova Ves
8. | SE, a.s,, Tepelna energetika Kosice Kosice IV EKOTHERMAL 99;s.r.0.,KoSice-Krasna, SPAKO Kosice IV
9. | Kalcit, s.r.o., Vapenka a lom, Slavec Rozrava Cementaren Turfia, a.s., Turfia nad Bodvou KoSice-okolie

10. | KERKO, a.s., Kosice, zav. Michalovce Michalovce TEHO, a.s., Kotolfia ¢.5, Moldava nad Bodvou Kosice-okolie
NO, (o)

Zdroj Okres Zdroj Okres
1. | Vychodoslovenské Zeleziarne, a.s., KoSice Kosice Il Vychodoslovenskeé Zeleziarne, a.s., KoSice Kosice Il
2. | SE, a.s., Bratislava, Elektrarefi Vojany | a Il Michalovce CHEMKO, a.s., Strazske Michalovce
3. | CHEMKO, a.s., Strazske Michalovce Vapenka, a.s., Margecany Gelnica
4. | SE, a.s., Tepelna energetika Kosice Kosice IV SPP, $.p., zavod Jablonov nad Turfiou Roznava
5. | SPP, §.p., zavod Velké Kapusany Michalovce SE, a.s., Bratislava, Elektraren Vojany | a Il Michalovce
6. | SPP, 3.p., zavod Jablonov nad Turfiou Roznava SPP, §.p., zavod Velké Kapusany Michalovce
7. | Cementéren Turfia, a.s., Turfia nad Bodvou KoSice-okolie ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana Rozrava
8. | ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana Rozrava KOVOHUTY, a.s., Krompachy SpiSska Nova Ves
9. | EKOTHERMAL 99,s.r.0.,Ko8ice-Krasna, SPAKO Kosice IV ZLIEVAREN SEZ, a.s., Krompachy SpiSska Nova Ves

10. | KOVOHUTY, a.s., Krompachy SpiSska Nova Ves SE, a.s., Tepelna energetika KoSice Kosice IV
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Tab. 4.7 Emisie perzistentnych organickych latok v Slovenskej republike v roku 1997
Sektor PCDD/PCDF PCB PAH
Subsektor suma PAH BaP BaA DBahA
[or'] [kg.r"] [t.r'] [kg.r'] [kg.r"] [kg.r']
Palivovo-energeticky sektor 31,768 40,766 12,786 1 953,212 318,969 161,507
Systémova energetika 4,923 17,367 0,017 0,542 70,385 33,199
Komunalna energetika 11,816 13,087 7,401 733,792 178,135 84,941
Priemyselna energetika 14,656 10,312 0,1 3,128 70,499 43,367
Vyroba koksu 0,373 5,268 1512,75
Rafinérie ropy
Priemyselné procesy termické 289,196 24,885 9,326 56,28 44,985 46,774
Vyroba Zeleza 15,36 9,216 52,224
Spekanie rudy 255 13,235
Vyroba liatiny 0,223
Vyroba medi
Ostatné 18,613 11,65 0,11 4,056 44,985 46,774
Priemyselné procesy netermické 23,574 0 2,697 201,22 19,228 17,556
Vyroba hlinika 0,22 2,653 132,246
Vyroba ocele 23,352 66,16
Vyroba uhlikatych materialov 0,002 0,04 1,923 19,228 17,556
Impregnécia dreva 0,004 0,891
Doprava 0,678 68,46 4,561 228,089 103,165 41,895
Cestna doprava
Ostatna doprava
Spalovanie odpadu 119,311 2,638 0,006 0,224 1,345 1,121
Komunalny odpad 26,955 0,635 0,002 0,084 0,503 0,419
Priemyselny odpad 36,108 1,313 0,003 0,092 0,552 0,46
Nebezpecny odpad 56,248 0,69 0,001 0,048 0,29 0,242
Spolu 464,527 136,749 29,376 2 439,025 487,692 268,853

Vyjadrené ako I-TEQ, I-TEQ je vypocitany z hodnot pre 2,3,7,8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF za pouzitia I-TEF podla NATO/CCMS (1988)

* nezndma zmes
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Tab. 4.8 Emisie tazkych kovov v Slovenskej republike za roky 1990 a 1992 [t]

Sektor/ kvalita udajov Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn Sn Mn
Spalovanie fosilnvch paliv /B 1990 15.846 | 67.020 0.644 | 24.757 | 22.116 0.942 41.961 2.501 35.683 4.855 | 218.171
P yehp 1992 10.141 39.320 0.404 14.881 13.610 0.518 18.940 1.471 22.645 3.235 | 133.469
Vvroba seleza a ocele /B 1990 | 40.843 1.432 0.242 1.611 15.464 3.826 6.676 1.858 | 35.186 1.510 11.759
y 1992 | 30.435 0.776 0.199 5.044 11.636 2.072 5.410 1.383 | 26.660 1.122 10.624
VVroba neseleznvch kovov /C 1990 5.260 | 80.114 0.376 | 50.190 | 57.652 5.284 22.218 22.009 1.869 | 20.000
y y 1992 14.775 | 53.955 1.045 | 50.179 | 51.272 0.833 21.916 4.943 | 30.036 3.641 0.023
i . 1990 0.0002 0.297
Anorganicky chem. priemysel /B 1992 0.0003 0.140
Vvroba cementu /B 1990 6.580 0.081 0.019 0.721 1.351 0.763 0.010 1.679
y 1992 3.075 0.038 0.009 0.337 0.631 0.357 0.005 0.785
VVroba skla /B 1990 10.406 1.418 7.026 0.595 0.149 0.012 0.472 4.469 2.731
y 1992 14.668 2.007 9.029 0.681 0.170 0.014 0.539 5.105 3.230
VVroba maanezitu /B 1990 0.009 0.195 0.014 0.044 0.028 0.007 0.019 0.044
y 9 1992 0.009 0.214 0.015 0.048 0.031 0.001 0.021 0.048
Spalovanie odpadu /D 1990 12.197 0.015 0.855 0.710 1.373 0.757 0.394 0.012 5.918
P P 1992 12.111 0.015 0.850 0.701 1.361 0.754 0.389 0.012 5.887
L 1990 0.003
Kremacia /D 1992 0.003
Doprava / C 1990 | 75.000 0.497 0.222 6.625 5.515 0.022 7.513
P 1992 | 96.800 0.527 0.239 6.472 5.281 0.024 7.425
Spolu 1990 [(166.141 |150.275 | 9.6732| 78.850 (103.407 | 12.479 | 78.018 8.872 |110.763 8.234 | 249.930
P 1992 |182.014 | 96.325 | 12.0783| 72.110 | 84.552 4.966 | 52.853 | 12.943 | 96.716 7.998 (144.116
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Tab. 4.8 Emisie tazkych kovov v Slovenskej republike za roky 1994, 1996 a 1997 [t] (pokraovanie)

Sektor/ kvalita udajov Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn Sn Mn
1994 6.234 | 20.936 0.251 7.470 6.811 0.294 9.169 0.696 | 13.139 1.678 | 68.246
Spalovanie fosilnych paliv/B 1996 5214 | 12.339 0.237 5.805 4.782 0.391 24.397 0.975 9.169 1.015 | 40.585
1997 4.859 | 10.297 0.220 5.079 4.176 0.353 | 21.051 0.907 8.384 0.871 | 33.578
1994 28.220 0.576 0.214 3.869 | 11.125 1.571 5.856 1.287 | 27.070 1.044 | 10.485
Vyroba zeleza a ocele /B 1996 32.627 0.406 0.191 2.175 | 12.250 1.121 5.203 1.501 | 27.180 1.215 5732
1997 35.936 0.626 0.203 1.487 | 13.536 1.697 5.662 1.649 | 29.527 1.337 6.617
1994 9.197 | 32.124 0.655 0.320 | 30.862 0.064 2.637 3.000 | 24.064 2.280 0.041
Vyroba nezeleznych kovov /C 1996 19.101 | 76.933 0.298 0.976 | 69.703 0.015 6.266 3.263 | 33.707 4.042 0.113
1997 14.225 | 34.280 0.277 0.507 | 39.173 0.366 3.770 3.249 | 20.084 2.424 0.059
1994 0.0002 0.030
Anorganicky chem. priemysel /B 1996 0.043
1997 0.030
1994 1.057 0.013 0.003 0.116 0.217 0.123 0.002 0.269
Vyroba cementu /B 1996 0.474 0.006 0.001 0.052 0.097 0.055 0.121 0.001
1997 0.513 0.006 0.002 0.056 0.105 0.059 0.001 0.131
1994 11.494 1.240 5.100 0.594 0.149 0.012 0.470 4.464 2.723
Vyroba skla /B 1996 12.830 1.921 7.835 0.586 0.146 0.012 0.464 2.685 4.393
1997 13.522 1.895 8.960 0.591 0.148 0.012 0.468 4.430 2.707
1994 0.004 0.094 0.007 0.021 0.013 0.0003| 0.009 0.021
Vyroba magnezitu /B 1996 0.004 0.081 0.006 0.018 0.012 0.0003| 0.008 0.004 0.018 0.028 0.0004
1997 0.002 0.048 0.003 0.011 0.007 0.0010| 0.005 0.011
1994 13.226 0.016 0.914 0.809 1.512 0.801 0.453 0.012 6.318
Spalovanie odpadu /D 1996 25.008 0.032 1.807 1.305 2.724 1.634 0.709 0.027 | 12.527
1997 12.402 0.016 0.900 1.163 1.764 0.816 0.343 0.007 5718
1994 0.003
Kremacia /D 1996 0.003
1997 0.004
1994 21.100 0.569 0.267 5.093 3.757 0.027 6.162
Doprava/C 1996 2.338 0.539 0.249 5.649 4.405 0.025 6.644
1997 2.867 0.647 0.305 5.560 3.925 0.022 6.780
1994 | 90.532 | 54.999 | 7.713 | 13.466 | 55.565 | 2.992 | 22.474| 9.488| 79.766 | 5.002 | 78.772
Spolu 1996 | 97.596 | 91.718 | 10.914 | 11.166 | 95.266 | 3.316 | 41.507 | 8.601 | 93.639 | 6.300 | 46.430
1997 | 84.326 | 47.168 | 11.212 | 9.199 | 64.364 | 3.384 | 35.283 | 10.265 | 73.342| 4.632| 40.254




Tab. 4.9 Definicia kvality udajov podla US-EPA

Kvalita udajov Charakteristika udajov

Subor Udajov zalozenych na vysledkoch mnozstva pokusov s pouzitim analy-
A tickej techniky urovne GC/MS, ktoré mdzu byt pokladané za reprezentativne
pre celu populaciu.

Subor udajov zaloZenych na vysledkoch mnoZstva pokusov s pouzitim analy-
B tickej techniky urovne GC/MS, ktoré mézu byt pokladané za reprezentativne
pre vyznamné percento celej populacie.

Subor udajov zaloZzenych na malom pocte pokusov s pouzitim analytickej tech-
C niky urovne GC/MS, ktoré mbzu byt pokladané za pomerne reprezentativne
pre celu populaciu.

Subor udajov zaloZenych na meraniach z jedného zdroja s pouZitim analytickej
D techniky urovne GC/MS alebo subor udajov ziskany inzinierskymi vypocétami z
mnozstva zdrojov.

Subor Udajov zaloZzeny na inzinierskych vypoctoch z jedného zdroja, subory
E Udajov zaloZené na inzinierskom odhade, subory udajov bez potrebnej doku-
mentacie, ktoré nemdzu byt pokladané za reprezentativne pre cell populaciu.

4-30 Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR « 1998



PRILOHA 1 Imisné limity podFa Nariadenia viady SR ¢. 92/1996 Z. z., ktorym sa vykona-
va zakon €. 309/1991 Zb. o ochrane ovzdusia pred znedist'ujucimi latkami,
uvedené v Prilohe 6 tohto nariadenia

Znecist'ujuca latka Vyjadrena ako Imisné limity [ug.m'a]

IH, IHg IHgp IHy
Polietavy prach 60 150 500
Oxid siricity SO, 60 150 500
Oxid siriCity a polietavy prach SO; + pol. prach 250*
Oxidy dusika NO> 80 100 200
Oxid uholnaty CcO 5000 10 000
Ozo6n Os 110
Olovo v polietavom prachu Pb 0.5
Kadmium v polietavom prachu Cd 0.01
Pachoveé latky nesmu byt v koncentraciach obtazujucich obyvatelstvo

Podmienky dodrzania limitu: Koncentracia IHy a IH, pre polietavy prach, SO,, NOy a

CO nesmie byt v priebehu roka prekroena vo viac nez
5% pripadov.

Vysvetlivky k symbolom: * - Vypocitany aritmeticky sucet dennych priemernych kon-
centracii obidvoch zloZiek.

IH, - Priemerna ro&na koncentracia znecistujucej latky. Prie-
mernou koncentraciou sa rozumie stredna hodnota kon-
centracie zistena na uréenom mieste v ¢asovom Useku
jedného roka ako aritmeticky priemer z priemernych 24-
hodinovych koncentracii.

IHy - Priemerna denna koncentracia znecistujucej latky. Prie-
mernou dennou koncentraciou sa rozumie stredna hod-
nota koncentracie zistena na uréenom mieste v ¢asovom
useku 24 hodin. Priemernou dennou koncentraciou sa
rozumie aj stredna hodnota najmenej 12 rovnomerne
rozlozenych merani priemernych polhodinovych koncen-
tracii v éasovom useku 24 hodin (aritmeticky priemer).

IHg - Priemerna 8-hodinova koncentracia znedistujucej latky.
Priemernou 8-hodinovou koncentraciou sa rozumie
stredna hodnota koncentracie zistena na uréenom mieste
v ¢asovom useku 8 hodin.

IH, - Priemerna polhodinova koncentracia znecistujucej latky.
Priemernou polhodinovou koncentraciou sa rozumie
stredna hodnota koncentracie zistena na uréenom mies-
te v Casovom useku 30 minut.

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR » 1998 P-1
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PRILOHA 2  zatazené uzemia Slovenskej republiky

Oblast’

Vymedzenie Gzemia - Katastralne tzemia miest a obci

Banska Bystrica

Banska Bystrica, Kyncelova, Selce, Slovenska Lupca

Bratislava

Bratislava, hl. mesto SR, Hamuliakovo, Kalinkovo, Rovinka

Hnusta - Tisovec

Bradno, Hacava, Hnusta, Likier, Polom, Rimavska Pila, Rimavské Brezovo, Tisovec

Horna Nitra

Prievidzsky okres

JelSava - Lubenik

Chyzné, JelSava, Lubenik, Magnezitovce, Mokra Luka, Revucka Lehota

Kosice Bociar Haniska, KoSice, Sokolany, Velka Ida
PreSov PreSov
Ruzomberok Biely Potok, Likavka,Liptovska Stiavnica, Liskova, Ludrova, Martinéek, RuZzomberok,

Sliage, Stiavnicka

Strazske - Vranov - Humenné

Brekov, DIhé Kl¢ovo, Hudcovce, Humenné, Kladzany, Ku€in, Majerovce, Nizny Hrabovec,
Nizny Hru$ov, Pusté Cemerné, Sedliska, Staré, Strazske, Topolovka, Tovarnianska
Polianka, Vola, Vranov nad Toplou, Zavadka

Stredny Spis

HriSovce, Chrast nad Hornadom, Kalava, Kluknava, Kolinovce, Krompachy, MarkuSovce,
Matejovce, Olcnava, Richfiava, Rudnavy, Spisské Vlachy, Vitkovce, Vojkovce

Ziarska kotlina

Dolna Trnavka, Dolna Zdana, Hlinik nad Hronom, Horna Zdara, Ladomierska Vieska,
Lehétka pod Brehmi, Lové&a, Lovcica - Trubin, Lutila, Prestavlky, Stara Kremnicka,
Sasovské Podhradie, Ziar nad Hronom

Zilina

Zilina, Lietavska Lucka
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PRILOHA 2 Zatazené Gzemia Slovenskej republiky - pokraéovanie

Zilina

[::? Ruzomberok Presov
Vranov

Stredny -!::l ~ ,.:J--‘?'
SpiéE: ::.j Strazske
Humenné
Horna Nitra Banska Bystrica Kosice
E ; Jelsava

Tisovec 8 C'Ch Lubenik
433 Hnuasta

Ziar n. Hronom

Bratislava
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