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vrstva atmosféry je vrstva premiešavania, siahajúca od povrchu do výšky asi 1 000 m. V regio-
�������	 ��������	 � 	 �!	 �����������	 �"����
�	 ����-menej rovnomerne vertikálne rozptýlené 
v �����	���������	���
��	�	 �����	��#
������	������
����#	��	��!���	���	�	���
����	 

 
V �����������	�������	 ��	 ����
��� 	 ����������	 
�	 ��������#��	��������$	 �"��	 ������
�$	 �"���	
���#��$	�������#��$	��!��	�����	%�&�	
�
������	 
���
�	 ��
��	�	��
���#	 ��	��������	��#$	���
�	
�'!�	&��	�	�
�������	���������	�!	��	�
��������
�	�������� tisíc kilometrov od zdroja. Produkty 
oxidácie primárnych plynných prímesí, napríklad sírany, sa vertikálnym prenosom dostanú do 
�
������	
���������$	���	��	�!	
������ 	��	���&�����	����������� 

 
����������	 
�����
����	��
�����	�	(��)��	��	 ����	*+,-	�����
���	��������e s emisiami škod-
livín z energetiky, priemyslu, vykurovania a dopravy. Negatívne sa pritom uplatnila výstavba 
��������	���#���$	�
���	�����!�����	��&�	
�
������	�"����
��	�	��
���#�	.��������	nekontro-
lovaného vývoja	�����#	&��	���
	������
�	
��!������	vôd aj koncentrácií sekundárnych polutantov 
v ovzduší -	 �
)��$	 ����"���	 ���#��	 �	����#���	/
)�	 �	 �����	 
��!��	 �����
���� 	 �	 � ������
�	
v (��)��	������	�
������	���
���	�������	��	�������	������
����� 

 
Nepriaznivý vývoj, spolu s alarmujúcim rastom ekologických škôd, urýchlili medzinárodnú 
�����������	 0	 ����	 *+1+	 &��	 �	 2�����	 ����#����	 %������	 (��)�����	 ������������	 �������	
/�����
����	 ���������	 �������	 �	 ���������	 
����������#	 ��
�����$	 �������
�� ���	 �������	
�
�
��	3�����	%������4$	��	ktorému bolo prijatých 8 protokolov: o dlhodobom financovaní Koope-
��
#�����	 ��������	 ���	����
��������	 �	 �����
����	 ����������	 �������	 
������������	 �	(��)��	
(EMEP - Environment Monitoring and Evaluation Programme) 32�����$	 *+564$	 �	 
��!����#	
emisií síry (Helsinky, 1985), o zn�!����#	 �����#	 �"����	 ���#��	 37����$ 1988), o obmedzovaní 
�����#	 ���������	�����������	
� ���#�	 32�����$ *++*4$	�	������	
��!����#	 �����#	 �#��	 3Oslo, 
*++64$	�	��!����	������	38�����$	*++54$	�	���
��
��
����	����nických látkach (Aarhus, 1998) a o 

�#!��#	acidifikácie, eutrofizácie a prízemného ozónu (Gothenburg, 1999). Záväzok z prvého Proto-
kolu o síre predstavoval redukciu európskych emisií SO2

 o 30 % do konca roku 1993 v porovna-
ní s rokom 1980. Slovenská republika tento záväzok z Protokolu splnila. Redukcia európskych 
�����#	��	�!	��
�
#���	���������	��������	������
�	
��!������	�'�	��	 
��#	7��venska. V súla-
de s druhým Protokolom o síre sa európske emisie oxidu siri��
���	����	
�#!��	��	����	9---	�	
60 :$	��	����	9--,	&�	��	����	
�#!��	�	;, % a do roku 2010 o 72 %, v porovnaní s rokom 1980. 
Posledný protokol �	
�#!��#	������������$	��
����
����	� prízemného ozónu 
��<
���	7�	
���������	
������	�"���	������
���	��	����	9-*-	�	5- % v porovnaní s rokom 1980, oxidov dusíka o 42 %, 
amoniaku o 37 % a	���������	�����������	
� ���#�	� 6 % pri porovnaní s rokom 1990. 

 
EMEP je v zmysle Doho����	
��<
��	���	���
��	���)����	�
�
��	=���	������	��	����
������$	
���������	 �	 �����
��	 ��������	 ������	 �������#�	 �	 (��)��	 �	 ������������	 ���klady pre 
�
��
����	
��!������	���)������	�����#�	0	.)����	� 	���
��������	�����������	���trá EMEP 
MSC-W (Meteorological Synthetizing Centre -West) - Norwegian Meteorological Institute 

��� 
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v Oslo a CCC (Chemical Coordinating Centre) - NILU (Norwegian Institute for Air Research) 
v Kjelleri. V Rusku je MSC -E (Meteorological Synthetizing Centre -East) - Institute for Applied 
>���������	�	?������	?���
��������	����	(?(@	3�&�� 1.1) má v � ������
�	���&��!��	*--	�����-
nálnych staníc a 4 vybrané stanice národnej regionálnej siete stan#�	 7�?A	 � 	 ���	 � �������	
Merací program	 �
��#�	(?(@	 ��	 ���
����	 ��
��������	?������	 
� ���#�	 �#��	 �	 �����
�	 
��!��	
���
����	 ��������	 �"���	 ���#��$	 ���������$	 ��)��� ióny v ovzduší, polietavý prach, ozón a 
v ����	 *++6	 ��	 
�����	 �	 ����������	 �	 ���
���������	 ���������	 ������������	 ���
���	
EMEP - Nórskym ústavom pre atmosférický výskum v Kjelleri, �����
���� merania prchavých 
organických	 ��
���	 0	 � ������
�	 ���&����	 1�	 ��
�	 ��������	 (?(@$	 �	 �
����	 � 	 
��������	 ��	
�������	 ��!����	��vov a perzistentných orga�������	 ��
���	7���	(?(@	���	�������	��!����	
kovov sa konštituuje a me�����	 ���
��
��
����	 �����������	 ��
��	 
��
���� 	 �	 ����ských kraji-
nách EMEP na	&�
�	��&��������
�� 
 
0�������	 �����#	 
	 ������������	 �
��#�	 7�?A	 ��	  
��#	 7��������	 ��	 ���!#��� 	 �	 ����ích 
medzinárodných monitorovacích programoch GAW/BAPMoN (Global Atmospheric Watch/ 
Background Air Pollution Monitoring Network), Svetovej meteorologickej organizácie a UNEP/ 
GEMS (United Nations Environment Programme/Global Environment Monitoring System).  
 
A�����	 ������������	 
�����
����	 ��
�����	 ��	 �������
#	 �����	 ����������	 ��������	 ����
��$	

���	�����	������	��	������	
������$	���	�����	������������	��������	�	����
������	����
��$	
��!�	������&���	������	��	��#�����	����
������	B����	�� 309/91 Zb. o ovzduší v znení neskor-
ších predpisov obsahuje kate�)���	������������	��������		�	����
������	����
���	0	Slovenskej 
����&����	
�
���	��&���	�����
�	!�����	����������	������	�	����
����	����
�� 
 
Stanovenie sekundárnych imisných alebo limitov na ochranu ekosystémov vychádza z koncep-
cie kritických úrovní a ���
������	
���!#� 
 
���������	�
��� (KÚ)	 ��	���������	 
�������
����	������
�����	����������$	�
���	��
�	����'��-
buje poškodzovanie ekosystému. Kritické úrovne sa líšia pre rôzne škodliviny a rôzne ekosys-
témy. Draft Manual for Mapping Critical Levels/Loads, UN ECE, 1990 navrhuje tieto kritické 
úrovne: 
 

Škodlivina Ekosystém KÚ [µg.m-3] Obdobie 

 Les 10  

SO2 - S Prirodzená vegetácia 10 ���������	
	� 

 �������
�����
�	�������� 15  

NOx - N Všetky kategórie 9 ����� priemer 

O3 Všetky kategórie 
50 
60 

150 

�������-h priemer  (1.4.-30.9.)  
8-h priemer 
1-h priemer 

 
@����	7�������	(��)������	���������
��	
	����	*++9	&���	���
����	 �����	�
)��	���	�������	
vegetácie stanovená na 200 µg.m-3 ako 1-hodinový priemer a na 65 µg.m-3 ako 24-hodinový 
priemer. 
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Na zasadnutí Výkonného výboru Pracovnej skupiny zameranej na efekty (Working Group on 
Effects) boli v rámci Dohovoru navrhnuté nasledujúce kritické úrovne pre ozón: 

• ���������	�
����

���������
��
�
��
���������
����, vyjadrená ako kumulatívna expozí-
cia koncentrácií vyšších ako 40 ppb. Tento index expozície sa ozna����	AOT40 (accumulated 
exposure over a threshold of 40 ��&4	�	�����#
���	��	���	��ma rozdielov medzi hodinovými 
kon���
�������	�
)��	�	��&	���	��!� 	dennú hodinu medzi 9.00 a 16.00, v ktorej je kon-
centrácia vyššia ako 40 ppb a priemer��	 ��
��
�
�	 ���������	 ���������	 !����nia 50 W.m2 
alebo viac, za obdobie 3 mesiacov, a to máj, jún a júl. Pokles úrody o 5 % bol stanovený pre 
AOT40 3 000 ppb h. 

• K����
�
������������	�
����

���������
��
�
��
���������
�����������
�
��	�����-
táciu AOT40 je 500 ppb h, ku����������	�����	,	��#$	�������� ����	��	��&�$	
�	�������	
�������	�	9--	��&	�$	��mulo������	�����	,	��#$	�������� ����	��	��&�$	
�	�������	������a. 

C��
�	�����
�	��	�
����� 	��	�����	�������	 

• ���������	�
����

��������������ekosystémy AOT40 predstavuje 10 ppm h. Táto kumula-

#���	�"��
#���	��	�����#
���	���	96	���#�	���	�����	�&��&��	;	��������$	����	� 	�
����	��	
ozón najcitlivejšie. 

 
��������� 
����	 ��	 ����
����	 ����������	 ����
�	 @����
�����	 ��"������	 ��#���
� 	 ����
#���	
škodliviny v ekosystéme. Vyjadruje sa v hmotnosti deponovanej škodliviny alebo v jej ekviva-
���
�$	��	�����
��	������	
�	�����
��	����	3�����	� .m-2. r-1, kg .ha-1. r-1 alebo ekvivalent .ha-1.r-1). 
Je funkciou citlivosti ekosystému. Celková depozícia sa skladá zo suchej, mokrej a skrytej 
����
#����	@��	������	�����	����
#���	��	��
����	
����
	������	�	���
#�	��	�������$	������	
vegetáciou, mokrá depozícia reprezentuje látky, nachád
�� ��	 ��	 �	 
��!�����	 ����	 �	 ����
�	
����
#���	 ��	 
����
	 �������	 �&�����	 �	 �����	 ��	 �������$	 ������	 ����
����$	 ��	 ��	 ��
�����	
����
����	 ����<	 �	 �������	 7����	 ����
#���	 ��	 ���#
�	 ��	 
������	 ������������	 ������
����#	
príslušnej látky a vlastností povrchu, mok��	 ��	 
������	 �������	 ������
����#	 ��#�������	 ��
��	
v 
��!�����	����	�	�������	 �����	
��!��$	����
�	
	��
�����	����'
	
�	
��!�������	�����
��-
����	���	��������	�
�����	�	
��!�������	
	�������	�����
����
��� 
 
Územie Slovenskej republiky je stredne ekolo-
gicky citlivé na depozíciu síry. Hodnota kritic-
kej depozície síry (kritic��	
���!	�#��, korigovaná 
na neutrali
����	 �����	 &�
��kých katiónov) na 
území SR predstavuje 1 - 3 g S.m-2.r-1 alebo 10 -
 30 kg S.ha-1.r-1�	 7��
����	 ��pozícia síry však 
predstavuje v ostat���	��������#	��������vanie 
týchto hodnôt asi na 25% lesných plôch. Aj na-
priek poklesu európskych emisií SO2 hodnoty 
celkovej depozície síry sú vyššie ako kritická 
zá��!�	C�pické hodnoty depozície síry vyjadre-
né v g S.m-2.r-1	���	�#!��né a horské polohy Slo-
venska boli v roku 2000 takéto: 
 
@����&��	
�����
����	���
������	
���!#	3�����������	��
�����
�	 
����4	�	�
��������	���������	

���!#	7��������	���	�#��$	���#�$	��
�����	�����
�$	��!��	����	�
��$	���	��	
�
���	���������	C��
�	
údaje sú nevyhnutné pre EIA - (���������
	D����
	8��������
	3B�����
����	������	��	!���
-
��	����
�����4	����������	�������	
�����
����	��
�����	��	(D8	�
 ���	�������	������	
������	

�����
��ia ovzdušia. 

 
  

Depozícia 
síry    

Podunajská 
������ 

Horské polohy  
(> 1 500 m) 

Suchá 0,8 0,1   

Mokrá 0,3  1,0  (1,4)+ 

Skrytá 0,1  0,5  (0,7)++ 

Celková 1,2  1,6  (2,2) 

   

�����	
��
���� 1,0 - 3,0 

+ ����������
���	��
	��
�����
��������������

�
��������� �������� �	��������� 
++  Horný odhad skrytej depozície 
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�������	����	������������	�
����	�	��	

�
0	����	9---	&���	��	 
��#	7�	�	������
�	,	�
��#�	��	����
��������	������������	
�����
����	
��
�����	�	����������	
��!����	
��!������	�'��	Lokalizácia a nadmorské výšky jednotlivých 
staníc sú znázorn���	��	�&��
��	*�9�	B	��#���
����	 �
�����	E���&�$	�
���	 ��!#	���	F��tislavou 
v nadmorskej výške 286 m, sa pravidelne analyzuje chemické 
��!����	
��!������	�'��	 

������� �!"�!��	� #!$%&'%()�	"��%*)	

��$+$� Meteorologické observatórium SHMÚ na hrebeni Nízkych Tatier, v n. v. 
2008 m, z. d. 19°35'32", z.   š.  65G,;HI5J�	?������	��	
�����	�����
����	�	��ku 
*+11�	/�	����	*+15	��	� ������	���
�	(?(@	�	���
�	GAW/BAPMoN/WMO. 


$+$�%*�(  K�������	stanica Aszód na Malom Dunaji, 7 km juhovýchodne od dediny To-     
p���#��$	�	������
��	
�����	@����������	�#!���, v n. v. 113 m, z. d. 17°51'38", 
z. š. 47°57'36". V blízkosti sa nachádzajú len rodinné domy zamestnancov 
��������	�
������	?������	��	����
����� 	��	����	*+5I� 

�! " �  Meteorologické observatórium na severozáp�����	 �
����	�������$	�	&�#
-
kosti dediny Liesek, v n. v. 692 m, z. d. 19°40'46", z. š. 49°22'10". Merania 
���&����� 	��	����	*+55�	/�	����	*++9	��	� ������	���
�	(?(@� 

����&	� "%&  V areáli Astronomického ústavu SAV na juhovýchodnom okraji TANAP-u, 
2 km severne od dediny, v n. v. 808 m, z. d. 20°17'28", z. š. 49°09'10". Je 
v pre���
��	��	����	*+55�	/�	����	*++9	��	� ������	���
�	(?(@� 

����!%�  0	������	������	����!�	7
�����$	�	�� v. 345 m, z. d. 22°15'35", z. š. 49°02'32". 
V blízkosti stanice sa nachádza iba budova Povodia Bodrogu a Hornádu. 
7
�����	&���	�������	��	������
�	�	����	*++6�	/�	����	*++6	��	��	� ������	
siete EMEP. 

�

���������	
��� 
 

SO2, NOx, HNO3  - 24-hodinové odbery 

O3 - kontinuálna registrácia analyzátorom Plynné komponenty 
prchavé organické látky C2  - C6     
��������-minútové odbery 2x ����	��	 o 12.00 hodine 

hmotnostná koncentrácia atmosférického aerosólu -   
7-���������	�� 

Pb, Cu, Zn, Mn, Cr, V, Ni, Cd – 7-���������	�� 

�
������ 

Atmosférický aerosól 

SO4
2-, NO3

- - 24-hodinové odbery 

������
���
� ����������
��� !4
2-, NO3

-, Cl-, NH4
+, Na+, K+, Ca2+, 

Mg2+, F-, PO4
3- ���	���������

�������
��������
���
� ����������
��� !4

2-, NO3
-, Cl-, NH4

+, Na+, K+, Ca2+, 
Mg2+, Zn2+, Mn2+, Fe2+, Al3+, Pb2+, Cd2+, F-, PO4

3- 

�

��� 
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�����������	
���� 
 

�
������ 

 Záchyt Stanovenie 

SO2 
na filter W41, impregnovaný 
roztokom KOH 

metódou kvapalinovej iónovej chroma-
tografie, chromatografom Dionex 

NOx 
�����
�����������"���#�$�!��
s guajakolom, po predradenej 
oxidácii 

spektrofotometricky,  spektrofotometrom  
Unicam – modifikovaná Saltzmanova 
metóda 

HNO3 

 
na filter W41, impregnovaný 
roztokom KOH 

metódou kvapalinovej iónovej chroma-
tografie, chromatografom Dionex 

O3 
registrácia analyzátorom 
Thermoelectron princíp - UV absorbcia 

Prchavé organické 

��������  C2 - C6 

do nerezového kanistra 

metódou plynovej chromatografie,  
chromatografom Chrompack v kon-
%�&#��'���
����
	����
������"����
�
detektorom 

Hmotnostná koncentr. 
polietavého prachu na filter Sartorius hmotnostne-gravimetricky 

���
��
����-  
Pb, Cu, Mn, 
Cr, Ni, Cd 

na filter Sartorius 

po mineralizácii metódou atómovej  
��
�����	(�
�	����%���
	���	��
�	����-
fotometrom Varian/Perkin Elmer  v 
plameni alebo v grafitovom atomizéri 

SO4
2- na filter W40 metódou kapilárnej izotachoforézy  

z vodného výluhu 

NO3
- na filter W40 metódou kapilárnej izotachoforézy  

z vodného výluhu 

 
 

���	��������������� 

 Záchyt Stanovenie 

pH 
 pH meter ORION, sklená elektróda 

�������� konduktometer WTW 

SO4
2-, NO3

-, Cl-, NH4
+,K+, 

Na+, Mg2+, Ca2+, PO4
3-, F- 

metódou kvapalinovej iónovej chroma-
tografie, chromatografom Dionex 

Zn2+, Mn2+, Fe2+, Al3+, 
Pb2+, Cd2+ 

“wet only" -   
      ���"�����
	���  WADOS 
 
"bulk" - 

      do polyetylénového vedra 


	�)��#���)
��	(���
�����	(�
spektrometrie, spektrometrom Varian 
v plameni alebo grafitovom atomizéri 
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,�����	
�	���	-...	

 
�

��� ������� V roku 2000 sa regionálna  �����	������
����# oxidu ������
���	 (tab.1.1, 
obr. 1.3) pohybovala v rozpätí 0,72 µg S.m-3 (Chopok) �!	6$*, µg S.m-3 

3C�����#��4�	0	��������#	�	����chádzajúcim rokom sú hodnoty oxidu 
������
���	��	���
����	�
��������	��!����	�����	�������	������
���ného 
��
�<
��	 �����
�����	�����	 ��!	 69 % z hodnoty kritickej úrovne oxidu 
������
���	3���
����	 �����	���	���	� prirodzenú vegetáciu je 10 µg S.m-3 

a pre ������������rske plodiny 15 µg S.m-3). Pri porovnaní s rokom 
1999 boli koncentrácie síranov v atmosférickom aerosóle v roku 2000 
na všetkých regionálnych sta�������	��!��� (tab.1.1, obr. 1.4). Regionálna 
 �����	 ������
����� síranov na Chopku bola 0,23 µg S.m-3, v Starej 
Lesnej 0,87 µg S.m-3 a na ostatných regionálnych staniciach boli kon-
centrácie síranov vyššie ako 1 µg S.m-3$	�	C�����#����	&���	���vyššie, 
1,51 µg S.m-3. Percentuálne zastúpenie síranov na celkovej hmotnosti 
atmosférického aerosólu bolo 4 -15 % (obr. 1.7). Pomer koncentrácií sí-
ra���	 �	 �"���	 ������
���$	 ����drený v síre, predstavuje interval 0,32-
 -$,1$	��	
��������	�����������	 �����	
�����
����� 

 

 

�!����������   Koncentrácie oxidov dusíka na regionálnych staniciach, vyjadrené 
v NO2-N (tab. 1.1, obr. 1.5), sa pohybovali v rozpätí 1,18 - 2,91 µg N.m-3, 
s �����!���	 ������	 �������nou hodnotou na Chopku, 1,18 µg N.m-3, 
vyššou na Starine 1,49 µgN.m-3, v Starej Lesnej 1,81 µg N.m-3, na Lie-
seku 1,88 µg N.m-3 a hodnotou 2,91 µg N.m-3	��	�#!�����	�
�����	C����-
níky. Kritická  ����� koncentrácie oxidov dusíka (9 µg N.m-3 pre všetky 
ekosystémy) nebola na !������ regionálnej stanici v roku 2000 prekro��-
ná. Najvyššia koncentrácia oxidov	���#��	�	C�����#koch, 2,91 µg N.m-3 

predstavuje menej ne!	I- % z kritickej úrovne. Du�������	�	��
���#	��	
regionálnych staniciach SR boli �����!�� v aerosólovej forme (tab. 1.1, 
obr. 1.6). Plynné ���������	3
�&�*�*4 sú v porovnaní s aerosólovými vý-
raz��	��!šie na staniciach Chopok, Stará Lesná a Liesek. Na Starine je 
 �����	 ��������	 ��	 �����)������	 ����������	 � rovnakom koncen
���-
nom ��
�<
#�	D	���	��	������	�	���
�����	�����nany zachytávajú a merajú 
��������$	 �	 � ����	 �	 (?(@	 ��	 �����	 ���	 ����$	 ���
�!�	 ���	 ��
���	
delenie závisí od teploty a vlhkosti vzduchu. Percentuálne zastúpenie 
����������	 �	 �
��sférickom aerosóle sa pohybovalo od 3 % do 16 % 
(obr. 1.7). Pomer celkových	 ����������	 3HNO3 + NO3

-) ku NO2, vyjad-
rený v dusíku, sa pohyboval v rozpätí 0,12 - 0,39. 

. 

 

"	#����
$�����%  Koncentrácie atmosférického aerosólu v roku 2000 kolísali v intervale 
16,2 - 32,7 µg.m-3 (tab.1.1). Na všetkých staniciach boli koncentrácie 
atmosférického aerosólu v porovnaní s rokom 1999 vyššie. Rozdiely 
priemerných	�������	����'
	&���	���	
���� µg .m-3�	0	
�&����	*�*	� na 
�&��
��	*�5	 � 	�������	������
�����	��!����	�����	�	 �
��sférickom 

��� 

����&���� 

�������	
� 
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aerosóle na regionálnych staniciach v roku 2000. Pri porovnaní s rokom 
1999, koncentrácie mangánu boli v roku 2000 vyššie na všetkých sta-
�������$	 ������	 ���	 �	 �admium dosahovali na všetkých staniciach 
��!���	 ������
������ Pri hodnotení trendov je najvýraznejší prejav 
�������	���	 �����$	 ��	 � ���#	 �	 ���
�����	
��!����#�	�����	�	&��zíne 
od roku 1982 a v sú������
�	����&��	&��
#��	&�
	�&����	������	@�����-
tuálne zastúpenie sumy mera����	��!����	��vov v polietavom prachu 
na regionálnych staniciach SR kolíše v rozpätí 0,07 - 0,16 % (obr. 1.7). 

 

 

���� Na obrázkoch 1.9 - 1.12 je znázornený	�����	����	������
�����	�
)nu na 
regionálnych staniciach Chopok, Star���$	7
���	L����	�	C�����#���	7
�-
��	L����	��	�������#	������	���	�����#	�
)���	?������	�
)��	� To���-
�#����$	 ��	 7
�����	 �	 ��	 M�����	 ��	 
�����	 �����
����	 �	 ����&���	 ����	
*++6�	0	����	9---	&���	���������	�����	������
�����	�
)��	��	M���ku 
75 µg.m-3, na Starine 63 µg.m-3, v Starej Lesnej 60 µg.m-3 a v C����-
níkoch 59 µg.m-3�	?������	�
)��	�	�������������	���
��kých úrovní sú 
kompletne zhodnotené v kapitole 3 Atmosférický ozón. 

  
 V rokoch 1970 - 1990 sa pozoroval nárast koncentrácií ozónu v priemere 

o 1 µg.m-3 za rok. Po roku 1990 sa v súlade s ostatnými európskymi pozo-
rovaniami rast spomali�$	�!	
��
�����	Tento trend zodpovedá európskemu 
vývoju prekurzorov ozónu. 

 

 

"��%�
� @������	 ���������	 
� ������$	 M2 - C6	 ���&�	 

��	 �����	 �������#��$	 ��	

�����	���&���� v stanici Starina na �����	�	����	*++6. Starina je jednou z 
mála európskych staníc, zaradených do siete EMEP, s pravidelným 
����
������#�	 ���������	 �����������	 
� ���#��	 0����nocujú sa 
v � ����	�	��
������	(?(@	�����	.DLN�	D��	������
�����	��	�ohybujú 
������	 �	 ����
�����	 �!	 �	 jednotkách ppb (obr. 1.13). Pozoruhodná je 
��#
������	 �
������$	 �
���	 ��	 ��������	 
	 �����tého lesného porastu. 
Paralelné merania prchavých organických 
� ���#� identických vzoriek 
vzduchu v SHMÚ a v NILU vykazovali vysokú zhodu v presnosti analýz. 
Rovnako aj merania v rámci projektu AMOHA (Accurate Measurements 
of Hydrocarbons in Atmosphere), ktorý organizoval NPL (National Phy-
�����	 L�&���
���4	 �	 8�������$	 �	 �
�����	 ��������	 ���duktom bude 
európska smernica pre optimálny odber a vyhodnocovanie �������#���, 
� 	�	
����	�	��!���������	.@L� 

 

 

���	�������� @�����
���	 �������	 
��!�����	 ����	 �	 ���������	 �	 �
�����������	�"�-
���	������
��	��	��	,$;,�	Atmosférické	
��!��	��	����!�� 	
�	���lé, 
ak celkový náboj kyslých an�)���	��	�<��#	���	��&��	��
�)��� a hod-
nota ��	 ��	��!���	���	,$;,�	B��!����	����	�&������	
	���)���	������	
�#����$	 ���������	 �	 ��������$	 �	������	�����	 ���)��	 ���&���	�������-
����	 �	 �����������	 �����#��	 7#����	 ��	 ��	 ������
�	 
��!�����	 ����	 ��-
������ 	 ���	 60 - 70 :$	 ���������	 9, - 30 %. Podiel chloridov a aniónov 
slabých minerálnych aj organických kyselín je malý. Chloridový anión 
��	 
�����	�������	� ������	���
�������	���#$	�����!�� morského pôvo-

	�
�������

�#'&�������

(��)�(* 

������ 
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du. Z katiónov majú dominantné zastúpenie ióny amónne, vápenaté, 
�������
�$	�����	�	draselné. Amónne ióny tvoria osobitný prípad preto, 
!�	�	�'����	�"���� 	��	��������	������ � 

 
 M�������	 �����
�	 �
������������	 
��!��	 �������
�� 	������	 ������	

kyslosti v porovnaní s predchádzajúcim rokom iba na Chopku. Na 
ostatných staniciach bol zaznamenaný mierny nárast kyslosti, alebo 
hodnota pH bola ako v predchádzajúcom roku (na Lieseku). Pre ilu-
stráciu je na obrázku 1.15 znázorne��	 ��	 ���!�
��	 
��!��$	 �
���	 ��	
v roku 2000 pohybovalo od 430 mm do 1046 mm, v závislosti od polôh 
jednotli����	 �
��#��	 D�
�����	 ��	 ����'
	 �	���������	 
��!����	 ���#���	
v rozpätí 4,5 -5,2 (tab. 1.2, obr. 1.17). Priebeh pH hodnôt z denných 

��!��	��	
��
������	�����	�	����&����	�#�����	�	����������	�� obráz-
koch 1.21 - *�9,�	K�����	���	�	
���� pH za dlhšie obdobie jasne nazna-
����	������	�����
�	 3�&�� 1.14). Hodnoty pH dobre korešpondujú s hod-
nota��	��	�����	���	(?(@�	E�����
��cie dominantných síranov, ale 
��	 ����������	 �	 
��!������	 ������	 &���	 ��	 �<�����	 �
��#�	 ��!���	 ���	
v predchádzajúcom roku, podobne aj sodíka a draslíka. Koncentrácie 
��)�����	�)���	&���	��!���	��	���
����	�
���������	�����
�	vodivosti 
(tab. 1.2, obr. 1.16) dosahovali na všetkých staniciach	 ��!��� hodnoty 
ako v predchádzajúcom roku. Pokles koncentrácií síranov zodpovedá 
poklesu emisií SO2 od roku 1980. 

   
 Koncentrácie ostatných sledovaných kompo���
��	 �	 
��!����� vode 

(tab. 1.2, obr. *�*5$	*�*+	�	*�9-4	������
�����	�	��
�
���	��������#	��
-
�������#	 
����$	�	��������#	�	��������
�� ���	�����	����
�� 	��!��	
����	 ��!���	 ������
������	 /�	
����	9---	��	
�����	�
���vo���	
v 
��!����	��	�����	� kadmium. 
Pre mokrú depozíciu ešte nie 
sú stanove��	 ���
����	 
���!��	
V N78	 �	 E�����	 ��	 ����!���	
hodnota mokrej depozície sí-
ranov 0,7 g S.m-2 za rok za kri-
tic� 	
���!	���	�����	C�
�	���-
nota bola v roku 2000 na úze-
mí Slovenska prekra������O 

 
 @����	 ���������	�����# programu EMEP sa Slovenská republika na-

����
�	 ��	 �������������	 ������	 �&���
�	 �	 ����<��#�	 �����������	

�����
��#�	 ��
�����	 �	 ���������	 
��!������	 �'�	 �	 (��)���	 0����	
������������	 
�����
����	 ��
�����	 ��	 ����������	 
��!����	 
��!������	
vôd zodpovedá vývoju európskych emisií škodlivín do ovzdušia.  

 

Stanica 
Mokrá depozícia 

síranov 
[g S.m-2.r-1] 

Chopok 1,02  

*�����+�� 0,34    

Starina 0,72   

Stará Lesná 0,73  

Liesek 0,63 

Bratislava 0,64  
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Obr. 1.1    ���������������	�	�������	����� 

 
 
 
 
 
Obr. 1.2  ������� �������	�������	��!�- 2000 

���������

11 3 m

CHOPOK
2 00 8  m

s ta n ic e  za ra de n é 
d o  s ie te  E M E P  

LIESEK
6 92  m

STARÁ LESN Á STARINA
8 08  m 3 45  m

  



 

Tab. 1.1     �����������	
����	����
��������	���������	�������- 2000 

 prach SO2-S NO2-N HNO3-N SO4
2--S NO3

--N O3 Pb Mn Cu Cd Ni Cr 
 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 µg/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 

Chopok 16,2 0,72 1,18 0,05 0,23 0,09 75 3,47 2,39 2,11 0,15 1,47 1,44 

�	�	����� 30,7 4,15 2,91 - 1,51 1,11 59 17,83 8,21 4,86 0,51 2,79 3,10 

Starina 24,7 2,58 1,49 0,33 1,09 0,25 63 18,47 6,29 3,82 0,58 1,56 1,99 

Stará Lesná 28,2 1,48 1,81 0,07 0,87 0,29 60 10,53 5,96 2,86 0,34 1,86 2,03 

Liesek 32,7 2,34 1,88 0,07 1,03 0,51 -  11,8 25,61 8,27 0,41 1,91 3,26 

 
 
 

Tab. 1.2     �	
��������������������	����
��������	�������������
��������������- 2000 

 ������ pH vod Na+ K+ Mg2+ Ca2+ Zn2+ Fe2+ Al3+ Mn2+ Cd2+ Pb2+ Cl- NH4
+-N NO3

--N SO4
2--S F- PO4

3- 

 mm  µS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

Chopok 1046,0 4,7 20,86 0,25 0,27 0,073 0,46 65 29 23 4,9 0,95 4,43 0,40 0,49 0,46 0,98 0,01 0,03 

Bratislava 638,3 5,2 20,88 0,19 0,20 0,135 0,77 21 12 25 3,6 0,16 2,36 0,42 0,64 0,60 1,00 0,01 0,02 

�	�	����� 430,9 4,5 23,11 0,16 0,15 0,091 0,54 8 9 24 3,8 0,08 1,22 0,29 0,33 0,67 0,79 0,29 0,05 

Starina 881,7 4,6 20,66 0,20 0,18 0,074 0,34 8 5 29 4,1 0,13 3,00 0,39 0,42 0,40 0,82 0,02 0,02 

Stará Lesná 908,5 4,6 17,98 0,15 0,13 0,060 0,45 6 12 25 4,0 0,32 2,24 0,28 0,33 0,36 0,80 0,00 0,01 

Liesek 887,8 4,7 16,22 0,24 0,17 0,068 0,40 9 9 20 4,9 0,13 1,96 0,40 0,36 0,34 0,71 0,01 0,00 

 
 
 

Tab. 1.3     �����������	
����	����
����������������	������������� 
�����!��"#���	�������- 2000 

 etán etén propán propén i-bután n-bután etín butén pentén i-pentán n-pentán izoprén n-hexán benzén toluén 

Starina 2,290 0,985 0,738 0,178 0,348 0,455 0,888 0,623 0,277 0,418 0,367 0,305 0,103 0,266 0,498 
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  Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivých zdrojov na jeho znečisťovaní v SR
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Obr. 1.3       Priemerné mesačné koncentrácie oxidu siričitého - 2000 

���������
���������

������ ���� ��� �������� ������ ���� ��������
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Obr. 1.4       Priemerné mesačné koncentrácie síranov v aerosóle - 2000 
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Obr. 1.5       Priemerné mesačné koncentrácie oxidov dusíka - 2000 
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Obr. 1.6       Priemerné mesačné koncentrácie dusičnanov v aerosóle - 2000 
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Obr. 1.7       Zloženie aerosólu a pomerné zastúpenie  
 ťažkých kovov - 2000 
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Obr. 1.8              Ťažké kovy v ovzduší - 2000 
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Prízemný ozón – 2000 
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Obr. 1.13 Prchavé organické zlúčeniny [ppb] - Starina - 2000 Obr. 1.13 Prchavé organické zlúčeniny [ppb] - Starina - 2000 
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Obr. 1.14   pH v zrážkach - Chopok  
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Mesačné zrážky – 2000 

Obr. 1.15          Množstvo zrážok [mm] 
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  Obr. 1.16         Vodivosť zrážok [µS/cm] 
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Obr. 1.17                     pH zrážok                    
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Obr. 1.20 
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Obr. 1.21 Chopok 

����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
����
����
�

����
����
����
����
����
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
��

����
����
����
����
��

����
����
����
����
����
����
����
����
����
�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
���

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
��

����
����
����
����
����
��

����
����
����
�

����
����
����
�

����
����
��

����
����
����
����
����

����
����
����
�

����
����
����
�

����
����
����
����
�

����
����
����
����
�

����
����
����
���

����
����
����

����
����
��

����
����
����
���

����
����
����
���

����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����

����
����
���

����
����
���

����
����
�

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

[mg S,N/l]

2

3

4

5

6
pH

2.6

 

Obr. 1.22 Topoľníky 
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Obr. 1.23 Stará Lesná 
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Obr. 1.24 Starina 
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Obr. 1.25 Liesek 
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������ ����	�� 
���
	��
�� 	����	
�� ����� �� 134/1992 Zb. o štátnej správe ochrany ovzdušia 
v �	
	��	
�����������
������������	���
�����������	����������
����
���
	��
���
�� �����!�"��

#$����
�� �	��������		���� �� 
��
������ ��
����	�
���
	������ ����������	
������%����� ������
v ����������"�� 
#� ���
����� 
���
	��&� ������
�
�����'���&� %����� !
(�)$���	�������	���
kvality ovzdušia na celom úze��� 
#�� ����		���� �� 
��
������ ��	������ �������� ��������� ��-
plýva pre SHMÚ aj z vyhláš����"��
#����**+,*--.�/���� 
 

(�)���	������
�%���
���	
����
	��������������������*-0*1��
��� ������
�
	�������
�������
prvé manuálne stanice v Bratislave a v Košiciach. V priebehu nasledujúcich rokov boli merania 
������	
�������
	�����	��������	
����
	&�����
���� priemyselných oblastí. 
 
2� ����� *--*� ��� ����������
�	���������	��������
�� ��
�
� �������� ������������	���	
� ���	��
�
 ���� ������	
� 	���������	�� ����������&��1� ������ �������%� ��	��	���	
� ��	�������	�
�
�	
����
	���������	������������ ������������������
���
3��émoch krátkodobých koncentrácií. V 
���
 
�������	��&����
�������� �����������	����������� ��
�������������������	
�����
������ala. 
���
����	���������������	��� ����
	���� roka na rok a v posledných troch rokoch boli merania 
celkového prachu postupne nahradzované meraniami koncentrácií tuhých �������� aerodynamic-
kým priemerom menším ako 10 µm. V roku 2000 bolo na území SR rozmiestnených 25 staníc, 
z ����&��� +.���	���������� %���
�� �	
����
	��� ������	&��� ��������	���� !
42, NOx, NO2, CO 
a prach). Na dvoch stan������������	�������������%���
���	
���tenia H2S. V súlade s vyhláškou 
�"� 
#�� **+,*--.�/���������
��
	��� �������������%�������� ��	%������	������������ o pre-
vádzke smogových varovných a �
'����	&������������ ������
�������	��
�� výnimkou Martina 
umiestnené v �����
	&��� %�
�����1� ������ �������%� ��� ��	%� �����	�� ���������� ������ ����	
��
�
'����������&���%�
����������	��������������%���
���	
����
	�����������
���������	
���
�����%�
��������	������������	&����������1��������%���
�
	��� ������
����5�	�����enia vlády Slovenskej 
�
�� ������� 92/1996. Komplexné kumulatívne hodnotenie zne����
	���������	�����������	�
xov 
�	
����
	�����������1�����&����&���
�����	����
������������*����������**+,*--.�/�������
��	��
-
nie nega���	
����������	���������������
�����
���6������	
����
	�������������%�� ������
����.�
uvedenej vyhlášky stanovené osobitné imisné limity ���������	�
�����
���
�����	�������nenie, 
regulácia a varovanie. V �����������������	&���������&���%�������
���������7���������8�	
��
vyhlášky prevádzkové poriadky smogového a �
'����	���� �������1� ������ ��
��7����%� �������
�������1� ������ �
� ����
 	�� �
��������� ���� ���'��
�� %���	�� �	
����
	��� ���������� 9��
����  ����
smogové vyhlášky vydané v :��������������!��
������
	��%�
��
�:����$1�����
��������������
(p�
������
	��%�
��
���
���$���� ;�
	���	�����������!��
������
	��%�
��
�(��	
��<����$�� 
 
V �%���	�������
 �
�������
�������	�����
�����
	��
�� �
'���������� európskou v oblasti kvality 
ovzdušia, výsledkom ktorého bude nový zákon o ovzduší, ako aj príslušné vyhlášky, ktorými sa 
 ��%�����	���������	��
	�������	���/ tohto dôvodu sa v predkladanej správe zhodnotilo zne-
����
	�
�������������������
��6���������
�	���*---,.=,>?�� 2000/69/EC.  
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 ���������
��
�������������������
���
����������	
����
���
����
� 

 
 
�������� � Bratislava sa rozprestiera na ploche 370 km2 na obidvoch stranách 

Dunaja, na rozhraní Podunajskej roviny, Malých Karpát a Borskej 
	���	����	�������
���&��
�*.=����@*A����2
�
�	�����
���� �������%�
ovplyvnené svahmi Malých Karpát, ktoré zasahujú do� �
�
�	
�� ������
�
����� 4��'��7����� 
7
���� ������%� �&������� �
���� �� ��
������%�����
smerov. Na ventiláciu mesta priaznivo pôsobia vysoké rýchlosti vetra, 
��������B��������
��������%����
�����	������
�
�
����������@����-1. 
2��������	����
������%�
��
�
�������né prúdenie je mesto výhodne 
�������	�� �� 	���8����� �������� �	
����
	��1� ������ �%� �%stredené na 
�
�����	
� ������ %�
��� �
���� ���	&�� �� �
�
���&����	&�� ��������
B����������� (���	&� ����
�� 	�� �	
�������	�� ��������� ��� ��
mický 
priemysel, energetika a automobilová doprava. Významným druhot-
	&�� �������� �	
����
	��� ��������� �� �
��
� �
� �
��	���	�� ����	���1�
����
��%���
�������������
�
�����'���&�����	��
���1  �
�	&��������	�-
hospodárskych prác a charakteru povrchu.  

 
��!�"#��$����%� Mesto sa nachádza v Bystrickom pod���1� ������ �
� �
�
�	��� �������

/���
	��
�� �����	�� ��� �
�
��� ����	��
	�� 
���������&��� ������1� ���
severovýchodu Horehronským podolím a z juhovýchodu Kremnickými 
��������������klimatickej klasifikácie patrí lokalita v rámci Slovenska 
do mierne teplej, vlhkej� � ������ �� �����	��� ������� ���
�
�	�� ���	��
teplota je tu 8,0 °C. Prevládajúce prúdenie vzduchu je zo severu a seve-
rovýchodu s priemernou �&�������� 2,1 m.s-1������ ���	
�..C��&�������
�	�
�������%���	&�������������<���	
����
	�
��������������������
�-
nak cementársky a drevársky priemysel s emisiami prašnosti, ale aj 
�
��&����
� lokálnych tepelných zdrojov. Na vysokej úrov	���	
����
-
nia v centre mesta má ����
������	��	���	�
	��ta dopravy. 

 
�&'()*+�(" D���������
���� �������
�%�
��
� �����	
�� ������D����vskej kotliny na 

sútoku rieky Váh s Revúcou a Likavkou. Hranicou na západe je po-
����
�2
��
��E����1�	���
�
�
�?�������������
���	�������<���
�;������
Klimaticky je lokalita charakterizovaná ako chladnejšia s priemernou 
���	��� �
�������01*F?��<������
���
��rúdenie vzduchu je zo západu s 
���
�
�	��� �&��������� *15 m.s-1�� /	
����
	�
� ��������� �������&���
škodlivinami je spôsobené prevádzkou teplárenskej technológie. Naj-
�8���� ���
���
�	&� ������ ��
�������%� 

�
������
	���� �
���6���� ��
����
�	
�� /	��	&� ����
�� 	�� ������ �	
����
	�� ���%� ��� ����� �����	
�
�����
��G�
��7������	
����
	�
�����������
 spôsobené zmesou pre���ne 
��'�	����	���� ��%�
	�	� 
���6�	
� �	����%����� �� �
��	��6'�
� �&�� ��
celulózy. 
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,����!�-���(!() 4 �����"�����
�������	�� �
������
���������
�&�������n. Na juhozápade 

�����	������	����
������	��&� H	��
�1�	�� �����
���� �
�
�
�2���	��� ��
:�
�	����� ������ �� 	�� �&����
� ��� �����&����
� G����	����� �������
4 �����������	����
��
��� nepriaznivými meteorologickými podmien-
��������������	��%���
���	
����
	�������
�	
j vrstvy ovzdušia prie-
���
�	&���
3������������
�
�	�����	���&��������������������
�kých 
smerov je 1,8 m.s-11�����
�prib���	
�. - krát 	���������	��� ako v Bratis-
lave (5,2 m.s-1$��<��������� ���
�	���� �� �������� �&����	&� �� �
�
��-
�����	&���
���
�����<���8��������
��	���	
����
	���������������&�� ��
hliníka a energie. 

   
�(�!#������  
�
����	��� ������������
������(��	�	�����	��
�������	��������
����
�

���B�������	��� ��%�
	�
� �������� �
� �	��	
� ������	
	�� ���'��7���� ��
���
	������� �����	��� <������
���
� ��� ������ujú vetry zo severného a 
severovýchodného smeru. Na nevhodné podmienky pre rozptyl a pre-
	���
3����������������
����	��������	�������
�
�	
�����	
���&��������
vetra 2,3 m.s-1��9���	�	�	&�����
��	���	
����
	�������������� ���������

	
�'
����1� �
	��
� �	������ exhalátov emitujú zdroje chemického 
���
������ �� �����	
� �%�
	������ 2
��&� ����
�� 	�� �����
�� %���	��
�	
����
	��� �� �
���� � ������ ��� 	����� �������� �������� - energetických 
���������2������	������
1����
������1�� �����
�	���8�����	� 

 
,���!�  �
����"���	������ozprestiera v údolí stredného Váhu, v doline na stred-

	�����������"���	���������	� patrí medzi kotliny stredne vysoko polo�
-
	������������/��&�������������
����� �����������E����1��� �����B�
�
�
Karpaty a zo severozápadu pohorie Javorníky. Územie patrí pod���
klimatickej charakteristiky do mierne teplej oblasti. V oblasti kotliny 
je po celý rok zvýšená �
�����	�����������������1��
����� �������	���8�-
������������	������������������?������
����������
������� ���
�
�	����
�����
�
�	����&����������
����*1.����-1 a výskytom bezvet�������5= %. 
/� ��������� ���
	����	
��� �	
����
	��� ��������� �%� �
�
�	�� ���
��� ��
"���	��
�������	
��
����	
�����	�������
�����	
��
	��
�����je exhalátov 
vedú k vysokej %���	���	
����
	���������
�	
� vrstve. /	
����
	�
 ovzdu-
šia je spôsobené jednak klasickými škodlivinami z miestnej teplárne 

���
	��&���
	
�'
����&����������1���
�����������%�	���������miestne 
chemické prevádzky, a najmä v centre mesta intenzívna doprava. 

 
�����!� �
���������	����	����������;�����	��
�������	
�	���%�������
k Turiec 

�� 2��1� � ���
�
	�� ���������� 2
��
�� �� ���
�� E������ 4 ����� �����	��
nachádzajúcej sa medzi vysokými pohoriami má nepriaznivé klima-
������ ���
��� �� ��������� ��������� 
������ �	
������%����� ������� I�����
inverzie, nízka hodnota priemernej rýchlosti vetra 2,8 m.s-1 a vysoká 
relatívna ���������������
���% na zvýšených koncentráciách imisií oxi-
����������1� �3����� ����� ������
���������������:�	���8�������������
emisií patrí strojárenská výroba, miestne teplárne Stredoslovenských 
energetických závodov a automobilová doprava. 
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�+�.� �  J
���������	����������� �����1��������
��������	
��������J
������������-

������	���
�
���&����
�����	��
	������������(�����1�	����������-
�
�"
�
�	��������
���������	������������
�����J
������&����������
H�
����	��	
���
	����������
��
�����������
�	��������������������
	-
táciou severozápad - �����&��������%�
	�
����������
�������	����
-
����	��� %������ ��
��� ������ �� �
�����	
� ������ ���
�
�	��� ���	���
�&���������+1@����-1��I�
	��&������&� �
��	��������
������������	����
����&�������
�	&���	��	&����	�
�����������������������	
�������
������
����	��
	�
�%��������������
��������
���
	��
���������(���	&���diel 
	�� �	
�������	�� ��������� ���%� 
���
	���� ��'	
������� ������� ��
Jelšave a Lubeníku severozápadne od mesta a drobné lokálne vykuro-
vacie systé��1��������%���
���	
����	�7�����	�� 

 
�!/.���� 4 ��������	��������������	
���
���#�����������������
�	
�%��
� do-

liny sa tiahnu jednotlivé pohoria s relatívne �
��&����
�&�
	��. Krát-
kodobé merania potvrdzujú predpokladané nízke rýchlosti prúdenia 
vzduchu v priemere cca 1.5 m.s-1 ���	��	&��&����� 
��
������4 ������
�
�	
�������	�� ����	
� ��
������� �&�� ��� �� (	%���� �� ��'	
��������
�����������(����
� 

 
�(.�%+  �
����:����
���������
���
�����%�����(��	������������1�������'
��
-

��������� ��
	
	��� ������ ��� ������ �nútorných Karpát. Z juhozápadu 
zasahuje do oblasti Slovenský kras, na severe sa rozkladá Slovenské 
rudohorie, na východe Slanské vrchy. Medzi týmito pohoriami sa 
���������:������������	���K��������	�
�����������������
������������
pomery oblasti. Prevládajú�
���%�
	�
�����
�
���������	����
��
�����-
	
����������&���������1������������
�
�
��������%����	����@10 m.s-1. 
���
�
�	�� �&��������� ����������
��&�����
���� �
�.15 m.s-1��<���8����
����
��	���	
����
	����� �������������&����
���
�1�	���8������������1�
hutníc�������
�����'�����
	��
��	�������
3��������
�����%�
	
�'
���-
ké zdroje, z ktorých sú významné mestské teplárne a lokálne kotolne. 

 
0�+.(   ��
�������	�����������
�
�	����& 
����:�����
�������	���4���������-

ry Šarišskej vrchoviny a Slanského pohoria dosahujú 300 -  400 m n.m. 
<�������������
�����1�	��������%������	���
�
������
���1�����	���
����
pred vpá���� ����
	���� ����������� ��������� �
���� �
��� 	�� ������
� ���
	���	�����1��� �����
��� 
��
�
	&���������������	�����������1�
ktorý sa pri bezvetrí usadzuje na dne kotliny. V priebehu roka prevlá-
����
�
�	����%�
	�
��������1��������
����	�����	
���
��2
������
���3�-
mum prúdenia vzdu������������	�����	&���
�� V dôsledku rozširova-
nia údolia v súto���

���������;�������
��� 
��
�
	���� ���ventilácia 
mesta. Hlavný podiel na� �	
�������	�� ��������� �
��� majú mestské 
�����	
1� �8���	���  
�� ���������
�� �
��	���1� ������ ������ �������1�
ako aj se��	���	������	���� 
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��()1�%2$  Krompachy sa nachádzajú v údolnom systéme s dobre vyvinutou 

miestnou cirkuláciou vzduchu. J��	�� ������
���� �
��� ��%�����
����	-
���������������������&�����
�&�
	��������.@=����

�
�	��������
����
sa nachádza v údolí Hornádu, ktoré má východozápadnú orientáciu. 
��%�
	�
����������
����
	�����
	�������%����������
�
�	�����	���&��-
������
�����
�	���� a dosahuje hodnotu 1,4 m.s-1. Hlavný podiel na zne-
�������	�� ��������� ���%� �
�
���&����	
� ����������	�� :��������
v Krompachoch a miestne vykurovacie systémy. 

 
���#'�"+  
������
����nachádza na východ od Vihorlatu v severnej�������2&���do-

slovenskej 	���	� v priestore tzv. Brekovskej brány, kde je orograficky 
�����	
	���&�������prúdenia vzduchu, a to najmä zo severného kvadran-
�������
�
�	���&��������
�����
�.1A m.s-1��#&��������
����������	����
�
�&���	&���
		&�������������	�������	��	&�������nách. Hlavný 
�������	
����
	��������������
�������
���
��	����
����&����
mysel. 

 

��!(   Vranov sa nachádza v údolí���
���;����1���������
����������2&���do-

����
	��
��	���	���D���������
���������������	��
	��
��	��&����������
a zo severu širokým pásmom Karpát. Prúde	�
� �������� �
� ���
	��
severozápadnou orientáciou údolia� ��
��� ;������ Hlavným zdrojom 
zne����
	��� ��������� ��������� �
�miestny drevospracujúci priemysel a 
lokálne vykurovacie systémy.  

 
�&)+!!3  (��
		���
���������	
�D� ����1��������
�����
�
�������	
	���irokým 

pásmom Karpát a z juhu pohorím Vihorlat. Dolina má severovýchod-
	%� ���
	�������2�������� 	�� ����������	���� ���'��7�
� 	�
� �
� �
�	�-
�	��	
� �����	
	&� ��
������%��� ��
�� �
����� ���
�	����  
��
����� �
�
�
�����	
���������(���	&������� �	
����
	������������ ���ality predsta-
vuje miestny chemický priemysel. 
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�������� ��8��
�(��*� 

Stanica sa nachádza v areáli Slovenského hydrometeorologického ústa-
vu v nadmorskej výške 287 m. Je umiestnená mimo hlavných mestských 
�������� �	
����
	��1� � oblasti s riedkou zástavbou rodinných domov. 
<����������	
�
�	��� ������%��
����%��������%�stanicu, zo škodlivín 
�����
���
��
	�%���
���	
����
	�������
�	&����6	��� 
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�������� ��8��
��)��+$( � 


��	�������	��������A�������	
��� stredu mesta v sídlisku medzi pa-
nelovou zástavbou v tesnej blízkosti stredne frekventovanej komuni-
����
���
���� ����	�� �����
� �	
����
	��� ������ 	���8� �������1� 
	
�'
-
������ �����
� �� ���� �&����	��� ��
�
� �
���� �
� ��������� �	
�������	�
exhalátmi z petrochemického komplexu Slovnaft, a.s.  

  
  
�������� ��8��
��!� �"3�)5�( 

D���������
���������	� za stred sledovaného územia. Stanica je  umies-
tnená v blízkosti�7�
��
	����	
������������1�G�	���������� - Vajnorská 
�������#
��
�
	���
����������
3����	
������
	% emisiami z automobi-
lovej dopravy. 

  
  
�������� ��8�
��)+!!3�!#)+���+ 

Stanica je umiestnená v centre mesta pri obchodnom dome TESCO, 
v oblasti s vysokou hustotou osobnej automobilovej dopravy. Poloha 
reprezentuje�����%�������
���, ktorá nie je v plnom rozsahu plynofiko-
va	������� �����&����	�����%�
	���
���� �
� ����������	
�������	��	��-
�8�šími zdrojmi emisií exhalátov najmä zo Slovnaftu, a. s. 

���+-(��( +!�"5��+6�7!�

  
��!�"#��$����%��8��
�#)9���(*(-$ 

Stanica je umiestnená v centre mesta 100 m od miestnej komunikácie 
�����������	�
	�������������1����������
	�������� ���	
�@=�������
�	��
�� ����������	
�� ���������
�� ������ ��� 
��	���� ��� 	�������� �� %���	
��
�������
������������
	&������������&��������
	����� 

  
  
�&'()*+�("�8�
���-(" 

Stanica je umiestnená v �������
�������	
���
�8����	
��������� blíz-
kosti komunikácie s málo frekventovanou dopravou. V okolí prevláda 
	����������� ������		&����������<���8�����������	
����
	���
?��#�-
��� 
�������	��������
2������	��������
�����	��
� 

  
  
:����!�-���(!() Stanica je umiestnená na rozhraní zástavby z obytných 4-poschodo-

�&��������������	�������
����	�����������%�
��������
������������
���	��
��
�����
�
�����'���
�����	��
� 

  
  
0��+ �-;� Stanica je umiestnená v centre mesta na ploche v blízkosti 4-poscho-

dových obytných domov a budov podobnej výšky. V blízkosti stanice 
vedie málo frekventovaná cesta. 

  
  ��!-�( # Stanica je umiestnená v oblasti s prevládajúcou individuálnou zástavbou. 

�
����	���8���
������
�
�������������
	
�'
�����������
������
���
�� 
  
  
�$����<�!$ 
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��	
	�� �� � �
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� ������	
� ���	
�� 	����
1� 	�� �����

vy���
	
������	&�������������<���8�����������	
����
	���>�
�����
��
Nováky (ENO) sa nachádza 1,5 km od monitorovacej stanice.  
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,���!��8���

+="#��"�&>!# 

Stanica je umiestnená v centre mesta������
�	
�����
�������� 
�*����@-
poschodových budov, 10 m od frekventovanej komunikácie. 

  
  
,���!��8���

�<�!%+ 

Stanica sa nachádza v severovýchodnej��������
����	�����������2���	ce, 
vo vzdialenosti cca 0,7 -1,5 km od priemyselnej zóny mesta. Poloha je 
otvorená vo všetkých smeroch a reprezentatívna na meranie smeru a 
rýchlosti vetra. 

  
�����! Stanica je umiestnená v areáli základnej školy v centre mesta, v tesnej 

 ����������
�
���6	�������������
	�������� ���	
�+==������7�
��entova-
nej komunikácie. Z jednej strany �
�� ���
�
	������������	&�� budova-
mi a z �����	&�������	����	&� priestranstvom športového areálu školy. 

  
  
�+�.� � Stanica je umiestnená v blízkosti historického centra mesta asi 50 m 

od hlavnej cesty a je obklopená nízkou radovou zástavbou otvorenou 
smerom k dominantnému zdroju škodlivín lokality Slovenských mag-
nezitových závodov. Nachádza sa v údolnej polohe so slabou veter-
nos����!*1-����-1) a so zvýšeným výskytom inverzií. 

  
  
�!/.�� Stanica je umiestnená na severnom okraji mesta, asi 100 m od štátnej 

�
�������@.*1�	�������
	������
����	���
�� 
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�(.�%+�8�
��/�( � 

Stanica reprezentuje stred mesta. Je umiestnená na otvorenom prie-
����	���
������
�
�<��
��������� ����
�����
�zi parkoviskom a sym-
bolickým cintorínom. Od stanice severne asi 15 �������	
�����@= m sú 
komunikácie vnútorného okruhu, ktoré vedú východozápadným sme-
rom. 2� ������������	��
�	�
��
�����	���&�	��	&��������	
����
	��� 

  
  
�(.�%+�8  
���(?#�+!�"# 

Stani��� �
��
�
	���
� �
�
�	%� ����� ��������������
����� J
� ���
��nená 
�
���� ���	��
� �� ������ �������	
�� ������ �
���� ���� @= m od okolitých 
budov a vzdialená od cesty vnútorného okraju pri ���	
�*@ ����������-
nom prúdení vetra je táto lokalita exponovaná výfukovými plynmi 
z premávky automobilov na Moyzesovej ulici. 

  
  
�(.�%+�8��
0(-2��-( # 

Stanica je umiestnená v areáli pracoviska SHMÚ na relatívne otvore-
nom priestranstve na severnom okraji sídliska Podhradová a aj samot-
ného mesta. Od roku 2000 sa na stani�����
���
��
	�%���
���	
����
	��
prízemným ozónom.. 

  
  
�(.�%+�8��

+�"#�
-�  
 


��	���� �
� ���
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������
	������
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�
����	��	� kvalitu ovzdušia obce. 
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��	���� ��� 	�������� ��� ���	��� ���
����	���
� ��  ��������� 	����	����
���
�����1�	��������	��	������������������
�
�������	
����������������-
kého jadra mesta. V blízkosti asi 50 m vedie hlavná dopravná tepna 
��
����	��D
�����������* 000 m severne je lokalizovaná mestská ko-
������	��������������� 

  
  
0�+.( �8�
�(�� �� 


��	���� �
� ���
��	
	�� �� �����&����	
�� �������
�����<�������� ��� 	��
���	������
����	���
��� ��
����	���
�������� 
��� ��������������������
ulíc Solivarská a Generála Petrova.  

  
  
��()1�%2$ Stanica sa nachádza v údolí Slovinského potoka na západnom okraji 

mesta mimo frekventovaných komunikácií, 2 km juhozápadne od zá-
vodu Kovohuty Krompachy. Okolitú zástavbu predstavujú viacpod-
���	��������J
��� údolná poloha so zvýšeným výskytom inverzií. 

  
  
���#'�"+  
 

Stanica sa nachádza�	�����	������
����	���
�	�������	�����������
�-
ta na sídlisku s lokálnou��������������* km východo –juhovýchodne od 
zá�����?�
����
������
��2�blízkosti stanice nevedú�����ne frekvento-
vanejšie komunikácie. 

  
  

��!( ��
!�-��(1�(&  
 

Stanica sa nachádza v centre mesta pred Domom kultúry asi 2 km se-
verozápadne od závodu Bukóza Vranov. Okolitú zástavbu predstavujú 
.� ��� A-����������� � ��	�� ������������ ����	
�� �
���� ������enej asi 
30 m od stanice. 

  
  
�&)+!!3  
��	���� ��� 	�������� �� ���	
�� ������ �
	�����
���� 	�� ������� �
�
�� �6	�� �

minimálnou automobilovou dopravou (parkovanie 50-100 m od AMS). 
Okolité objekty sú napojené na centrálne vykurovanie. Najvýznamnejší 
�������	
�istenia ovzdušia - Chemes�(��
		�� �
����
��	
	&���� ���	
�
2 km západne od AMS.  

 



 

 
Obr. 2.0  Rozmiestnenie automatických monitorovacích staníc znečistenia ovzdušia v Slovenskej republike 
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Tab. 2.1     Zemepisné súradnice monitorovacích staníc 
 

������ Stanica Zem. ����� Zem. šírka Nadmorská 
výška [m] 

Mamateyova 17°08'05" 48°07'43" 136  

Trnavské mýto 17°07'45" 48°09'32" 136  

Kamenné námestie 17°07'00" 48°08'45" 139  
Bratislava 

Koliba 17°07'09" 48°10'20" 287  

Banská Bystrica  Nám. slobody 19°09'30" 48°44'12" 343 

	
����
���� Riadok 19°18'27" 49°04'32" 485 

��������������� �����������	�	
 18°51'07" 48°35'17" 263  

Prievidza 18°37'30" 48°45'11" 269 

Handlová 18°45'32" 48°44'00" 437 Horná Nitra 

��
������� 18°31'00" 48°40'02" 251 

������������� 18°44'18'' 49°13'12'' 390 
������ 

������� 18°46'20'' 49°12'40'' 368 

Martin  18°55'26'' 49°04'03'' 396 

Jelšava  20°14'18'' 48°37'48'' 255 

������  19°57'12'' 48°35'04'' 315 

Štúrova 21°15'47" 48°43'01" 199 

Strojárenská 21°15'17" 48°43'37" 200 

Podhradová 21°14'45" 48°45'17" 248 
Košice 

��������� 21°10'34" 48°35'31" 207 

Sídlisko III. 21°13'54'' 49°00'03'' 245 
Prešov 

Solivar 21°15'59'' 48°58'43'' 255 

Krompachy  20°52'24'' 48°55'04'' 385 

�������
  21°49'48'' 48°52'21'' 134 

����������������
  21°41'26'' 48°53'12'' 128 

Humenné  21°53'08'' 48°54'35'' 160 
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���� ��
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�������
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��	����� ����������
� �������
!� �	�� ������
�� imisnej ochrany v rámci smogových alarmových 
��������!�
���
���	��"� ����	���	��
������
����	��	
���
��
���������
��������
���������� 
 
Analyzátory sú pravidelne testované pomocou nulového a �
��"	
����������� so známou koncen-
tráciou. Meracie rozsahy sa �����������
"�	
�#	�������
����$��	������
��"	���	
!���� ����
����
������ ���
���	�
����%�����
���� 
�
������	��� �
���
� �	���	��
���� ������
�� �
	
���	��� ����-
	�����
����	�"
������
��&��������
��������	�������	����'�� ������
��"	
���������������
��
celej skúšky������"��������
������(	�������
������	���
��"	
��������������
�"�����"�	�������-
����������
�
��"����)�#����(	���	�����
����
��"	
������������������	�"������ ��
�������������!�
���	�����"�
������	�������������
��
���������
�
������	
��(��	�"��� ���"	
�� ���
���
��� ���
����	)�	��
���� *������� ����
�� 
��� ������� ����� ��� ���	�"��� �	���	��� 
����
��� ������!� 	�����
��� ��
�� �������
��� ����
�� ��������
��
���� ��� ���
� 
� ��������� +����
� ����
	���� �
� ���
���
�������������,��
��"	
���
��"�������	��
����	
�����	���
����'���
�é údaje sú vyhodnotené 
���#�����
������
������	
����+����
��
�����	)�	���
��������������������
���&�������
�����!�
ako stanovuje výrobca prístroja. 
 
(	�� ��	

��
���� �������� ��� ���
� ��
���� �
� ������
� -	
)�
��� )�	�
� 
� ����
���� ��
�����
���
charakteristiky, a���
������$������������
��������
���������������
"����
��� 
 
.
��
 ����-	
)��������dené priemerné denné koncentrácie a maximálna polhodinová koncen-
�	�
�
�����������
��
��������/�����������������
�
�������!����	���
�����
���������������������
IHd a IHk , sú�����
������
�-	
)�
�� 
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"������
���	�����
����������
����	����	���	��������
���	�
��!����	��"�����������
���
���
aritmetický priemer z priemerných denných koncentrácií, 95 percentily pre denné a polhodinové 
koncentrácie a maximálne denné a krátkodobé koncentrácie namerané v danom roku. 
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hlosti vetra z meteorologických staníc. 
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 regulácia. 
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"��ka "Indexy 
����������
��������
5����������� ��)�	��
����� ���!����
�������	�� �
��� ���notlivých oblastiach 
��
 ��
��������������3�+*2, NOx�
��	

��4�������
����
�
���������'*� 
 
(	����	���
�����
�
 ���
������
��
�����������������$������������a ovzdušia (IZO), pri ktorých 
sa brali do úvahy tri škodliviny Si : prach, NOx, SO2 . 
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Rozlišujú sa tri spôsoby vyjadrenia IZO: 
 
 IZOr  -������$�������"��������������
 
 IZOk  -������$��	������"��������������
 
 IZOd  -������$�������������������
 
 
 
 
 
Indexy sú definované takto : 
 

IZOr  =  
i=
∑

1

3

[�	����	���	��������
���	�
�
 / IHr]Si 

 

IZOk  =  
i=
∑

1

3

[95 percentilk / IHk]Si 

 

IZOd   =  
i=
∑

1

3

[95 percentild / IHd]Si 

 
 
 
 
���������	��
���
��
�����������
��������

����
�������
�
���r , IZOk , IZOd ) : 

 

Rozsah IZO ��
�
����
����
��������
��� 

0,0 – 0,4 ���
��������� 

0,5 – 0,9 slabé 

1,0 – 1,4 mierne 

1,5 – 2,0 stredné 

nad 2 ����� 
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Tab. 2.2     Technické parametre meracích prístrojov 
 

Meraná škodlivina Princíp merania 
Rozsah merania 

[ mg/m3] 

���������	
�
� 
[ µg/m3] 

Výrobca Typ 

UV-Fluorescencia 0...2.6 2.6 TEI Model 43A,43B 
SO2 

UV-Fluorescencia 0...2.6 1.3 Monitor Labs ML 9850 

H2S UV-Fluorescencia 0...2.6 2.6 TEI, Monitor Labs Model 340 

H2S UV-Fluorescencia 0...1.3 1.3 Monitor Labs ML 88XX 

Chemilumiscencia 0...1.9 0.9 TEI Model 42 
NO, NO2, NOx 

Chemilumiscencia 0...1 < 170.9 Monitor Labs ML 9841 

GFC 0...72.5 < 172.5 TEI Model 48 
CO 

GFC 0...72.5 <  11.5 Monitor Labs ML 9830 

UV-Fotometria 0...2 4 TEI Model 49, 49C 
O3 

UV-Fotometria 0...1 2 Monitor Labs ML 9810,9811 

Prach Beta-Absorbcia 0....1000 10 VEREWA F 703 

PM10 ��������	
�	�������

elektrickom poli 0....5000 1 Rupprecht&Patashnick 1400, 1400A, 1400AB 

 
Poznámka: Všetky koncentrácie meraných škodlivín sú vyjadrené v µg.m-3 pri ������������	
��
�������	������	�	��1,3 kPa)  
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Tab. 2.3     Zoznam monitorovaných škodlivín na Slovensku v roku 2000 
    

������ Stanica SO2 NOx Prach PM10 O3 CO H2S 

Mamateyova ∗  ∗    ∗    
Trnavské mýto ∗  ∗   ∗   ∗   

Kamenné námestie ∗  ∗   ∗     
Bratislava 

Koliba     ∗    

Banská Bystrica  Nám. slobody ∗  ∗   ∗  ∗  ∗   

���	
���	
� Riadok ∗  ∗  ∗  
 

 ∗   ∗  

�����������	�	
 �����������	�	
 ∗  ∗  ∗   ∗    

Prievidza ∗  ∗  ∗   ∗    

Handlová ∗  ∗   ∗     Horná Nitra 

��
������� ∗  ∗  ∗      

������������� ∗  ∗   ∗   ∗   
������ 

������� ∗  ∗   ∗  ∗   ∗  

Martin  ∗  ∗  ∗   ∗    

Jelšava  ∗  ∗   ∗  ∗    

������  ∗  ∗   ∗  ∗    

Štúrova ∗  ∗   ∗   ∗   

Strojárenská ∗  ∗  ∗      

Podhradová     ∗    
Košice 

��������� ∗  ∗  ∗   ∗  ∗   

Sídlisko III. ∗  ∗  ∗      
Prešov 

Solivar ∗  ∗   ∗  ∗  ∗   

Krompachy  ∗  ∗  ∗      

������
�  ∗  ∗  ∗      

����	�������	��	�  ∗  ∗  ∗      

Humenné  ∗  ∗  ∗   ∗    

  
 
 



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 15  

 
 

����������	
�
�
���������������������

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

!��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�
�����������4
#���-3��5��

�

���

���

���

 ��

����

����

����

����

� ��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������

�
�����������6���##3�#(������

�

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������



 

  
2 - 16 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

,���������	
�

�
���������������������

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�

�������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�
�����������4
#���-3��5��

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������

�
�����������6���##3�#(������

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 17  

 
 

7����������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�
�����������4
#���-3��5��

�

��

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


�������

�
�����������6���##3�#(������

�

��

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


�������



 

  
2 - 18 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

CO v ovzduší

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�
�����������4
#���-3��5��

�

�

�

�

�

�

�

�

 

!

��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


������ 



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 19  

 
 

���������	
�

�
���������������������

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


�������!

��'
���2� �8��2�-�#/�#�
(/�����

�
�����������6���%�

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


��������



 

  
2 - 20 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

����������	
�

��#�-(�����
�/�����(�2����%���

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�

��

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

� 01-

01�


�������� �9	:��%�
�-���9����-

�;��
�#���1
�#��

�

��

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 21  

 
 

����������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

����
�<�#�

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

;���#����=��-(��-
	:#(

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

!��

����

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

7
�������

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
2 - 22 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

����������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�;���#����=�<�#/�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�1�#����(

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������!

�1#*
��

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


������� 



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 23  

 
 

����������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

���
��#

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�"��
���

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
2 - 24 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

,���������	
�

��#�-(�����
�/�����(�2����%���

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�

��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

9	:��%�
�-���9����-

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�;��
�#���1
�#��

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 25  

 
 

,���������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

7
�������

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

!��

����

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�

��������

����
�<�#�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

;���#����=��-(��-
	:#(

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
2 - 26 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

,���������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

;���#����=�<�#/�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


������� 

�1#*
��

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������!

�1�#����(

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 27  

 
 
 

,���������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

���
��#

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�"��
���

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
2 - 28 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

7
�/8�������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�9	:��%�
�-���9����-

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�7
�������

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�;��
�#���1
�#��

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 29  

 

7
�/8�������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�����
�<�#�

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

��
��#

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
2 - 30 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

7����������	
�

��#�-(�����
�/�����(�2����%���

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


������� 

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

;���#����=��-(��-
	:#(

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


�������!

;���#����=�<�#/�

�

��

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 31  

 
 

7����������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

1#*
��

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������

�1�#����(

�

��

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������

"��
���

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������



 

  
2 - 32 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

>��������	
�

��#�-(�����
�/�����(�2����%���

�

�

�

�

�

�

�

�

 

!

��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

;���#����=��-(��-
	:#(

�

�

�

�

�

�

�

�

 

!

��

��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 33  

 
 

���������	
�

��#�-(�����
�/�����(�2����%���

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


��������

��'
���2� �8��2�-�#/�#�
(/�����

7
�������

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


��������

;���#����=�<�#/�

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


������� 



 

  
2 - 34 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

���������	
�

��'
���2� �8��2�-�#/�#�
(/�����

1#*
��

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


�������!

��
��#

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


��������

"��
���

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 35  

 
 

���������	
�

��'
���2� �8��2�-�#/�#�
(/�����

9	:��%�
�-���9����-

�

��

��

��

 �

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


��������



 

  
2 - 36 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

1�,�������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

9	:��%�
�-���9����-

�

�

��

��

��

��

��

��

��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������

;���#����=�<�#/�

�

�

�

�

 

��

��

��

��

� 

��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 37  

 
 

����������	
�

6�
�/����?�*
���

�

 �

���

���

���

���

���

�!�

� �

���

 ��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

6�
�/����,�
�)(
�#�-(

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�7
�
�����,�����


�

!�

� �

���

���

���

���

���

���

 ��

!��

!!�

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�



 

  
2 - 38 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

����������	
�

=
�#���#���4�'��	

�
��

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������!

1	��##3

�

��

��
��

 �

���

���

���

���
� �

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�7
�
�����,�����-��000

�

���

���

���

���

���

���

���

 ��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


������� 



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 39  

 

����������	
�

6
��'�/8�

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�



 

  
2 - 40 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 
 

,���������	
�

6�
�/����?�*
���

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�

��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

6�
�/����,�
�)(
�#�-(

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�7
�
�����,�����


�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 41  

 

,���������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

=
�#���#���4�'��	

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

=��-(�0��

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

�1	��##3

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
2 - 42 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

,���������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�6
��'�/8�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


������� 



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 43  

 

7
�/8�������	
�

=��-(�0��

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

6�
�/����,�
�)(
�#�-(

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


�������!

1	��##3

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
2 - 44 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

7
�/8�������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�=
�#���#���4�'��	

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

6
��'�/8�

�

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 45  

 
 

7����������	
�

6�
�/����?�*
���

�

��

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

�7
�
�����,�����


�

��

���

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�


��������



 

  
2 - 46 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

>��������	
�

��'
���2���##3�-�#/�#�
(/����


�
����
����������
����������	�

7
�
�����,�����


�

�

�

�

�

�

�

�

 

!

��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������

=��-(�0��

�

�

�

�

�

�

�

�

 

!

��

��

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01-

01�


��������



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivý���������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000 2 - 47  

 

���������	
�

��'
���2� �8��2�-�#/�#�
(/�����

6�
�/����7��8
����(

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


������� 

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


�������� 1	��##3

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


�������! =��-(�0��



 

  
2 - 48 ����	�����	�������	��������������������
����	����������	�
��������
�
����	�
��	���  •  2000  

 

���������	
�

�

��

��

��

 �

���

���

���

���

� �

"�# $�% ��
 &'
 �() "*# "*� &	+ ,�' �-� ��� .�/ ����

�
�
�
�
�
�
��
�
�
	�

�

�


��

�

01 8


�������� 7
�
�����,�����


��'
���2� �8��2�-�#/�#�
(/�����



 

  
Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivých zdrojov n����������	
������
�����  •  2000 2 - 49 

����������	
�� �
�������������	
�� 

Obr. 2.83    Bratislava – Kamenné námestie 
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Obr. 2.84    �
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Obr. 2.85    Košice - Štúrova 
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Tab. 2.4     �����������	�
������������
	�����������	��������	�����3] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.2000� 

����������	�������	�
���
��
������� ����������	 
����
��	����	 �������	����	


��	 54,3 129,8         43,5 

��	 14,1 12,5           15,1 

�����	 ** 47,61           34,41 

��
	    

����������

������


����������� 
��	  1865,7  


��	              118  318 101 

��	 28 27 27 

�����	 ** 821 671 

��
	    

�����������	�

����������


������������

��	  2 583  


��	 133 417 105 

��	 31 30 33 

�����	 ** 1031 761 

��
	    

�����������	�

�������� �


������������

��	  3 099  


��	 225 548 168 

��	 73 42 81 

�����	 ** 1421 1011 

��
	    

!�"���	���

������


������������

��	  3 508  


��	 885 1 668 546 

��	 315 120 352 

�����	 ** 2931 3531 

��
	    

!�"���	����

������ �


������������

��	  8 679  

* 50 -75 %  meraní       ** <50 %  meraní      
1 ��������	
��
	�
��������	����	����
������������� 
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Tab. 2.5     �����������	�
������������
	�����������	��������	�����3] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.2000 

������	#������	�
���
��
�������

����������	
����	�������	

����������	
������	

����	�� 	
������	

!�����	 "��#���	 ������ $�	 ������%���	 ��� ���&	
����	�������	 ����� �	

��'#��	


��	 61,3 28,7 24,5* 23,4 22,6 34,2 26,5* 24,0 69,6 41,7     19,9 

��	 14,4 20,7 10,0 14,2 7,8 19,2 13,6 21,9 17,0 13,9 9,1* 

�����	 40,11    45,7 40,4 74,6 61,21 73,4 90,4 *40,71 45,01 40,61 44,91 

��
	  6,1        3,3  

����������

������


����������� 
��	 266,7        640,6*   


��	 165 59 53 78 50 88 58 45 167 98 39 

��	 32 46 23 55 13 45 31 49 38 34 17 

�����	 751 92 69 155 1161 151 173 721 911 781 821 

��
	  10        6  

�����������	�

����������


������������

��	 863        1 709   


��	 189 71 65 80 57 95 67 57 183 122 44 

��	 35 50 29 54 15 53 36 56 41 39 23 

�����	 881 137 91 192 1541 179 218 861 1121 1001 1081 

��
	  12        7  

�����������	�

�������� �


������������

��	 979        2 477   


��	 226 106 130 181 80 175 83 91 328 200 60 

��	 52 87 43 82 34 187 65 121 84 113 39 

�����	 1231 152 117 277        2171 234 250 1331 1511 1561 1211 

��
	  17        9  

!�"���	���

������


������������

��	 1 374        2 978   


��	 722 244 224 512 159 496 184 197 951 454 138 

��	 195 158 128 278 88 921 257 237 276 429 194 

�����	 2231 742 499 794 5521 496 791 3101 4941 3621 5781 

��
	  37        19  

!�"���	����

������ �


������������

��	 6 233        10 532   

* 50 -75 %  meraní          ** <50 %  meraní       
1 ��������	
��
	�
��������	����	����
����������� 
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Tab. 2.6     �����������	�
������������
	�����������	��������	�����3] vyhodnotené za obdobie 1.1.- 31.12.2000 

(�#���	 ���#��	$�������	�
���
��
������� !�"����	 ����#����
��	 �����	$��	


��&����	
�������	 �%���
��	$$$	

(���)����	 ������*	
+�����	

�� 	,�)���	


��	 70,5 70,2* **     ** 56,4* 50,8* 26,7 22,4 35,2 

��	 26,9 17,1 31,4*          **       29,3 ** 15,0 16,1 13,6 

�����	 49,91 45,8 70,9          ** 45,41 ** 34,6 36,6 33,6 

��
	          

����������

������


����������� 
��	 **  577,7  283,0     


��	 156 126 ** ** 128 87 45 42 75 

��	 42 29 37 ** 53 ** 33 29 29 

�����	 1011 100 159 ** 861 ** 65 77 70 

��
	          

�����������	�

����������


������������

��	 **  1140  780     


��	 195 138 ** ** 150 114 54 51 35 

��	 49 34 38 ** 61 ** 37 34 14 

�����	 1181 121 211 ** 1001 **            82   87 84 

��
	          

�����������	�

�������� �


������������

��	 **  1 317  874     


��	 320 189 ** ** 681 144 71 111 188 

��	 77 49 62 ** 120 ** 66 44 46 

�����	 1491 125 319 ** 1201 ** 97 101 140 

��
	          

!�"���	���

������


������������

��	 **  3 034  1 437     


��	 809 420 ** ** 960 716 192 229 602 

��	 164 112 161 ** 261 ** 226 192 158 

�����	 3381          388 499 ** 3531 ** 492 281 453 

��
	          

!�"���	����

������ �


������������

��	 **  10 031  7 701     

* 50 -75 %  meraní          ** <50 %  meraní       
1 ��������	
��
	�
��������	����	����
����������� 
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Tab. 2.7    �����������	
����	����
���������������	�	��[ng/m3] 
v polietavom prachu v roku 2000 

������  Stanica Pb Cd 

Koliba 24 0,7 
Kamenné nám. 37 0,7 
Trnavské mýto 36 0,2 

Bratislava 

Lachova 41 0,7 

Banská Bystrica  Nám. slobody 29 1,0 
Prievidza 15 0,6 

Horná Nitra 
Handlová 20 0,7 
�����������	�	
 23 0,7 

�����������	�	� 
Hliník nad Hronom 15 0,8 

���	����	�� Riadok 17 0,6 
Strojárenská 48 3,1 

Košice 
���
����� 132 4,3 

Krompachy   40 1,8 

 
 
Tab. 2.8   ������� ��
��
�����	� ��!��� ���	��"### 

IZOr IZOd IZOk ������ Stanica 
NOx SO2 Prach Suma NOx SO2 Prach Suma NOx SO2 Prach Suma 

Mamateyova 0,7 0,2   1,2 0,2   0,7 0,1   
Kamenné nám. 0,5 0,3 0,6 1,4 1,0 0,2 0,4 1,6 0,5 0,1 0,2 0,8 Bratislava 
Trnavské mýto 1,6 0,2 0,8 2,6 3,2 0,2 0,5 3,9 2,1   0,1 0,2 2,4 

Banská Bystrica  Nám. slobody 0,8 0,2 0,7 1,7 1,7 0,2 0,5 2,4 0,9 0,1 0,2 1,2 

���	����	� Riadok 0,4 0,3 0,8 1,5 0,6 0,3 0,6 1,5 0,4 0,1 0,3 0,8 

�����������	�	�  0,3 0,2 0,7 1,2 0,5 0,2 0,5 1,2 0,3 0,1 0,2 0,6 

Prievidza 0,4 0,3 1,2 1,9 0,9 0,3 1,0 2,2 0,5 0,1 0,4 1,0 
Handlová 0,3 0,4 0,7 1,4 0,5 0,3 0,5 1,3 0,3 0,1 0,2 0,6 Horná Nitra 

���������� 0,3 0,2 1,5 2,1 0,6 0,2 1,2 2,0 0,3 0,1 0,4 0,8 

���
���
����� 0,9 0,3 0,8 2,0 1,7 0,3 0,6 2,6 0,9 0,1 0,2 1,2 
������ 

������� 0,5 0,2 0,7 1,4 1,0 0,2 0,5 1,7 0,6 0,1 0,2 1,0 

��$!��  0,2 0,2 0,7 1,1 0,4 0,1 0,5 1,0 0,2 0,0 0,2 0,4 

Martin  0,3 0,2 1,5 2,0 0,8 0,4 1,0 2,2 0,4 0,1 0,5 1,0 

Jelšava  0,3 0,1 1,0 1,4 0,5 0,1 0,8 1,4 0,3 0,0 0,3 0,6 

Štúrova 0,9 0,4 0,8 2,1 1,6 0,3 0,7 2,6 1,0 0,1 0,2 1,3 
Strojárenská 0,9 0,3 0,8 2,0 1,3 0,2 0,7 2,2 0,7 0,1 0,2 1,0 Košice 

���
�����  0,5 1,2   0,2 1,1   0,1 0,4  

Krompachy  0,3 0,3 0,6 1,2 0,5 0,2 0,4 1,1 0,3 0,1 0,2 0,6 

Humenné  0,3 0,3 0,6 1,2 0,4 0,2 0,5 1,1 0,3 0,1 0,2 0,6 

Solivar 0,7 0,5 0,8 2,0 1,3 0,4 0,6 2,3 0,7 0,1 0,2 1,0 
Prešov 

Sídlisko III 0,6    0,9    0,6    

%���	���&�'	(�	�  0,4 0,2 0,6 1,2 0,7 0,2 0,5 1,4 0,5 0,1 0,2 0,8 
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Porovnanie štatistických charakteristík meraných škodlivín s príslušnými imisnými limitmi, 
������ ��	�	��
���
��� �
���	������ ������ ��
����
��	� ����
��	� �	� ���
����
�� 
����
�
� ��
����
����
����
����
��	��
��������������������	���������
 �
���
���	��!�����
���
����
��	��vzdušia 
������
�
���������
��
����
 �����
����
��	�����
��	���������������	�
�	�
�
��
�
�	�"����
!
���
vybraných škodlivín. Štatistické charakteristiky sa vyhodnotili len pre tie škodliviny, kde bol 
���
���	�
�	�������	�����#��"�	���$%&��'	�����	�
��	�����" smerov vetra z profesionálnych 
meteorologických staníc v Bratislave, Košiciach a ��(�	��� �	��)������ *���� ��� ��*�	����� ��-
�	���������������
�������
���	�����
���
���
�� �������������� �����
�"�	�	��
����	����
��+
�kový 
����	���	�����
����
����
��	�������a vyhodnotenie výskytu a doby trvania koncentrácií, ktoré 
��
��	���	������bitné imisné limity stanovené pre signály: upozornenie, varovanie a regulácia. 
,����������� ������ ��
��	�
��� ������� ������� ��� � �	*
������ -�.--�/� ����	��
��� �
����� ������
písma. Nako�����	�0���
���
��
*�������
�	����	���
�������������������
���	�����	����
�� aero-
dynamickým priemerom menším ako 10 1��2345%6���	���	��
��������	������"�	������	����	-
hu: TSP=PM10*1,2. 

 
 
���������������	���� � 
 
V roku 2000 boli na západnom Slovensku v prevádzke 3 automatické monitorovacie stanice 
(AMS), ktoré sú umiestnené v Bratislave. Stanice sú umiestnené tak, aby poskytovali informácie 
�� ������� ��
����
��	� ����
��	� �� �7������ �	���	��� �
��	�� 0�	���	� ����*	� �
��	� �
�� ����
��
��
����
��	���8���� 

 
�!���� 
  
  
"��#������ 
 

9����������	����� �������"�� �	��	������
��������� ��
����
��	�����
-
�	����	��#�� �����
�"�	����������������������
������"��	� ��	����	���
umiestnených v blízkosti ciest s hustou dopravou dlhodobo ��
��	�
�� 
���������������9����	�"���
�����
����
����
��	�� ������
�"�	��	������	�
v oblasti Trnavské mýto, kde viac ako 48 % dní v roku�*�����
��	��va-
ný denný imisný limit IHd��9�
����
��
�����
��	�� ����������������
�
�
�	�"��
��"��
�	����
�
��������������
������
��	�����*��	��������sa-
hu od 12,5 µg.m-3 (Trnavské mýto) do 15,1 µg.m-3 (Kamenné námes-
tie). Zne����
��
�����
��	�� �������������������
�8���������� maxi-
málnymi koncentráciami v zimnom období. Cel�����*��	�����
����
-
���tenia ovzdušia oxidom ���������������
�-%%% pod imisnými limitmi. 
:����� �	��#���
��� �����	� 
����"� 0;2, petrochemického komplexu 
Slovnaft, a.s. je zrejmý z ����
���	��
���
���
���
������� �
��������-
nom prúdení sú hodnoty koncentrácií SO2 relatívne najvyššie. Na zne-
����
�"��
��	������	��������
��	������
����
����
��	 �
������	�ticami. 
Okrem tuhých emisií z priemyselných zdrojov je významná sekundárna 
��	������ ktorá je �	��"���
�������ký�����������	�� vetra v tejto oblasti. 
'	������	�����
��*��	�����	��
����	�<��	���������
����
�priemerná 
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����������
������	 dosiahla hodnotu 47,6 µg.m-3. Koncentrácie oxidu 

����	������
��
�������� ������� ������� 2<��	�����4���6��3���	� ���
-
xovej klasifikácie patria jednotlivé lokality mesta medzi stredne a 
�
������
����
����: =�	����	�
��	�<��	���������
���
������	�����
��
��
����enia osobitný imisný limit pre signál upozornenie v 117 prípa-
doch, � 5/� ����� *��� ��
����
��� ���*����� ������� ������ ��
� ��>���� �����
�
>
�	������
�
��	 -��������
���
����
>
�	������
�
���<��	���������
�
� �������� ����	���� ��	���	�� ����	�
��� �
�� ��
�������
���� od frek-
ventovanej cesty a takéto vysoké hodnoty sa vyskytujú len vo vzdia-
�
��������
�������
������������!�
��
����	�������
��� 
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V roku 2000 bolo na strednom Slovensku������������55�?40����������������
���
������*�	�tiach 
s vy����
�������
���
����
��	�����
��	��	���	������������	�
��	�	�
�������
�"�� 
 
�!���� 
  
  
"�����	"$�#��%� 
 

0�	���	�'���� ���*���� �	� �	�����	� �� �
���
��
��	�� �� �*�	���� ��	��

exponovanej exhalátmi z automobilovej dopravy, priemyselných a 
komunálnych zdrojov. Denné koncentrácie oxidov dusíka na stanici 
'�������*������
��	���	���������
�@)d 17 &���"������
��9�	����bolo 
	�� ��
����
��
� ����
��	� ����
�	���� ��	������ ���
�
���� ������ ���-
centrácia dosiahla 40,1 µg.m-3. 9�
����
��
�����
��	 oxidom siri��tým 
nepresiahlo imisné limity ani v jednom ukazovateli�� ���
�
���� �����
koncentrácia bola 14,4 µg.m-3. Obdobne aj ����
� ��
����
��	�����
šia 
oxidom 
����	��� bola pod prípustnými imisnými limitmi. Hodnota 
���
 
���
����
��	�����
��	�-�.����
�
��
�
�� �
� ��
��� ���alitu s vy-
��������
�������
����
��	���	������������	��#��"�����
����
����
��
�
ovzdušia oxidmi dusíka a tuhý����	����	��� 

  
  
�&'�(!���� 
 

:� ���	���
��
��	�*��� ��
�
���	������
�� ��	�"���	� �
��
�?40��������
monitoruje aj H2S ako indikátor emisií sírnych�����
�"�����
�����8>�

SCP. Okrem zápachových látok sa na c
���������
����
�"��
��	 výraz-
nejšie� ����
�	��� � ���� �
�"�	� 	� ��	���� '	�
�	��� ����
�trácie H2S 
�	������ ���
� ���	��
���
� �
��
���
��� ����
�� �	�
�	��� �� ���	�����
oblastiach Slovenska. Priemerná r���������
������	�)2S bola v loka-
lite Riadok 6,1 µg.m-3 ��� �
� ���*����
� ��	����� �����	� � ������	� 	���
koncentrácia H2S v (����
�� 

  
  
)���	���	�����(  
 

V oblasti sa v ���	������ prevádzkuje 1 AMS v meste (�	� nad Hro-
nom. Stanica monitoruje hlavné zdroje� ��
����
��	 v oblasti, závod 
SNP, a. s. a 0���	�����	������A
�	�"��
������
�����
����
����
��	����	-
�
�
���(�	����	��)��������	���������
����
�
����������koncentrácia 
dosiahla hodnotu 40,4 µg.m-3. B��	���	�(�	���	� Hronom je klasifiko-
vaná slabým stup������
���tenia.  
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:��*�	����)���
��'������������	���	���C�?40��0�	���	���=������	�����
�
����
����	�������
�
���
����	���
�������
��	�����	��#���
���zdroja 
emisií v oblasti SE, a. ����
�
�����
��'��������	���
���	���
��������
���
kvalitu ovzdušia v Prievidzi a Handlovej. Na��
���������
����
�"��	jú 
hlavný podiel najmä oxidy dusíka a �
����	����
��'ajvyššia priemerná 
���ná koncentrácia polietavého prachu (90,4 µg.m-3) bola v =������	-
noch. 3���	����
 ��
� klasifikácie patria uvedené loka������
�����
����
zne����
���2=������	���	�3��
����	6�	����
��
���
����
���2)	������6� 

  
  
)����� 
 

V oblasti sú umiestnené 2 ?40��0�	���	�:
����;��
�����������
�

����
�� ��
����
��	� ����
��	� �� �
���
��
��	� 	� ��
��� �
� 
��
���
�����
blízkosti priemyselnej zóny mesta na �"�����
�:�����
��'	��#��" podiel 
�	���
����
�"��	���� ����dusíka, ktorých denné koncentrácie prekra��-
vali imisný ������ �	� ��	�����:
����;��
��� v 18,1 % dní a v lokalite 
:�����
 v 4,7 % dní v roku. 3��
�
��������������
������	��
������	�-
t"�� �	� ��	����� :
���� ;��
���� *��	� .$�% µg.m-3�� 9�
����
��
� � �����
�����������
������	��
������
��3���	� ���
 ��
����	��!�����
��	��"� ���	-
���	� :
���� ;��
���� �
���� �*�	���� � �
����� ��
����
�"�� 2@9;d=2,6) 
a ��	���	�:�����
��
���	��!����	������
�������
�������
����
��	�� 

  
  
*��#�� 
 

V oblasti je umiestnená 1 AMS, ktorá je v prevádzke od roku 1998. 
'	� ������� ��
����
��	� ����
��	� �	��� �	��#��"� ����
�� �
��� �	����
� 	�
� ���� �
�"�	�� D� ��	��
�� ���
�	����� �������"�� �	� �
��������� ��"�	��
��
����
��	� ��	���
����� ��������� ���������3��
�
���� ����������
�-
trácia prachu 74,6 µg.m-3���
��	�
�
 imisný limit IHr 60 µg.m-3��3���	�
indexovej klasifikácie patrí Martin medzi oblasti s �
���� ��
����
�"�. 

  
  
��+,��	
-��,��� 
 

)����	� �	� ����	� ����
��������������	��	� �	�	�
�
��
���� �blasti s 
�"���
� ������
� ��
����
��	�� �	� ����
�� ��� �	��#��"� ����
�� ����
�	���
prach a � �����
�"�	��A
�	�"��
��	������
��
���
����
��
�����
��	�� �-
�������������������
�
���
������
�����
�������
�E�5 µg.m-3. Hodnota 
indexu ��
����
��	 1,1 klasifikuje obla�� ako mierne ��
����
��. Na cel-
���
�����������
����
��	�����
��	��	���F
��	�
��	����	��
���
�����
�	�
������� ��	������� 3��
�
���� ������ ����
������	� ��	��
� /5�- µg.m-3 
��
��	�
�
� ������� ������ @)r�� 3��
�
���� ������ ����
������	� � ��
� ��-
���������G�H µg.m-3 d��	�
�
��	������
�����
���	�0���
���
��+
���vo 
�	��"��*�	����
������
��
���
����
��������
 �����
����
��	�5�.� 

 
 
 


�%.������������	���� � 
 
'	�����������0���
���
�*���������
�-%%%�����
�����
�5%�?40��9������-��������
�������
��
��
����
��	��	���
�"��
��	������
�� 2��	���	�3����	��������������	�	� �
������
����"�
������
ozónu) a 5?40� �
� 
��
���
��� �� ����	��
�� �*��� :
���� @�	��4��������	��
� *���� �� ���
� 5EEH�
����"�
������	���
���	���
���3�
���
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Z monitorovaných škodlivín sa na vyso�
�����������
����
��	�����
�	jú 
najmä oxidy dusíka a tuhé �	����
��9����	�"���
�����
����
����
��	�oxid-
mi dusíka najvyššia v oblasti  Štúrovej ulice, kde viac ako 18% dní v 
���
� *��� ��
��	���	��� denný imisný limit IHd. 9�
����
��
 ovzdušia 
oxidom siri�������
��
�	�"��
��"��
�	����
�
��������������
������
��	�
pohybovali v rozsahu od 17,1 µg.m-3 (Strojárenská) do 31,4 µg.m-3 
2:
���� @�	6�� '	� ��
����
�"� �
��	� ��� ��	���� ����
�� 	�� ����
��
��
����
��	� �
����� �	����	���� '	������	� ����
�� *��	 dosiahnutá na 
st	�����:
����@�	, ��
����
�
��������� koncentrácia dosiahla hodnotu 
70,9 µg.m-3�� 3���	� ���
 ��
��klasifikácie patria ���	������
���� �
����
��
���tené. 

  
  
0��,��		
/��(��%.$		
�#��'���	

�����	���	�����&	
�&(���1  
 
 

3���	� ���
 
� ��
����
��	� ����
��	� ���	���y �	���	� ����	 klasifikácie 
IZO medzi stredne a mierne ��
����
��� �*�	����� �
�� �	� ��	����� 0����	��
bola hodnota IZOd��#���	�	���-���'	���
���������	��������	����	����	�
����
�� ��
����
��	� ����*��	�	� ���� ������	��� ��������� ���������
:���	��� na imisné limity m���	��#��"�����
���	���
����
�"���	����� a 
oxidy dusíka. 3��
�
��������������
������
��
������	��"���	�����*��	�� 
od 33,6 µg.m-3�2:�	�����	��<����
6����.$�. µg.m-3 (Prešov-Solivar). 
I���
�� ��
����
��	� � ����� ���������� �
� �����	� 	� ���
�
���� ������
koncentrácie sa pohybujú v rozpätí od 13,6 µg.m-3 do 29,3 µg.m-3. 

 
 
 

�.����#���� 
 
V roku 2000 bolo na Slovensku v prevádzke 23 automatických staníc, ktoré monitorovali hlavné 
škodliviny (TSP/PM10, SO2��'; ��+;6��4��������	��
���	���
������*	�
�����
�����	�	����tor-
�������	�����������
����
��	 v danej lokalite. Všeobec�
��
������������	���	����
���zhoršenej 
kvalite ovzdušia prispieva naj�#� ��
����
��
� ����
��	� � ��mi dusíka a polietavým prachom. 
Podrobné zhodno�
��
� �����
� ��
����
��	� �
����������� ���	�"� je uvedené v rámci oblastí pre 
�
��������� �
>�8��� 0���
���	�� 9��
�
���� �	��� �����	� �
�� �
������ ����
��
� �����
� ��
����
��	�
ovzdušia na Sloven��
�����	������������������	����
 �����
���tenia ovzdušia. 
 
9������
��
���
����
��	�����
��	��	�����	�
�����������������������	����������
����*������-
centrácie IHk a IHd������
*
�
����	���
����
�����	��	���$ % prípadov v roku, je takéto: 
 
�2��	����3�#� 
 

I���
�� ��
����
��	� ����
��	� � ����� ���������� �	� ����	�
�
� ��	�����
�
�8�����������������	���
�	�
�
�	���
�	�"��
��"���������������
me-
rom, ktorý v ��	��
�� ��� ��
���	����� ���	�"�� �
��
������� ������ �������
������� '	���
�� ���
�� �
� ������� ������� ��
� ��� ��
��	���	��� �	� ��	�����
Prievidza vyskytlo sa ��
����
��
����*��������������� limitov. Z ta*
�-
���-�E��
���
������
�� Prievidzi trval signál upozornenie 4 hod a 1. Re-
gul	������
�
���*	�5�$���������������	����	��������	����	���2=�stri�	ny 
a )	������6��	���
����
��
����*�������������������������
��������� 
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Krátkodobý imisný limit IHk�*������
����
���2�	����volených 5%) len 
na stanici Trnavské mýto. Imisný limit IHd bol výraznejšie prekro�
���
v Bratislave (Trnavské mýto), v Banskej Bystrici (Nám. slobody), v 
(����
� 2:
���� ;��
���6� 	� � ������	��� 2,�����	6�� 3��
�
���� ������
����
������
���
�������� �������������u IHr len v Bratislave na stanici 
Trnavské mýto..  

0����#���	���%. 
 

Krátkodobý imisný limit IHk��
*�����
����
���	������
��
�����	lite na 
Slovensku napriek tomu hodnoty IHd� *���� ��
����
��� �	�� �����
�����
5% na viacerých staniciach (Martin��3��
����	��=������	���	 :
����@�	). 
9�
����
��
� ovzdušia polietavým� ��	����� �	�� ����
�� ����ného limitu 
IHr sa vyskytlo v Martine, Jelšave, 3��
������=������	�����	����:
��
��
Ide. 
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����5E���������
��������	�"��0���
���	�����	����
 ��
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���
����
��	�����
-
��	��E��	��"�����*�	�������
�������
����
�"�� 
 

Pre vzájomné porovnanie úrovne ��
����
��	�����
��	�����	��#���
�������
��*�	��"��	�Slovensku 
�	����
 ����
����
��	�����
��	��������������
������������	�������������"��20;2, NOx a prach), 
�������	��������
����	��#����
���	�"���3���������
�"���
��	���
����
��	�����
��	�����	����
 �-
�
����	��!�����
��	�����
���	��� �	����
��	��	������	���	���	��!����	�	�����	��	��#���
������
 
�
��
����
��	������������#����
���"�	�������	�
�
������������
 
�@9;d. 
 
I���
�� ��
����
��	�����
��	� �	�����������	�	������	���"��������C�������������55-JEC�9������
�
„Osobitné imisné limity na���
���������
��	���>������Kupozornenie�	��
>
����	K��:��	*
��
�-�E��
�
��������
������
����"����������� a doby trvania ��
����
��	���zdušia na úrovni „Upozornenie“ 
(Up) a „Regulácia“ (Reg.1 a Reg.2) pre jednotlivé škodliviny  na jednotlivých monitorovacích 
sta����	��� �� �	�	�
����� �*�	���	���� '	���	�� ��"�	���� ��
� ��>���� 
������
��
� �	� ��������� ��
oblasti Bratislava, celkovo 117. Rozhoduj���
���
��
��	��	������
�����������
����
��	�����
-
šia po��
�	��� � ���� �
�"�	� �	��#� �� ���	������� �� �
���
� 	
����*�����
� ����	��
� 2<��	�����
����6�� +
������ 
����
� �� 	
����*����
�� ����	��� �	��� ������
����� ����
�� �	� ��
��	���	�"�
osobitných imisných limitov na celom Slovensku: 141 prípadov výskytu signálu Upozornenie, 
5H���"�	����������
���>���
�A
>�5��3��
����"�	������
����
��	�osobitných limitov bol u ostat-
����� �������"�� �����	��
� ����"�� D� � ��
� ����������� �	� ��������� 5� ��"�	�� ��
����
��	� ��>���
�
Upozornenie a ����	���5���"�	��������
���>���
�A
>�5��'	���
��	���	�"����*����������������
limi����
�� ������"����	����	��
�����
�	����
���	�������
�
�����>�����!	�������	��#���"�
��
�
intenzity rozptylu a prenosu exhalátov vo vertikálnom a horizontálnom smere v zimnom pol-
roku.  
 
3�
�������������	�������>�������
>
�	������������
������	���"��
������	�������	����
�bec-
ne záväznou vyhláškou. Tieto boli doteraz vydané v Košickom, Prešovskom a <�
���	�������
kraji. 
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Tab. 2.9  %����
����	���
������� ��
��
��������$�	��i "Upozornenie" (Up) a "Regulácia" 

(Reg. 1 a Reg. 2) pre jednotlivé škodliviny v roku 2000 

 

 �	
�
������
	� Celková doba trvania [h] 

 Up Reg. 1 Reg. 2 Up Reg. 1 Reg. 2 

   Stanica  / 
       škodlivina ���� ����

�����

�����
���� ����

����

�����
���� ����

����

����
���� ����

�����

�������
���� ����

�����

������
���� ����

�����

������

BA Mamateyova 8 0 0 1 0 0 0 0 0 17,5 0 0 0,5 0 0 0 0 0 

BA Trnavské mýto 108 0 0 15 0 0 2 0 0 413,5 0 0 35 0 0 4 0 0 

BA Kamenné nám. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 

Suma 117 0 0 16 0 0 2 0 0 431,5 0 0 35,5 0 0 4 0 0 

BB Nám. slobody 9 0 0 0 0 0 0 0 0 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 

RK Riadok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

�����������	�	
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Prievidza 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 1,5 0 0 0 0 

���������� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Handlová  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Suma 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 1,5 0 0 0 0 

������
���
����á 16 0 0 1 0 0 0 0 0 38,5 0 0 0,5 0 0 0 0 0 

���������� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Suma 16 0 0 1 0 0 0 0 0 38,5 0 0 0,5 0 0 0 0 0 

������ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Martin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Jelšava 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

KE Štúrova 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

KE Strojárenská 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

���
������ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Suma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PO Sídlisko III. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PO Solivar 7 0 0 1 0 0 0 0 0 8,5 0 0 5 0 0 0 0 0 

Suma 7 0 0 1 0 0 0 0 0 8,5 0 0 5 0 0 0 0 0 

Krompachy  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

������
�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

����	������ 	!�	�� 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 

Humenné  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Suma 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 
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A	�	�L
�8�������������
����
� (ES) v rámcovej smernici „The Air Quality Framework Directive“ 
(Council Directive 96/62/EC on ambient air quality assessment and management) definovala 
princípy hodnotenia kvality ovzdušia.  
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��������
��
���
����
��	�����
��	���
���������	�"��LI��
�"�*����
�����
��
�����
�
������
�
������������8���A
��������������	��	�� �	��
���8�
������"����	��
���
�������
���
����
��	��
'	�����	�
������
���
����
��	� �
������� ��������	�� ���� �����
��
� �
������<�
��� �
�����������-
zornené na obr. 2.86 a ���	*��-�5%������
��!����	�������	davky pre hodnotenie kvality ovzdušia 
��
��
����������
����� 

 
Filozofia imisných limitov v LD��
��	���
����	� ��������
�����������	�"�	 ktoré sú vyjadrené 
pre jednotlivé roky ako hodnota „imisný limit + hranica tolerancie“. Pre ich rozlíšenie od samot-
ných imisných limitov sú v �	����� �
 �
����	���	���	��� imisné limity 2000. Imisné limity, 
Horná Hranica Stanovenia a M�����)�	���	� 0�	���
��	� ����	� 0�
����
� EEJC%JL+� ��� 
�
�
���
v �	*
������-�55�	 -�5-��:����	�����������*������	���
����
����
N 

• SO2  -�?��������������
������"����	��C����"������#���
�	���$%%�1>��
-3  

• NO2 - Ak ������������
������"����	��C����"������#���
�	���.%%�1>��-3  
 
,�	�����������	�	��
�����������
����	������	*
����
��!���
�	�*�������	���	�����
���
��������to-
rovacie stanice na Slovensku. Stanice, kde boli���
����
���imisné limity a imisné limity 2000 sú 
v �	*
����������	�nené hrubým písmom (�����������	����
�� Hodnoty �
������
��, ktoré ������
�������A
���
 1 �
������
������
��������
���
��) sú v �	*
����� �����	���
���2�������������������
 
�����������	
     3�
����
��
�@����������������-%%%��	��
����������	���	��
�����������	�
����	-
nici a ����	����
*������
����
���	���@��������������'	���
�����
�*����� Prievidzi zaznamenané 
��
����
��
�9������
�����������������
��)�������	���	���	���
��	�*��	���
����
����	�5���	nici 
a dolná hranica stanovenia na 10 staniciach.  
 
�����������	
     Imisný limit pre NO2  *�����
����
����	���	�����<��	������������������@������
������ -%%%� �
*��� ��
����
��� �	� ��	��
�� ��	������ )����� ��	���	� ��	���
��	� *��	� ��
kro�
���
v =�	����	�
��=	���
��=���������(����
�	 v Košiciach. 
 
PM10      V ���
� -%%%� �	����������	��� 345%� �	����
� � �	� 5%� ��	����	��N� �'	� ��	����	���� ������
�
�	��� �
�� �
������ ��	��� 2<036�� �	� ������	� 345%� ���	����	� ����	� ���	�
N� 345%O<03J5�-��
L
�8���	��
>���	�"�	�
����
�
���
���
��345%��	�<03�����	����	�
N�<03O345%P5�-��@���né 
�������-%%%�*���� ��
����
����	� ��	����	��N�4	������ F
��	�	��3��
����	� =������	���	 :
���� @�	��
@������ ������� ��
� �
���� �������� *���� ��
����
��� �	� ��
������ ��	����	��� ���
�� )	�����
��
a �����	�������)�������	���	���	���
��	�*��	���
����
����	���
��������	niciach.  
 
�������
���	
     I���
����
����
��	�����
��	�� �����
����	�����
���	��
��"��	�	 �	���	��
��
���������	�
����	������
*�����
����
���������������� 
 
Olovo     9�
����
��
�ovzdušia olovom nepredstavuje v ���	����������������*�����Najvyššia prie-
merná� ���ná koncentrácia 0,132 µg.m-3 2:
���� @�	6� �
� �����	� 	��� M����� )�	���	� 0�	���
��	�
(0,250 µg.m-3). 
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���&�"&)*����������	��	
����������
��	� ��!���� závislosti na L1, HHS2 a DHS3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
'��&�"&+#�����	�������������	��	
�����(���
����	 ������������� 

,���������$�	���� ��
��
����� 
v  aglomeráciách a zónach �	������������ �	��	
���� 

�-��,�+ 
 Nad Hornou Hranicou Stanovenia 

Vysoká kvalita meraní je povinná. Namerané údaje 
mô���"����	!����#�����$
�� ��%	�
����
����������
	-
���	�&�'��&!	��	�( 

�-��M 2 
 Pod Hornou Hranicou Stanovenia, 

ale nad Dolnou Hranicou Stanovenia 

Merania sú povinné, avšak v menšom rozsahu, alebo 
v 
����)� �����*���+�*��!���!	
����+�������)������	!�-
���#���&
���!	��'���&
��*��	)
����%	�
���$(�� 

�-��,�. 
 Pod Dolnou Hranicou stanovenia 

 

 

V aglomeráciách, len pre  
škodliviny pre ktoré bola 
stanovené ��������	
��
��� 

,����)
���	
� )����� 
������� �������� )�� !	��dovaná 
v 
����)� �-�	
�����$� � kombinácií s modelovými vý-
!	���
�+��.!���$*��
�	�'��	
�� indikatívnymi mera-
niami. To sú mer�����*��	���#���� )���	���'&�'�
�-
tódach, alebo prevádzkované v 	"
��*��	
� ����(�
 ���	� ���
���)� !����#� ���� 
	����������
������+� ����

/���"��� !	����#����
	���	��� �����$�����$*
�)� ��	����
*������������ ako doplnkové merania v iných oblastiach. 

 
Vo všetkých zónach mimo aglome-
rácií pre všetky škodliviny, pre ktoré 
����
��������	
��������	
��
��� 

Modelové �&!	���, expertízne odhady a indikatívne 
me����������	����	��#( 

 

                        
1 Limit, pod�� 1999/30/EC  
2 Horná Hranica Stanovenia, pod�� 1999/30/EC  
3 Dolná Hranica Stanovenia, pod�� 1999/30/EC 

súlad 

nesúlad 

L 

HHS 

DHS 

Súlad 

������+ 

������" 

������. 

L 

HHS 

DHS 

Hodnotenie 

$
�	
��

�
 



 

  
2 - 62  ���������	��
��
����������������


��
����
������������������
�����
��������������  •  2000  

Tab. 2.11    Horná a dolná hranica stanovenia 

Hranica stanovenia [µg/m3] 
 Receptor Interval 

spriemerovania 
Limitná hodnota  

[µg/m3] 
Horná* Dolná* 

SO2 ����
#�*������ 1h 350  75  (3)  50  (30) 

SO2 ����
#�*������ 24h 125  -  - 

SO2 Vegetácia 1r, 1/2r 20  12  (-)  8  (-) 

NO2 ����
#�*������ 1h 200  140  (18)  100  (18) 

NO2 ����
#�*������ 1r 40  32  (-)  26  (-) 

NOx Vegetácia 1r 30  24  (-)  19,5  (-) 

PM10 ����
#�*������ 24h 50  30  (7)  20  (7) 

PM10 ����
#�*������ 1r 40  14  (-)  10  (-) 

Pb ����
#�*������ 1r 0.5  0,35  (-)  0,25  (-) 
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Tab. 2.12  Limitné hodnoty plus hranice tolerancie pre jednotlivé roky  

Imisná hodnota + hranica tolerancie [µg/m3] 
 

Interval 
sprieme-
rovania 

Limitná 
hodnota 
[µg/m3] 

Termín 
dosiahnutia 

Hranica 
tolerancie Do 

���������
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

SO2 1h 350 1/1/05 150 µg/m3 500 470 440 410 380 350      

SO2 24h 125 1/1/05 -            

SO2
e 1r, W1 20 19/07/01 -            

NO2 1h 200 1/01/10 50% 300 290 280 270 260 250 240 230 220 210 200 

NO2 1r 40 1/01/10 50% 60 58 56 54 52 50 48 46 44 42 40 

NOx
e 1r 30 19/07/01 -            

PM10 24h 50 1/01/05 50% 75 70 65 60 55 50      

PM10 1r 40 1/01/05 20% 48 46 45 43 42 40      

Pb 1r 0.5 1/01/05 100% 1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5      

Pb2 1r 0.5         
(1.0) 

1/1/10 
(1/1/05) 100% 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.5 

 
1) zimné obdobie (1. október - 31. marec)   
2) len pre špecifické bodové zdroje 
e) pre ochranu ekosystémov 
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Doba 
priemerovania 

Imisný limit 
[µg/m3] 
(������
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1 hod   350 (24) 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 
SO2 

24 hod  125 (3) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

1 hod  200  (18) 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NO2 

1 rok  60 29,5 48,8 28,9 33,4 15,2 18,3* 16,9 16,3 22,6 18,1* 16,7 12,6 

24 hod  50  (35) ** 87 28 49 711 371 1531 135 1811 1941 34 70 
PM10 

1 rok  48 ** 39,7 28,7 33,4 39,31 34,21 62,21 50,9 61,61 75,81 33,9* 37,4 

Olovo# 1 rok  1000# 41 36 37 29 17 23   15  20  

CO 8 hod (klzavý priemer) 16 000  53743  21793         

O
ch

ra
n

a 
zd

ra
vi

a 

Benzén 1 rok  10             

SO2 3 hod po sebe  500 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Z
IL

 

NO2 3 hod po sebe  400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 rok  20 14,12 12,52 15,12 14,42 20,72 10,02 14,22 7,82 19,22 13,62 21,92 9,1*2 
SO2 

Zimný polrok  20 15,72 10,32 14,92 14,72 28,62 14,32 13,02 7,62 20,82 17,92 30,12 11,62 

O
ch

ra
n

a 
ve

g
et

ác
ie

 

NOx 1 rok  30 54,32 129,82 43,52 61,32 28,72 24,5*2 23,42 22,62 34,22 26,5*2 24,02 19,92 

1
p�
�������� �������������������� �����!"��#�$%��������

2
stanice sa nachádzajú v mestských aglomeráciách          

3
&�'�&�
�����������(�����	�����������
&
���� 

)*+����
����,��&�����
�&���-���
�����.������������/�0�-75% meraní           ** menej ako 50% meraní            #  olovo je v ng/m3              

hodnoty písané hrubým písmom sú nad imisným limitom

 2 - 64
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1 hod   350 (24) 0 0 ** 0 ** 0 0 0 0 0 0 
SO2 

24 hod  125 (3) 0 0 ** 0 ** 0 0 0 0 0 0 

1 hod  200  (18) 0 0 ** 10 0 0 0 0 0 0 ** 
NO2 

1 rok  60 33,1 23,8 ** 28,9* 29,4* 17,2 16,2 19,6 36,3 25,3* ** 

24 hod  50  (35) 60 60 ** 70 ** 231 401 371 97 681 1801 
PM10 

1 rok  48 37,5 33,8 ** 37,8 ** 28,81 30,51 28,01 41,6 38,21 59,11 

Olovo 1 rok  1000#      40    48 132 

CO 8 hod (klzavý priemer) 16 000 42583   27213     34303  47563 

 

Benzén 1 rok  10            

SO2 3 hod po sebe  500 0 0 ** 0 ** 0 0 0 0 0 0 

Z
IL

 

NO2 3 hod po sebe  400 0 0 ** 0 0 0 0 0 0 0 ** 

1 rok  20 17,02 13,92 ** 29,32        ** 15,02 16,12 13,62 26,92 17,12 31,4*2 
SO2 

Zimný polrok  20 20,62 17,72 ** 28,22 ** 15,92 13,42 11,92 19,32 21,52 22,72 

O
ch

ra
n

a 
ve

g
et

ác
ie

 

NOx 1 rok  30 69,62 41,72       ** 56,4*2 50,8*2 26,72 22,42 35,22 70,52 70,2*2 ** 

1
��
�������� �������������������� �����!"��#�$%��������

2
stanice sa nachádzajú v mestských aglomeráciách          

3
&�'�&�
�����������(�����	�����������
&
���� 

)*+����
����,��&�����
�&���-���
�����.������������/�0�-75% meraní           ** menej ako 50% meraní            #  olovo je v ng/m3              

hodnoty písané hrubým písmom sú nad imisným limitom 
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1 hod   500 (24) 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 
SO2 

24 hod  125 (3) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

1 hod  300  (18) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NO2 

1 rok  60 29,5 48,8 28,9 33,4 15,2 18,3* 16,9 16,3 22,6 18,1* 16,7 12,6 

24 hod  75  (35) ** 13 3 4 161 11 701 40 811 1221 3 7 
PM10 

1 rok  48 ** 39,7 28,7 33,4 39,31 34,21 62,21 50,9 61,61 75,81 33,9* 37,4 

Olovo# 1 rok  1000# 41 36 37 29 17 23   15  20  

CO 8 hod (klzavý priemer)  16 000  53743  21793         

O
ch

ra
n

a 
zd

ra
vi

a 

Benzén 1 rok  10             

SO2 3 hod po sebe  500 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Z
IL

 

NO2 3 hod po sebe  400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 rok  20 14,12 12,52 15,12 14,42 20,72 10,02 14,22 7,82 19,22 13,62 21,92 9,1*2 
SO2 

Zimný polrok  20 15,72 10,32 14,92 14,72 28,62 14,32 13,02 7,62 20,82 17,92 30,12 11,62 

O
ch

ra
n

a 
ve

g
et

ác
ie

 

NOx 1 rok  30 54,32 129,82 43,52 61,32 28,72 24,5*2 23,42 22,62 34,22 26,5*2 24,02 19,92 

1
��
�������� �������������������� �����!"��#�$%��������

2
stanice sa nachádzajú v mestských aglomeráciách          

3
&�'�&�
�����������(�����	�����������
&
���� 

)*+����
����,��&�����
�&���-���
�����.������������/�0�-75% meraní           ** menej ako 50% meraní            #  olovo je v ng/m3              

hodnoty písané hrubým písmom sú nad imisným limitom+hranicou tolerancie 

 2 - 66
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1 hod   500 (24) 0 0 ** 0 ** 0 0 0 0 0 0 
SO2 

24 hod  125 (3) 0 0 ** 0 ** 0 0 0 0 0 0 

1 hod  300  (18) 0 0 ** 8 0 0 0 0 0 0 ** 
NO2 

1 rok  60 33,1 23,8 ** 28,9* 29,4* 17,2 16,2 19,6 36,3 25,3* ** 

24 hod  75  (35) 16 7 ** 14 ** 21 41 61 30 241 811 
PM10 

1 rok  48 37,5 33,8 ** 37,8 ** 28,81 30,51 28,01 41,6 38,21 59,11 

Olovo 1 rok  1000#      40    48 132 

CO 8 hod (klzavý priemer)  16 000 42583   27213     34303  47563 

 

Benzén 1 rok  10            

SO2 3 hod po sebe  500 0 0 ** 0 ** 0 0 0 0 0 0 

Z
IL

 

NO2 3 hod po sebe  400 0 0 ** 0 0 0 0 0 0 0 ** 

1 rok  20 17,02 13,92 ** 29,32        ** 15,02 16,12 13,62 26,92 17,12 31,4*2 
SO2 

Zimný polrok  20 20,62 17,72 ** 28,22 ** 15,92 13,42 11,92 19,32 21,52 22,72 

O
ch

ra
n

a 
ve

g
et

ác
ie

 

NOx 1 rok  30 69,62 41,72       ** 56,4*2 50,8*2 26,72 22,42 35,22 70,52 70,2*2 ** 

1
��
������né �������������������� �����!"��#�$%��������

2
stanice sa nachádzajú v mestských aglomeráciách          

3
&�'�&�
�����������(�����	�����������
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���� 

)*+����
����,��&�����
�&���-���
�����.������������/�0�-75% meraní           ** menej ako 50% meraní            #  olovo je v ng/m3              

hodnoty písané hrubým písmom sú nad imisným limitom+hranicou tolerancie 
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HHS  75  (3) 0 0 1 0 2 0 2 0 2 0 1 0 
SO2 24 hod 

DHS  50  (3) 3 0 30         2 11 0 21 0 12 1 15 0 

HHS  140  (18) 1 139 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
1 hod 

DHS  100  (18) 51 752 33 33 0 0 45 0 0 0 0 0 

HHS  32 29,5 48,8 28,9 33,4 15,2 18,3* 16,9 16,3 22,6 18,1* 16,7 12,6 
NO2 

1 rok 
DHS  26 29,5 48,8 28,9 33,4 15,2 18,3* 16,9 16,3 22,6 18,1* 16,7 12,6 

HHS  30  (7) ** 236 146 178 1551 1611 2461 279 2971 2451 130 217 
24 hod 

DHS  20  (7) ** 299 242 261 2221 2251 2881 323 3211 2661 198 311 

HHS  14 ** 39,7 28,7 33,4 39,3 34,2 62,2 50,9 61,6 75,8 33,9* 37,4 
PM10 

1 rok 
DHS  10 ** 39,7 28,7 33,4 39,3 34,2 62,2 50,9 61,6 75,8 33,9* 37,4 

HHS  350# 41 36 37 29 17 23   15  20  

O
ch

ra
n

a 
zd

ra
vi

a 

Olovo 1 rok 
DHS  250# 41 36 37 29 17 23   15  20  

HHS  12 15,72 10,32 14,92 14,72 28,62 14,32 13,02 7,62 20,82 17,92 30,12 11,62 
SO2 Zimný polrok 

DHS  8 15,72 10,32 14,92 14,72 28,62 14,3 13,02 7,62 20,82 17,92 30,12 11,62 

HHS  24 54,32 129,82 43,52 61,32 28,72 24,5*2 23,42 22,62 34,22 26,5*2 24,02 19,92 
NOx 1 rok 

DHS  19,5 54,32 129,82 43,52 61,32 28,72 24,5*2 23,42 22,62 34,22 26,5*2 24,02 19,92 

HHS  14 ** 39,72 28,62 33,42 47,22 40,92 74,62 50,92 73,82 91,02 33,9*2 37,42 
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ve

g
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PM10 1 rok 
DHS  10 ** 39,72 28,62 33,42 47,22 40,92 74,62 50,92 73,82 91,02 33,9*2 37,42 

HHS - horná hranica stanovenia     DHH - dolná hranica stanovenia     * 50-75% meraní     ** menej ako 50% meraní      #  olovo je v ng/m3 
1
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�������� �������������������� �����!"��#�$%��������� 

2
stanice sa nachádzajú v &
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�����������������������	�����������,��2���������������������������
����
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HHS  75  (3) 2 1 ** 7 ** 0 0 0 1 0 0 
SO2 

24 hod 
 DHS  50  (3) 6 7 ** 23 ** 5 0 0 8 0 2 

HHS  140  (18) 0 0 ** 15 0 0 0 0 0 0 ** 
1 hod 

DHS  100  (18) 9 0 ** 23 3 1 3 0 19 0 ** 

HHS  32 33,1 23,8 ** 28,9* 29,4* 17,2 16,2 19,6 36,3 25,3* ** 
NO2 

1 rok 
DHS  26 33,1 23,8 ** 28,9* 29,4* 17,2 16,2 19,6 36,3 25,3* ** 

HHS  30  (7) 180 182 ** 201 ** 1491 1361 1221 234 1691 2711 
24 hod 

DHS  20  (7) 251 277 ** 295 ** 2371 2211 2031 315 2311 3151 

HHS  14 37,5 33,8 ** 37,8 ** 28,81 30,51 28,01 41,6 38,21 59,1 
PM10 

1 rok 
DHS  10 37,5 33,8 ** 37,8 ** 28,81 30,51 28,01 41,6 38,21 59,1 

HHS  350#      40    48 132 

O
ch

ra
n

a 
zd

ra
vi

a 

Olovo# 1 rok 
DHS  250#      40    48 132 

HHS  12 20,62 17,72 ** 28,22 ** 15,92 13,42 11,92 19,32 21,52 22,7*2 
SO2 Zimný polrok 

DHS  8 20,62 17,72 ** 28,22 ** 15,92 13,42 11,92 19,32 21,52 22,7*2 

HHS  24 69,62 41,72 ** 56,4*2 50,8*2 26,72 22,42 35,22 70,52 70,2*2 ** 
NOx 1 rok 

DHS  19,5 69,62 41,72 ** 56,4*2 50,8*2 26,72 22,42 35,22 70,52 70,2*2 ** 

HHS  14 37,52 33,82 ** 37,82 ** 28,82 30,52 28,02 41,62 38,22 70,92 

O
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eg
et
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ie

 

PM10 1 rok 
DHS  10 37,52 33,82 ** 37,82 ** 28,82 30,52 28,02 41,62 38,22 70,92 

HHS - horná hranica stanovenia     DHH - dolná hranica stanovenia     * 50-75% meraní     ** menej ako 50% meraní      #  olovo je v ng/m3 
1
��
�������� �������������������� �����!"��#�$%����������

2
stanice sa nachádzajú v &
���	�����1
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������������������������	�����������,��2���������������������������
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���������	
��
�������������� �������������������nachádza v stratosfére (11-50 km), zvyšok v tro-
posfére. Stratosférický ozón chráni našu biosféru pred letálnym ultrafialovým UV- ����rením 
a !�������"�miere zoslabuje UV-#��������e, �	����"����������!$!��������% rad nepriaznivých biolo-
gických��
��	�!&�����'�����!��������&�������(���$'�)�*�$	��
��	��	��
��������, a tým aj celkového 
ozónu, ktorý je pozorovaný od konca sedemdesiatych rokov, je spojený rast intenzity a dávok 
UV-#��iarenia v troposfére a na zemskom povrchu. Hlavný podiel na úbytku stratosférického 
ozónu majú emisie freónov a halónov, ktoré sú zdrojom aktívneho chlóru a brómu v stratosfére. 
 
Rast koncentrácie ozónu v troposfére priemyslových kontinentov severnej pologule sa pozo-
ro!���+�����������
+����	$�������!&���	��������������,�-.'
-3������'�)*!��/������	*�����
������
prekurzorov ozónu (NOx ,VOC, CO) z automobilovej�+����!$&�����.�	��$�������
$���'���+�!��-
desiatych rokoch koncentrácia prízemného ozónu v Európe viac-menej stagn�"�&������	!�+��"*�
�"�
����������)��!�����'�0!%�����������	�(����������!��!����"�	�����
�������	���/!��"*�����-
�/��!%��
��	��	
��
��$1�!���������"�!��	!���	
��
��$���-2 km) nepriaznivo ovplyv��"*���+����
�+��!��� ����!���+%����/� �$�	�
����!����&�!�.�	(���� ���"
������������+(��������+��$��� ������
porasty) a rôzne materiály. 
 
 

�

�	�����
���������	���	�����������������
 

���� �!���"#$�%&�"�'% �()*�)"#�+&,�)-.��
 
���*!�����	���������������+�������+��!�����!�.�	(������!�����príslušné medzinárodné organizácie 
celý rad smerodajných hodnôt, kritických úrovní, resp. imisných limitov pre hodnotenie úrovne 
koncentrácie prízemného ozónu. Porovnaním nameraných koncentrácií ozónu s kritickými hodno-
	�
�&�����'��
���%
����
�	
��
2����$��identifikované rizikové oblasti'���	�������3',��*�uvedené 
�+���*������
�������
�	$���+����
�������45��6786744 ' 
 
Na Slovensku platí od roku 1996 pre hodnotenie vplyvu O3 �����+����zdravie imisný limit 110 µg.m-

3 (8-h priemer), rovnaký ako v EÚ. Dovtedy platil miernejší limit, 160 µg.m-3 (8-h priemer). Pre 
posúdenie dlhodobejšieho vplyvu O3  ���!�.�	(����������	������/!����
�	�9��µg.m-3&��+���*���%� 
 
Tab. 3.1  �����������	
����
��	��
�������������������������������������
��������� ����! 

Imisné limity Koncentrácia O3  [µg.m-3] Priemer za�����"#���	��"�� 

���������	
��
��
����������� 110 8 h *  

pre ochranu vegetácie 200 / 65 1 h / 24 h 

�����	�������
������������� 180 1 h 

����������	��������������� 360 1 h 

  *   8-�����
�
���
�����������	��	���������
�
���-	��������
�������	
��
����������������������
���
�������� -9.00 h, 
 8.00 -17.00 h, 16.00 -1.00 h a 12.00 -21.00 h 

����

����
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4��������� �����+(������ ��
������ ���� :);� �� !$���/	��%� ���� ����
��� ������trácie ozónu 
z denných hodín (9.00-,<'������������!�.�	���������+���������/��������	�
����' 
 
Kumul�	/!���*����$��=���/��������������+(���$������+/�&�����%��������	�!�����%�������$�té-
mov pri koncentráciách���������+�����	��������!���*��!����������	�����"��	�!'���+�=��=���/cie 
(AOT40), vyjadrený v ppb.h (1 ppb = 2 µg.m-3 ����)>?�'�?�+����=���	�!�4@A�:);�"���*������
navrhnutá prahová *��!�� koncentrácie O3�B�����'�A��	���(�*��!���C:>B��!��!%����3 000 ppb.h 
��+��!�+(� ��/������ !%����� ����������+(���$��� ���+/�� ���� �� 9 %. Hodnota AOT40 sa ���/	��
pre denné hodiny (charakterizované priemernou hodinovou hodnoto��.���(�����������nia mini-
málne 50 W.m-2�&�������
������!�
("� ��� "*�'�?��+��������!���!��(���(	��+��(����	���(���+-
nota AOT40 pre vidi	����� �����+����� ����������+(���$��� ���+/�� "�� 9��� ���'�� ���� !$����
�
sýtost��
�+�������������������������6������'�������/���
��%	��	��
�+��������!�������������&�
vy���/	��(�����+�������+��$�������9��������������+�"*�����+�/'�?���������������!�!�4������"��
��!���!��(����+����(����	���(�*��!���!��!%����,���������'�'�C"�!�	�
	����/��+�������
��(����
���/	������+�����hodnoty&�����������<�
������!�����/��������	�
����'�>(	�����	���(���+nota je 
��!���(��������	��	���"��������	���	��
$'�?��������+���*�!�.�	(��������+���*�������/!�����!���*�
���	���*���+��	��C:>B��������������������+(��������+��$'� 
                                       

/!()*)0 �1�%&2"%)*)0 �'(1&1%",&��"�%#�+&3-,�� ()�)-.�4��

�1��!)5,��%4�5�&)%)'(������������
 
)�
����/
�������	�(������/��
��������������)��!����������������!������,��,�!��(
���
���-
	���!���"� ���	�� )��!�������� �$+��
�	������.������� *�	�!�'� ?���	� 
���	�rovacích staníc sa 
���	������������!��'�)	������)	��(�D���(&�)	����������������������!������,��B���� �����������la 

�����!������,��9���*��*�������
���	���!���"����	��4E4?'��������6�����������!�+����
�������
prízemného ozónu na staniciach Poprad-Gánovce a K�"��!��(���������������������
�rania na 
stanici Košice-Štúrova. Na staniciach SHMÚ sa na meranie koncentrácie prízemného ozónu 
����/!�"*�����$�(	��$�:3 amerických firiem Thermoelectron a MLU. Všetky prístroje pracujú 
��������/�������������F����������'���roku 1994 bol na SHMÚ inštalovaný sekundárny národný 
�	��+��+� �� ������� ��� ������ ���!�+����� ���	���$� �	��/�� ��
����� ����������� ������(	���'�
Sekundárny štandard SHMÚ sa pravidelne porovnáva s primárnym štandardom pre ozón 
v G@E5�!�?����'�?���	���%��"*�����
����/����!��������	��/������!������6��������/�����,9��
(tab. 3'6�'�E�
����+���!$���(��������!���� �������� �	���������H�����7@&�����(� I+���� �����'�
;�!���	������A�"��!��(��������?����+-J(��!����������
�������������
�,'��	!������'�� 
 
K�����priemery koncentrácie ��/��
��������������)��!������!�������	��%�� mestských a priemy-
selných polohách sa v roku 2000 pohybovali v intervale 39-57 µg.m-3 (tab. 3.3). Na ostatnom 
území od 51 do 100 µg.m-3 , hlavne v závislosti��+���+
�����"�!%��$'�;�"!$��������né priemerné 
koncentrácie prízemného ozónu v roku 1999 mala vrcholová stani���A�"��!��(�������,���µg.m-3). 
Súvisí to s dominantným vplyvom���������!����"�troposféry na koncentráciu vyšších vrcholových 
���2�'�5+�"���� �������*�����!�+����!��$!�����!���%
�����	�
���%��júcich meraní na tejto 
������+��	����"�������"��	�����'�;������
�*��
/�)��!���������!%��
��������	��%���!�*	��mes-
tských polôh) bola v období 1995-6���� ���!�+����� ��������!��(� ���	���(� ��+��	�� 9� µg.m-3 

(EHK :);�&����/	��(���������
�����+���%�����+/�����<�
�������!�.�	�������+������	��' 3.3). 
�������6���������	(	����+��	�����������(����!��	�%����	��������'�0�toho vyplýva&�������škodami 
na vegetácii, ktoré sú spôso������!%���%
��������	�(���
�������&�"����	������/	����"�!��
�	�-
chemicky menej priaznivých ro����� �,��3&� ,��8� �� ,��L�'� K��� 6���� ��� ������"�� 
�+���
fotochemicky aktívne roky. 



 

  
���������	��
��
����������������


��
����
������������������
�����
��������������  •  2000 3 - 3 

Tab. $%�����&���	�
�#'�(�
�
������#
����������"����
��	��
���������������������)*+�
v  rokoch 1995 - 2000  

Stanica 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

Banská Bystrica 10,1 19,1 5,1 2,4 2,5 3,0 
Bratislava -Koliba  *  *  *  *  * 5,7 
Bratislava -�������
� 4,1 8,5 9,7 5,8 0,5 18,6 
�	���� 1,1 1,5 3,0 7,2 4,9 2,7 
Humenné 32,3  − 32,3 1,7 15,1 2,7 
Chopok 21,9 41,5 17,4 42,7 32,8 30,0 
Jelšava  *  *  * 0,6 4,9 20,5 
Košice -Podhradová 80,8 14,7 11,1 21,0 17,8 9,6 
�������
������   *  *  *  *  * 24,0 
Martin  * 0,2 18,5 0,9 6,3 1,4 
Poprad (Gánovce)  *  *  *  *  * 25,4 
Prievidza 16,2 30,3 43,2 10,2 9,3 10,1 
Prešov  *  *  *  * 10,9 16,7 
 
�������
 2,2 0,6 32,9  −  47,4 7,1 
Stará Lesná 6,8 14,6 11,5 9,2 3,8 8,7 
Starina 5,8 5,3 13,4 8,4 0,8 8,2 
!����	"
� 1,9 51,9 19,5 58,5 11,2 10,1 
#��
��$��  *  *  *  * 4,7 34,2 
%����	������	�� 20,8 2,7 2,6 2,3 5,7 53,0 
%���	� 7,9 1,0 5,1 4,6 7,4 13,1 

* stanica inštalovaná neskôr   −  stanica zrušená, resp. dlhodobá porucha stanice      
 
 

Tab. 3.3   Dlhodobé charakteristiky úrovne koncentrácie prízemného ozónu  [µg.m-3]  
v rokoch 1995 - 2000 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 
Stanica 

RP   PVO RP   PVO RP   PVO RP   PVO RP   PVO RP   PVO 

Banská Bystrica 38 76 28 58 35 80 42 83 42 65 41 62 
Bratislava - Koliba * * 51 64 78 97 55 78 − − 52 62 
Bratislava - �������
� 42 65 30 47 29 52 30 47 52 66 57 70 
�	���� 50 88 46 82 40 89 39 82 42 61 48 69 
Humenné 49 86 − − 52 85 57 91 54 69 48 63 
Chopok 91 102 86 90 78 82 80** 84 90** 88** 75** 73** 
Jelšava * * * * * * 50 75 50 69 47 65 
Košice -Podhradová − − 55 79 43 66 40 62 34 40 60 72 
�������
������ * * * * * * * * * * 100   100   
Martin * * 49 75 47 86 49 91 49 64 46 62 
Poprad (Gánovce) * *     * * * * 51 66 
Prievidza 37 57 26 39 40 62 35 67 47 60 46 61 
Prešov * * * * * * * * 37 50 54 75 
 
�������
 55 88 34 50 37 64 − − 34** 49** 39 53 
Stará Lesná 69 97 68 94 48 70 49 73 65 82 60 76 
Starina 54 73 62 82 53 72 56 76 59 70 60 77 
!����	"
� 50 79 76 90 31 49 43** 78 53 65 59 69 
#��
��$�� * * * * * * * * 44 60 47** 66** 
%����	������	�� 48 71 54 80 48 85 47 84 49 66 54** 67** 
%���	� 39 70 30 51 39 72 41 84 42 59 47 64 

RP - ���������
�
�       PVO - priemer z denných hodín (9.00 -  !�����"��������
#
����$����%��%���&����
��'�

september) 

*  meranie ozónu zavedené neskôr       −  stanica zrušená, resp. dlhodobá porucha stanice          **  50-75 % meraní 
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:��(����3',���(�����"�����������
��������
���%���+���%�� koncentrácií ozónu v Starej Les-
nej v rokoch 1992-6���'�F!�+��%�������$����+�"��	$����%������/��������*+����������!����lové) 
polohy priemyslových kontinentov. Pôvodné jarné maximum koncentrácie O3, ktoré je spojené s 
transportom ozónu z vyšších vrstiev atmosféry, je rozšírené v dôsledku fotochemickej produkcie 
������!���������"�!��	!��atmosféry�����������	�����+����'�)*������������(����
�����!�+���&����
imisný limit pre ochranu vegetácie 65 µg.m-3 (denný priemer) je v Starej Lesnej pre�����!�ný 
�������������!�.�	���������+����'� 
 
Priemerný denný chod koncentrácie prízemného ozónu v Starej Lesnej v auguste (zvýšené hod-
no	$�!�	�
	��
��������*����!�������	����.��������2!�+���"����(������%�������(����3'6'�:��(-
zok +���
��	�"�&� ��� ����
���(� *��!���
�=�
(�nych denných hodnôt koncentrácie ozónu vo 
fotochemicky priaznivých rokoch (r. 1992, 1994, 1995, 1999 a 2000) prevyšuje o 30 -  40 µg.m-3 

*��!���!��
�	�che
���$�
���"��������!%���������'�@�+��	$�������!�,��8���,��L��*���"�������!�
sledovanom období. 
 
P���	����������/��+���*���%�����(	��+��%��� �
���%��� ��
�	�!����������!� �������,��9 -2000 
��� )��!������ ��
�����"*� 	�����$� 3'B-3'<'� D�
�	� ���� !���!����� ��$!�	���	!�� �3<� µg.m-3) 
v období 1995-6���� ������ ���������%� ���� !� "�+��
� ��/��+�'� ��� 
�	����
���$� ��	/!�$ch 
�������+���(+������������
����������!�������
�	��������
��
(������$!�	���	!���,L� µg.m-3), 
!� �����6��������������
����%���B9����������/����A�"��!���"��������63����������/�! To���-
níkoch a Prešove (tab. 3.4). 

Tab. $%,����&���	���������������	����'#
����isných limitov ozónu (IH) pre varovanie 
a ��-����
����'
"�	���	"��"�����
��.��/ - 2000 

 
��(�6�78��9:;�
�7� 
��(�6��<��9:;�

�7�

Stanica ����� ����� ����� ����� ����� �			� ����� ����� ����� ����� ����� �			�

Banská Bystrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 
Bratislava – Koliba * 0 0 0 - 0 * 0 0 1 - 2 
Bratislava – �������
� 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 5 6 
�	���� 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 
Humenné 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 
Chopok 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 0 0 
Jelšava * * * 0 0 0 * * * 0 0 0 
Košice - Podhradová - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 2 
Kojšovská����� * * * * * 0 * * * * * 45 
Martin * 0 0 0 0 0 * 0 0 1 0 4 
Poprad (Gánovce) * * * * * 0 * * * * * 0 
Prievidza 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 
Prešov * * * * 0 0 * * * * 0 23 
 
�������
 0 0 0 - 0 0 1 0 0 - 0 0 
Stará Lesná 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 
Starina 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
!����	"
� 0 0 0 0 0 0 0 0  0   0  0 23 
#��
��$�� * * * * 0 0 * * * * 0 2 
%����	������	�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 
%���	� 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 30 0 

* meranie ozónu zavedené neskôr  −  stanica zrušená, resp. dlhodobá porucha stanice     
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Obr. 3.1      Sezónna zmena koncentrácie prízemného ozónu 
   v Starej Lesnej v rokoch 1992-2000 
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Obr. 3.2     Priemerná denná zmena koncentrácie prízemného ozónu   
   v Starej Lesnej v auguste 1992 - 2000 
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Tab. 3.5 ���������	����
���
��
������
��������
����������������
������	����������������
�����������
�� ����
�	�� 
 v rokoch 1995-2000 

 

� �����������	
��

�
�

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

��������	
����
   ���������������������� ���������������������� ���������������������� ���������������������� ���������������������� ����������������������

Banská Bystrica � �� �� �� ��� �� �� �� �� ����� ����� ������ �� ������� ������ �������	� �� 	�� �� �
�� �� ��� �� ���

Bratislava - Koliba  �� �� �� 
� 	�� ������ �	��� ������ ��� �������� ����� ����� ��� −� �� 	�� �� 	��

Bratislava - ��������� � �� �� �� 
� �� �� �� �� ������� ����� ������ �� ��������� ����� ������ �� �� ��� ��� ���� �� ��� ��� �	�

	
���� � �� ��� �� �
� 	� ��� �� ��� ������ 	����� ����� ��� �������� �
���� ����� ��� �� 	�� �� 	��� �� ��� �� �	�

Humenné � �� ��� �� ��� −� ������ 	����� ����� ��� �������� �
���� ����� ��� �� �	� �� ���� �� 
� �� ���

Chopok ���� ��� ��� �
� ��� 	�� ��� 	�� ������ �	��� ������ ���� �	����� ����� 	����� ���� ��� ��� ��� ���� 	�� ��� 	
� 	��

Jelšava �� �� �� � �� �
� �� ��� 	� ��� ��� ��� �� 	�� �� 	��

Košice - Podhradová −� �� ��� �� ��� ������� ����� ������ ��� � �� �� �� �� �� �� �� ��� �� ��� 	�� ���

Kojšovská h
�� �� �� �� �� �� 
�� ���� ��
� ����

Martin �� �� ��� �� ��� ������ ������ ����� ���� � �� �
� �� ��� �� ��� �� ���� �� 	�� 
� 	��

Poprad (Gánovce) �� �� �� �� �� �� ��� �� �	�

Prievidza � �� �� �� 
� �� �� �� �� ������� ����� ���� ��� � �� �� �� 	� �� 	
� �� ���� �� ��� 	� ���

Prešov �� �� �� �� �� �� �� ��� �� ��� �� �	�

���
����
� � 	� ��� ��� �
� �� 	� �� �� ������� ����� ������ �� −� �� �� �� ��� �� 
� �� ���

Stará Lesná � �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������� ����� ������ 	� � �� �� �� �� ��� ��� �
� ��� �� ��� ��� ����

Starina � �� ��� �� �� �� 	�� �� 	�� ������ ������ ������ ��� � �� �� �� ��� �� 
� 	� ��� �� 	�� 	� ���

�
�
�
��� � �� ��� �� 	�� �� 	
� ��� ��� ������ ����� ������ 	�� � �� 
� 	� 
� �� �� �� 	��� �� ��� �	� ���

��������� �� �� �� �� �� �� �� 	�� �� 	�� �� ���

�����
���	�


� � �� �� �� ��� �� ��� �� �
� ������ ������ 	���� 	��� � �� ��� �� 	
� 	� 	�� ��� 	�� �� 	�� �� 	��

����
� � �� �� �� 	�� �� �� �� �� ������ ������ ������ �� � �� 	
� �� ��� 	� ��� ��� ��� �� ��� �� ���

*  meranie ozónu zavedené neskôr          −  stanica zrušená, resp. dlhodobá porucha stanice
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Tab. 3.6   ���������	����
��	���	�
����������
���������������
����H) pre ochranu 
vegetácie v rokoch 1995 -  2000 

�����������	
��

�� �����������	
��


��
Stanica�

1995 1996 1997 1998 1999 2000 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

Banská Bystrica 0 0 0 0 0 0 45 4 18 61 63 72 
Bratislava - Koliba  * 0 0 0 - 0 * 101 198 98  112 
Bratislava - ��������� 1 0 0 0 0 2 56 6 0 6 105 115 
	
���� 0 0 0 0 0 0 108 84 40 42 53 78 
Humenné 0 - - 0 0 0 49 - 71 133 111 56 
Chopok 1 0 1 0 0 0 166 189 259 **182 **217 **147 
Jelšava * * * 0 0 0 * * * 101 115 80 
Košice – Podhradová - 0 0 0 0 0 - 134 36 14 12 143 

������������� * * * * * 8 * * * * * 259 
Martin * 0 0 0 0 0 * 97 70 91 89 48 
Poprad (Gánovce) * * * * * 0 * * * * * 65 
Prievidza 1 0 0 0 0 0 26 8 14 25 134 88 
Prešov * * * * 0 9 * * * * 8 93 
���������� 1 0 0 - 0 0 96 34 4 - **0 38 
Stará Lesná 2 0 0 0 0 0 141 184 68 72 173 132 
Starina 1 0 0 0 0 0 66 147 92 106 128 157 
�����
��� 0 0 0 0 0 1 95 123 **2 **31 100 133 
��������� * * * * 0 0 * * * * 44 **36 
 !���
���	��
�� 0 0 0 0 0 2 37 130 80 81 76 **46 
 !�!
� 0 0 0 0 4 0 38 11 27 59 48 85 

*  meranie ozónu zavedené neskôr     −  stanica zrušená, resp. dlhodobá porucha stanice      ���
�	�������	���
���� 
 

Imisný limit 110 µg.m-3 (8-h priemer), ktorý platí v EÚ a od roku 1996 aj na Slovensku, bol 
v období 1995-2000 naj���������	
������
����	�	�
��	����	�����	�����	���
����	

���		
����
-
����	 ����	
��
��
��	 �	!�"#	
��
���	

 
�
����	 ��	

 
�
��"	��	$
��
�����	%
"��	&�'��	

���	

pre��
����	��	(%

��	�)����	�	�����*�	��
����*�	*�����	��	����
	%
�����	�����!��	+���
	�*��ný 
"�*��	 �
"	��	������!%	 �����!��!%,	 �	 ����*�
�	(%

��	 �%
����	!%
�	�
�!����-!���,	 ������������	


������
����	�	���
��!%	�������"
!%	
�	�	��	�
	�.	��	�	
�	��	��	�
	��	��	%� 
 
Imisný limit pre ochranu vegetácie 200 µg.m-3 (1-h priemer) bol v období 1995-2000 prekro-
����	"��	�	����
���!%	
��
��
!%�	&���/���	

���	
����
����	�
%�
	"�*���	��	 � ��*���"	�	�
��	

2000 v Prešove (tab. 3.6). Limit 65 µg.m-3 (24-h priemer) je pra����"��	��'�
�
���	
������
va-
ný na celom území Slovenska, najviac vo vyšších horských polohách. V roku 2000 sa pozoroval 
�


����	���
����	

���	
����
����	����	
��padov) na Kojšovskej holi. Vo fotochemicky aktív-
nych rokoch (napr. rok 2000) sa 

 
����	

���	
����
����	��� 100 prípadov aj na niektorých 
staniciach	�	��'��!%	

"
hách (tab. 3.6).  
 
$�*�"������	!%������������0	
�� �*�#%
	
 1��	��	2"
������	�	�
�
!%	����	�'	����	
���%���	

�������	��.�	3	)���
�	������0	��.	����*�,	'�	��	�/�����	�-�%
	) �*��	�)	
������"��	
������
-
vané kritické hodnoty indexu expozície AOT40, pre 5 % redukciu výnos�	

��
hospodárskych 

"
���	 ��	 ���	

��%�	 ��	 �����	 ) �*��	���!�-�
����	4
�
���	 ��	 
��kra�
���-	�����!�-	%
��
��	
AOT40 pre poškodenie lesných porastov (10 000 ppb.h). V rokoch 1999 a 2000 sa pozorovali 
����/����	%
��
�0	�5

 ����!%	����5
�	
�	 �������	pozorovaní. Hodnoty týchto kumulatívnych 
����5
�	 �)	 �
	  ������	 *���0	 
�
"0����#	 ��
����*�	 �	 *������!%	 �

��!%0	 
�����
�
���	 6�	


���

�"��,	'�	
��	�
*
"����!%	*������!%	�0	�
"�	%
��
�0	����5�	�5

 �!��	����	�0�����                            



 

 

    �������������	
�����
��������������	�
�
������������������

���
��������	������� ��������!����"##$-2000  [ppb.h] 
 

Stanica  �����
���

   �����
�	�  

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

Banská Bystrica 6 842 1 090 4 960 5 594 10 101 9 648 9 907 2 190 7 517 10 854 17 235 16 300 

Bratislava - Koliba * 2 966 8 182 3 080 − 7 004 * 5 436 16 665 8 217 − 11 660 

Bratislava - ��������� 4 694 416 300 201 12 024  12 598 5 460 730 486 872 19 856 17 242 

	
���� 11 320 9 010 7 106 5 879 4 333 7 003 16 906 16 068 11 455 10 386 8 922 13 175 

Humenné 3 716 − 6 647 8 037 5 316 4 281 6 204 − 9 292 15 067 9 505 7 569 

Chopok 8 958  4 874 6 150 **3 113 14 760 2 598 15 988 11 452 10 359 **11 063 21 713 **9 583 

Jelšava * * * 7 373 15 481 7 708 * * * 14 406 20 036 12 308 

Košice - Podhradová − 3 664 281 **109  13 051 − 6 646 1 783 **926 1 896 22 138 

Kojšovská 
���      21 491      34 390 

Martin * 5 840 5 236 9 720 5 530 3 643 * 10 893 10 179 15 443 9 495 10 697 

Poprad (Gánovce)      4 733      7 355 

Prievidza 1 548  412 795 2 292 8 956  7 892 3 025 1 125 1 746 3 133 17 038 14 608 

Prešov     623 11 786     1 062 20 161 

���������� 8 713  1 620 477 − **178 4 082 17 080 2 952 999 − **474 7 275 

Stará Lesná 9 788 11 502 1 208 1 775 12 500 6 881 17 164 19 342 1 964 4 350 26 133 14 295 

Starina 3 524  5 506 2 211 2 053 4 139 6 575 7 066 9 968 4 399 6 276 7 709 11 378 

�����
��� 6 629 5 626 **559 **1 038 7 156 8 763 10 499 9 810 **788 **3 893 13 140  18 851 

���������     2 747 6 506     4 486 **7 952 

�����
���	��
�� 1 422 5 758 6 628 7 390 3 310 7 209 4 602 10 946 10 166 12 859 14 336 **7 589 

����
� 6 055 1 470 1 665 7 180 2 892 10 058 8 579 2 348 4 354 13 215 10 624 16 961 

(1) 
���������	��
�����
�
���������������������������������������������������������������������� *   meranie ozónu zavedené neskôr           

(2)  
výp������	��
�����
�
�������������������
����
��������	��������������	� **  ����������
�����	�������������������������������−  stanica zrušená, resp. dlhodobá porucha stanice          
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���������	
��
�

�����
����� ����
���������	��������
�����������

����
���� 

��������������-
zem���
� 
����� ��� ��
����
� � !����� ��� ���
��"
������ ���	������� ��� ��
���������� ��	��
���
��"��#��� ��� 
������� ����
��
� �������� �� ��$������ � %�
���� 

����������� �����	���
� 
�����
�
��������

��������� ����
�
�����������"
� ������	���&�����������
���
����� $�
'����	�
����
��-
ním našej planéty. 

 
 
 

��������	
���
������������

�	�������������������������

 
Celkový atmosferický ozón nad územím Slovenska sa meria na Pracovisku aerológie a merania 
ozónu SHMÚ v Gánovciach pri Poprade od roku 1993 pomocou Brewerovho ozónového spek-
trofotometra. Okrem celkového ozónu sa týmto prístrojom pravidelne meria aj intenzita 
����"���
� �����(���
���
� ��������� �� 
'������ ���
���� )*+� ��� ,)- nm s krokom 0,5 nm. Stanica 
Poprad-Gánovce������"���
��$lobálneho ozónového pozorovacieho systému (GOOS). Výsledky 
sa pravidelne odosielajú do Svetového centra ozónových a ultrafialových dát (WOUDC) v 
Kanade a do ozónového mapového centra Svetovej meteorologickej organizácie v Grécku. 
Informácia o stave ozónov������������ �����������

������
�����"���
������(���
���
���������� ���
�������
�
��
�����
'�������������
����������
	�./��0 �1�����������"��
�����
���

����
lógie 
�� 	������� 
����� �������� �����
���� ����"���
� 23� ����4�� ��� ������������ ��� � 5����
����
denného ��
��� 23� ����4�� ���� ������� �
�

'��"��� �� ��	��"���� 
'�
��� ��� �������
����� ���
internetovej stránke SHMÚ (www.shmu.sk/ozon/).  
 
5���	������
"����
��
������

���
���	
�(����
��
�
������ roku 2000 bola 320 Dobsonovych 
je��
���
�� "
� ��� -�-6� �
�� ���
�
'#	� ����	��
	� ���
"����#	� �� 	������ �� 7������ 8���
���
v rokoch 1962-9**+��
�
�#� ����
������������������
'����� �

����
�
'#��
�	�� � :�� �
��
� �

��
9**-� ����#� ��������� �
"�#� ����	��� 
�� ��"���
�� 	������ �� ;��
������ � .�'��
�� , <� 
'��huje 
priemerné denné hodnoty celkového atmosférického ozónu a odchýlky od dlhodobého priemeru 
ako aj me��"�������	����� �4���	���"�	��
�
������

	���4�#���������
 stave ozónovej vrstvy 
v roku 2000. 
 
=��
�
'#� ����	��� '
�� ���
�
"��#� ���� �� ����	'���� �� 
����ných mesiacoch boli priemerné od-
chýlky záporné. Z ������
������������'�
�(���� �������#���	��������#���������
����
���#�
��
v 	����� ��� ����� �� �� ��$������ ����
��� � týchto mesiacoch je slnko na oblohe vysoko a dráha 
����"�#��� ��"
�� ���� 
���
��� ������� ��� 
���ka. Na zemský povrch dopadajú najvyššie dávky 
�����(���
���
�����������
�
������������(��������

���
�
������������#���� �3��
�����#����


���
�
�
����	�� ���� ���
�� 
'����
�� �
���� �#����#��� �

���
�� ���

���
� 	�
������ 
����� 
��


������	�����

���������������"���

�������"
�����#�������
������
��������
��

 �:���'
���
���

�
�

����������������
	��

��	�����
	�������>"�
�����
��
��
���#�

� �1���
����������'
���
�������������	��������

�����
�9+6 �3����������	������#'��
��������
��
'����
��*6����

���
�
atmosféri�
��
�
���� �����
����
	�
�
'�
'���
���

����
�����
����
���#�
���

����

��9**-��

��������
�����

��"
��������
���

����������
���������������� �.���
��

�'
�
��������	�
����
�

������'��
�,6���������

����
�
'#�����	�� �5
	��������
�����
����
���#�
��'
�� zazname-
nané vo februári a októbri. Októbrová odchýlka -?6�����
&���#��	

�������
�����������	�������

����
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��
����������������


��
����
������������������
�����
���������������•  2000  

�����������
'�����������"��������>"�
�����'����
��
���
���������� �.#�����������	�������

vého 
atmosférického ozónu sú na obr. 3.3. Graf ilustruje popís��#�����������
�����
�������
"�#���
���
��������#������
���

�
'���#
�������

���
�	�
������
������ našej geografickej oblasti. 
 
@�
���

�������������������������
�(�����
�������

��
	����>������������


��
��	���"�#�'
��
��
"�
�����������������'����)+-30 rokov zachytia pozitívny trend vo vývoji ozónovej vrstvy aj 
	
���
�
�����������������������
�
�������������
	�
������
��
	�
'�
'��'����
���
����������
��������������
���#
��� �������������'����
'�
'����������������
'�#	�����
	���
'�
'��	��� vý-
raznými poklesm���"
��
�����������

�)+++  
 
���
'� �, A�����
��
�������
����

������"���
�23-B������������
��
��������
��
	�'�
�
gickej 
�"���
������������	�C�"�����������


�
�D�CE�8��������=�((���9*<FD���	��������"����	����-
neho poludnia. Takto upravené UV-B� ��������� ��� �� 
�'
����� ����������� 
���"���� �

� �

������
�����(���
������������C=23D �3�����	����
�9+G,*�2.H��������������

���5
����������	�������
�
�����
�������	��������
	���
�������������	
�����#�
�������������
�����'��23-B����������
	��
����
'������������	�4�	�	 �Výrazný rozptyl hodnôt demonštruje vplyv po"���������	>�

'��"�
����� ��� ���������� ����"���
� 23-B� �������� � ����"��� 23-B� ��������� 	�� � závislosti od 
�#�
�����
���#����#�����#����
"�#���
� �I�	����
��
������������

�9+�
������������

�������
����
��
�
����������
���'����� ��&�
'�������
'��"�
��� �� ����
���� ���� ����
'� �, A� �������
�-
���#���� ��� �23� ����4 � :��
��
��
��� �������� ������
�
�� �

��=23������������	&��� ����������

��
���� 
��
��"���� �
'�� �
'���� ��� ���
� � 7
��
��� ������� �

� F� ��� �
���
����� �� ����#���
mesia�
���


�
��
������� �� ���	������� ������ ���
��'�� �	���� �
	�
� "����	���� ���������� '���
����������
�������������#�����

�

�	���� �8
�
������"����
'����������
���������
��(
�
�����
�


�
������������
�����������������������#��������
������"���
�����������
���	�om období. 
7
��
�����������

�A��
�
���������
��������

��'������	�������
��
����	�����������������

�ko-
�
���
�#� �
'��� ��� ���
�� ���� ��� ��'����"�#� �� 
��� 
���
��� ������� 	&��� '��� �#����������
����

���� �5
	��������

�����
��=23��������������
���������������"���
�������� �������ných 
���


�
��
#����
�
���� �5
��
'���������(
�	�����
�����
���
'��	���
�����	
�������
�����
���
�������
���
��23�����4�������������
���������
���7E%  
 
����>"��������
����

���

������
�23-B����������C=�((��D�)))�	JK	2 bola nameraná 10. júna 
����
������ �3�����
�������#'��
�9*6����

���
���	
�(����
��
�
���� �3����������"���

	������
'
��� �� ����	���� ��
��� ��	������ �
��
��� ������� �

� )++� 	JK	2 H�#'������ �
����������
�
��
��������
�
�#�����
�����������
"��������������������������	�������
����
"���'��

�� bez-
��"�
���#����&�
�
� � 
 
UV-B�������������� �

��)+++�	
���
�
���
�
���#����������������#����
���
�#������'
��
�-
�
���
�#��� ��������
�� � L��� �
"��� ����#��� ����

� �� '��

� '
�� �
�
�
����� ��
$��	� �
"�����
prerušovaný. Hodnoty denných súm v sú na obr. 3.5. Maximálna denná dávka 5206 J/m2 bola 
nameraná 10. ���� � B
�
� �
� �� ����� 
��� '
��� 
���
��� ������� �� ����� �������� ����

����� �� ���
�
�������'
�����	����������>"��������
����

���

������
�23-B���������  
 
H��

�����	������#������

�=23����������� o'�
'����������������	'���'
���A?) 267 J/m2��"
�
bolo o 0,9% viac ako v �

��9*** �������
��#�����������	��
��
��	�23������������������ za-
"���

	������ ������

������
�� ���������������������

������ ����
���
��
���'
�����	���������
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"�������"���

	�������������
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Obr. 3.3 Celkový atmosférický ozón nad územím SR v roku 2000 
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Obr. 3.4 ���������	�
���	�
��������	�������������������
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�– 
 Gánovce 2000 

0

50

100

150

200

250

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

+
�
$
%�

%�
�%
�
�
�
�)

*
,

� 
�

-
.�

�
"

0

2

4

6

8

10

/
�
�
�
�
$
�
�
�*

,
�0

��
�
�
�
1

�
,2$���

3%
����

45'�2

 
 
 
Obr. 3.5 ���������	�	�������	��� �� �	���!�������
��
���!��� 
 "�����!�����
����
�– Gánovce 2000 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

� �� �� 	� ��� ��� ��� ��� ��� �
� ��� ��� ���

D
en

ná
 d

áv
ka

 D
U

V
 [J

/m
2 ]

 



 

Tab. 3.8  Celkový ozón [DU] v roku 2000 a odchýlky od dlhodobého priemeru 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
��� 

O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch O3 Odch 

1 374 15 276 -23 354 -6 367 -5 333 -13 353 -3 331 -5 310 -6 316 1 273 -6 300 5 272 -8 
2 302 -8 290 -19 344 -9 403 4 337 -12 315 -14 310 -11 277 -16 303 -3 247 -15 310 9 251 -15 
3 301 -8 281 -22 298 -21 367 -5 349 -8 310 -15 293 -16 278 -16 317 2 247 -15 289 1 247 -17 
4 298 -9 332 -8 311 -18 360 -7 345 -9 314 -14 290 -16 280 -15 331 7 246 -15 284 -1 266 -11 
5 326 -1 277 -24 363 -4 347 -10 354 -7 315 -13 319 -8 285 -13 321 4 260 -10 321 12 254 -15 
6 304 -8 272 -25 304 -20 391 1 348 -8 311 -14 338 -2 292 -11 333 8 267 -8 298 4 265 -12 
7 358 8 319 -12 311 -18 394 2 340 -10 310 -15 326 -6 332 1 318 3 263 -9 298 4 259 -14 
8 292 -12 339 -7 312 -18 401 4 339 -10 322 -11 346 0 315 -4 314 2 262 -9 327 14 257 -15 
9 310 -7 373 2 306 -20 403 4 330 -13 296 -18 349 1 315 -4 288 -6 265 -8 324 13 268 -11 

10 327 -2 378 3 386 1 361 -7 336 -11 293 -19 314 -9 312 -4 285 -7 276 -4 336 17 316 4 
11 323 -4 347 -6 319 -16 395 2 348 -7 303 -16 327 -5 309 -5 278 -9 272 -5 310 8 336 10 
12 319 -5 344 -7 327 -14 364 -6 343 -9 298 -17 361 6 313 -4 273 -10 251 -13 276 -4 320 5 
13 313 -7 340 -8 320 -16 333 -14 345 -8 298 -17 351 3 304 -7 277 -9 250 -13 265 -8 297 -3 
14 340 0 366 -1 346 -9 325 -16 341 -9 303 -16 344 1 307 -5 289 -4 251 -13 274 -5 319 4 
15 364 7 347 -6 427 12 335 -13 335 -10 319 -11 333 -2 302 -7 289 -4 250 -13 282 -2 361 17 
16 305 -11 356 -4 404 6 342 -12 336 -10 349 -2 352 4 291 -10 291 -3 263 -8 263 -9 365 18 
17 303 -11 451 21 403 5 326 -16 335 -10 380 6 340 0 286 -11 322 7 268 -7 262 -9 341 10 
18 347 1 425 14 415 8 322 -17 345 -7 350 -2 335 -1 282 -13 300 0 265 -8 236 -18 330 6 
19 385 12 372 0 398 4 327 -15 336 -10 341 -4 337 0 289 -10 292 -2 278 -3 252 -13 356 14 
20 324 -6 387 3 385 0 324 -16 347 -6 332 -7 339 0 287 -11 274 -8 281 -2 279 -4 334 7 
21 384 11 411 10 341 -11 326 -15 368 -1 328 -7 346 3 274 -14 281 -5 278 -3 280 -4 342 9 
22 352 1 377 0 350 -9 328 -15 342 -7 318 -10 343 2 275 -14 292 -1 291 2 277 -5 333 5 
23 405 16 391 4 350 -9 327 -15 338 -9 300 -15 337 0 295 -7 276 -7 278 -3 353 21 322 2 
24 421 20 351 -7 344 -10 329 -14 332 -10 300 -15 301 -10 310 -3 280 -5 292 2 264 -9 335 6 
25 396 13 325 -14 347 -10 340 -11 337 -9 327 -7 304 -9 324 2 266 -9 282 -1 269 -8 321 1 
26 296 -16 360 -5 340 -12 341 -11 328 -11 356 1 311 -7 316 0 268 -9 267 -7 259 -12 326 2 
27 282 -20 352 -7 355 -8 347 -9 328 -11 350 0 326 -2 301 -5 253 -14 302 6 282 -4 304 -5 
28 335 -5 313 -17 388 1 355 -7   321 -8 311 -7 302 -4 267 -9 282 -2 285 -3 335 4 
29 303 -15 336 -11 383 -1 349 -9 332 -9 339 -3 330 -1 305 -3 281 -4 269 -6 236 -20 334 4 
30 313 -12   363 -6 333 -13 368 1 349 0 330 -1 304 -3 294 1 285 0 229 -22 372 15 
31 285 -20   395 2   346 -5   335 1 310 -1   293 3   371 14 

∅  332 -3 348 -6 354 -7 352 -9 341 -9 323 -10 329 -3 299 -7 292 -3 269 -6 284 -2 313 1 

Std 37 11 43 11 35 9 26 7 10 3 22 7 18 5 15 5 21 6 15 5 29 11 38 10 

Max 421 20 451 21 427 12 403 4 368 1 380 6 361 6 332 2 333 8 302 6 353 21 372 18 

Min 282 -20 272 -25 298 -21 322 -17 328 -13 293 -19 290 -16 274 -16 253 -14 246 -15 229 -22 247 -17 

  O3 - celkový ozón         Odch. - relatívna odchýlka od dlhodobého priemeru (Hradec Králové 1962-1990)         Std. - štandardná odchýlka [DU]                 
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potenciálnych problémov, medzi ktoré patrí �������	������ ����
��
� 	��
���� ���������� �
� �
�
�
oteplenie/klimatické zmeny, deštrukcia budov a konštrukcií, narušenie ozónosféry. 
 
Kvantitatívne informácie o týchto emisiách a ich zdrojoch, sú nutnou podmienkou pre:  

• �����������
�
������	�����
��������
�� ���	�
�
�����	�
�	�	���
��� 
• definíciu environmentálnych priorít �
��	����������
������
��� ������ 
• odhad environmentálneho vplyvu rôznych plánov a stratégií, 
• �������	��	
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�"�����
�#��!��
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• ������������	
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charakter atmosféry aj na medzinárodnej úrovni. 
 
Slovenský emisný ���	����������
 
!
��� predstavuje Register emisií a zdrojov zne��
�������

ovzdušia (REZZO). Register emisií je ��	�	��
�����
výkonu�
�	���
��
�
�����
zdrojov
��
'
��
��( 

 REZZO 1 
Stacionárne zdroje s tepelným výkonom 
�%����
���
)
*+
�
�! ����
�	�����,��	 

   

 REZZO 2 
Stacionárne zdroje s tepelným výkonom  
0,2 -5 MW a vybrané technológie 

   

 REZZO 3 
Stacionárne (lokálne) zdroje s výkonom  
menším ako 0,2 MW 

   

 REZZO 4 *� ����
�����	
 	�
������
��
����� 

 
 

�������  Databáza REZZO 1 predstavuje súvislý rad údajov od roku 1985. 
V ����
 -...
  ���
 �
 ��	�����	
 ./0
 �������
 ��	��
�������
 ���������

t.j. územnosprávnych
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�	����������
�������
123$
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 ��"������	
 �����������
 ����	
 �
 ���"
��	�
 �����
 �
 ���
��

spotrebovaného paliva a o technických a technologických údajoch 

����������
 � ������vacích zariadení. Z týchto údajov sa pre 
jednotlivé zdroje pomocou emisných
��������
��������
emisie CO, NOx, 
SO2 a tuhých látok. Od roku 1996 sú pre vybrané zdroje tieto hodnoty 
nahradené údajmi, ktoré uvádzajú prevádzkovatelia na základe pre-
�����
�
��
�	����
�	����$ 

 Údaje o emisiách z technológií poskytujú jednotlivé zdroje na základe 
���
�����
��
�	��$
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jednotiek. Zdroje evidované v REZZO 1 majú priradené aj geografické 
súradnic	�
 ��
 ���"���	
 ���
 �� ���	��	
 �
 �	����������
 ����������� 
sys���	$
&���	
��
���
6777

�
��	� 	"��$ 

 

������� Aktualizácia údajov REZZO 6

�
�!������
��
����������
�!��	$
8	-
gistrácia a zber údajov z jednotlivých zdrojov sa vykonávali
���	 	"�	$

Sumarizácia 
�
�
���������
�
������
-.9)
�
-.9.$
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��
����	�
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����	
��	
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��������	���$
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aktualizácia
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������
"����-
ného prostredia v období 1993-1996 a bola �����	�� v decembri 1996. 
;�� ��"���
 ������������
 ��	
 �"
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��	�	��
������
;��������
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-
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������	�
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������� Databáza REZZO 3 sa aktualizovala
��
����
-..0
��"������	$
Lokálne 
kúreniská boli hodnotené ako plošné zdroje na úrovni okresu. Emisie 

�
��������
��
základe emisných faktorov a údajov o sumárnej spotrebe 
paliva ma��
����	 ��	���$
 3�
 ����
 -..0
 �������	
 ��"������!
 ��

kvalitu palív, vedenie prevádzkovej evidencie a poskytovanie údajov 
orgánom štátnej správy vyhláš��
*?4
=8
�$-''@77$
A�������
	��
��
��

rok 1998 a 1999 nebo��

���������$
;�� ��"���
������������
 ��	
�"
��

uvedení nového Národného emis����
���	������������

!
���� (NEIS) 
do rutinnej prevádzky. 

 

������	 Databáza REZZO '

�
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*?4 SR. Výpo-
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���
���-
kov Dohovoru EHK 3=;
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ystému REZZO aj ako podpornej databázy pre medziná-
rodné emisné inventúry, resp. na kompilovanie špeciálnych emisných inventúr (tab. 4.4 - 4.6). 
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��. Klesajúci trend emisií 
SO2 od roku 1996 ��������	
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����
6777 v dôsledku
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vykurovacieho oleja (Elektrárne 
D	����
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E�
�����!� Vojany a Slovnaft) a odsírova���
�	�kých ener-
�	�������
�������
<5�	�����	�
D	����
�	
E�
�����!>$
=���
�	 vzrastá 
spotreba zemného plynu.  

 

������������  Emisie oxidov dusíka vykazovali v období od roku 1990 mierny pokles. 
Mierne zvýšenie emisií v roku 1995 súvisí so zvýšením spotreby zem-
ného plynu. Pokles emisií oxidov dusíka v roku 1996 bol ��������	��

zmenou emisného faktora�
 �������������
 
���
ný stav techniky a 
�	�����,��	
 
����������
 ����	
��$
 D��"�����	
 
����	by tuhých palív 
od roku 1997 vedie k �����	��
����	
�
	��
�� NOx. 

 

�� Emisie CO mali od roku 1989 klesajúcu tendenciu, ktorá bola spôso-
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 <85DD3 F>$
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���$ Na celkových emisiách CO z 
�	�����
�������
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��	�	$

Pokles emisií CO v roku 1992 bol spôsobený poklesom objemu výro-
 !
"	�	��
�
��	�	$
4�
�	�
����
�	
�
����
-..F
��
����	�
�
����
-.9.

�

úmerne zvýšili aj emisie CO. Pokles emisií oxidov uhlíka v roku 1996 
�	
��������	��
�������	���
�������
�����	��
��
� �	���vanie emisií 
CO v najvýznamnejšom zdroji tohoto sektoru, stanovenými na základe 
výsledkov merania emisií.  

 

������ Emisie prchavých nemetánových organických látok (NM VOC) pokles-
li od roku 1990 o 47 H$
:	���
�����
 ��
��������	��
����%
����	
��

spotreby náterových látok a postupným zavádzaním nízkorozpúš-
�����vých typov náterov, rozsiahlym zavádzaním opatrení  v sektore 
spracovania ropy a distribúcie palív, zmenou palivovej základne 
v energetike a zmenou automobilového parku v prospech vozidiel 
vybavených riadeným katalyzátorom (tab. 4.4, obr. 4.4).     

 

���� Podobne aj emisie perzistentných organických látok (POPs) majú od 
roku 1990 klesajúci trend. Najvýraznejšie sa prejavuje pri emisiách 
polyaromatických �����������
<4�I>$
E�	
����� trend emisií je zaprí-
��nený najm%
��	���
�	�����,��	
���� !
�������
<���"�����	
��pred 
vypálených anód), inštaláciou termálnej deštrukcie v Elektrokarbo-
ne To������!
 � zmenou technológie impregnácie dreva (tab. 4.5 a,b, 
obr. 4.5). 
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 ��	"
klesajúci trend. 
Okrem odstavenia niektorých zastaralých neefektívnych výrob tento 
��	��
����!�����
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�	����������	
������������
������	���
��	-
��
���"�������

������
� ����%
��	����
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���"�����	
 	�������tých 
typov benzínov od roku 1996 (tab. 4.6 a,b, obr. 4.6 a 4.7). 
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Podiel jednotlivých sektorov na celkových emisiách v SR v roku 2000 
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 85DD3 1 je od 
80,7 do 93,8 %.  

 
Merné územné emisie za rok 2000 
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• aktuálnych údajov s údajmi
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��	����������	
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�
��	�	���
������
���
���	�
<����$
��	na 
palivovej základne, resp. akostných znakov palív, te�����,��	�
������vacej techniky a pod.), 

• údajov uvedených v dotazníkoch REZZO -
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základe výsledkov meraní. V niektorých prípadoch dochádzalo k význam-
ným rozdielom medzi hodnotami z�
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� výsledkov 
meraní. V  �������
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Po roku 1989 sa postupne vytvorila
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 �18-2, ostatné OÚ údaje spracúvali manuálne. Údaje z jednotlivých 
úradov neboli prepojené do celoslovenskej databázy.  
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ochrany ovzdušia, štátnej environmentálnej politiky a medzinárodných záväzkov SR.  
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práce s MV SR, krajskými a okresnými úradmi ako aj s vybranými priemyselnými podnikmi. 
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celého územia SR. Systém bol medzirezortným riadiacim výborom prijatý pozitívne s odporu-
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• Odstránenie duplicitného zberu a spracovania údajov o zdrojoch a ich emisiách, zabezpe-
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správy optimálne plnenie úloh. 
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Tab. 4.1    ����������	
��
��������������
������������������������[tis. t]   
   

  ���������	
�	��
��� 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
 REZZO 1 208,075 153,590 110,545 79,925 52,335 55,770  38,461 36,646 31,168 34,813 ##32,071 
 REZZO 2 36,425 #36,425 #36,425 #36,425 #17,097 #17,097    9,478 *9,478 *9,478 *9,478 *9,478 
 REZZO 3 54,868 39,593 30,511 26,968 17,869 16,111  19,038 14,166 **14,166 **14,166 **14,166 
 REZZO 4 4,758 4,076 3,478 3,275 3,646 3,744 2,532 2,696 2,918 2,693 ***2,693 

 Spolu 304,126 233,684 180,959 146,593 90,947 92,722  69,509 62,986 57,730 61,150 58,408 

  ���������	 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
 REZZO 1 421,981 347,084 296,034 246,411 182,746 188,590 197,308 176,564 153,723 147,111 ##110,624 
 REZZO 2 37,509 #37,509 #37,509 #37,509 #27,091 #27,091  10,577 *10,577 *10,577 *10,577 *10,577 
 REZZO 3 79,487 57,298 44,091 39,255 25,926 20,706  16,314 12,087 **12,087 **12,087 **12,087 
 REZZO 4 3,614 3,061 2,322 2,119 2,932 2,346 2,310 2,393 2,724 1,088 ***1,088 
 Spolu 542,591 444,952 379,956 325,294 238,695 238,733 226,509 201,621 179,111 170,862 134,376 

  �������
�� 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
 REZZO 1 146,474 135,389 127,454 122,169 111,616 118,040 76,853 70,583 74,322 65,436 ##61,881 
 REZZO 2 4,961 #4,961 #4,961 #4,961 #5,193 #5,193   3,960 *3,960 *3,960 *3,960 *3,960 
 REZZO 3 6,783 5,352 4,639 4,218 3,692 5,203   5,852 5,177 **5,177 **5,177 **5,177 
 REZZO 4 67,090 58,383 53,321 51,916 52,517 52,886 43,403 44,485 46,238 42,859 ***42,859 
 Spolu 225,308 204,085 190,375 183,264 173,018 181,322 130,068 124,205 129,697 117,432 113,877 

  ��������� 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
 REZZO 1 162,047 160,591 132,874 160,112 168,561 165,715 129,388 141,636 118,581 122,149 ##122,750 
 REZZO 2 27,307 #27,307 #27,307 #27,307 #11,409 #11,409   12,037 *12,037 *12,037 *12,037 *12,037 
 REZZO 3 143,633 103,121 78,846 70,107 46,712 42,594   50,794 38,029 **38,029 **38,029 **38,029 
 REZZO 4 154,397 146,193 142,915 150,880 184,956 181,098 154,273 144,244 144,598 132,452 ***132,452 
 Spolu 487,384 437,212 381,942 408,406 411,638 400,816 346,492 335,946 313,245 304,667 305,268 

    # údaje získané odborným odhadom    ##
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                        Obr. 4.1   Vývojové trendy základných znečisťujúcich látok 
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 Obr. 4.2          Emisie základných znečisťujúcich látok v roku 2000 
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      Tab. 4.2     Najvýznamnejšie zdroje znečistenia ovzdušia v SR a ich podiel na emisiách znečisťujúcich látok (REZZO1) za rok 2000 

TZL SO2 NOx CO Por. 
číslo Zdroj [%] Zdroj   [%] Zdroj  [%]  Zdroj  [%] 

 1 Východoslovenské železiarne, a.s., 
Košice 47,57 SE, a.s., Elektrárne Nováky, 

o.z. Zemianske Kostoľany 22,13 SE, a.s., Elektráreň Vojany I a II 23,84 Východoslovenské železiarne, a.s., 
Košice 68,54 

 2 SE, a.s., Elektráreň Vojany I a II 24,17 Východosl. železiarne, a.s., Košice 15,31 Východosl. železiarne, a.s., Košice 16,33 ZSNP, a.s., SLOVALCO, Žiar n/H 6,43 

 3 SE, a.s., Elektrárne Nováky, o.z. 
Zemianske Kostoľany 2,30 SE, a.s., Elektráreň Vojany I a II 12,80 SE, a.s., Elektrárne Nováky, 

o.z. Zemianske Kostoľany 7,99 CEMMAC, a.s., Horné Srnie 3,45 

 4 SLOVNAFT, a.s., Bratislava 2,00 SLOVNAFT, a.s., Bratislava 11,66 SLOVNAFT, a.s., Bratislava 7,59 SLOVMAG, a.s., Lubeník 3,03 

 5 DUSLO, a.s., Šaľa 1,38 CHEMKO, a.s., Strážske 7,09 DUSLO, a.s., Šaľa 3,31 CHEMKO, a.s., Strážske 2,18 

 6 BUKOCEL, a.s., Hencovce 1,14 Želba, a.s., o.z. Nižná Slaná 3,99 SE, a.s., Tep. Energetika Košice 2,59 Dolvap, s.r.o., Varín, 
Kameňolom a váp. 2,14 

 7 KERAMIKA, s.r.o., Košice 0,91 SSE, š.p., Žilina, Tepláreň Zvolen 2,88 HIROCEM, a.s., Rohožník 2,15 OFZ, a.s., Istebné - prev. Široká 1,60 

 8 CHEMKO, a.s., Strážske 0,87 BUKOCEL, a.s., Hencovce 2,43 SPP, š.p., Veľké Kapušany 2,02 Vápenka, a.s., Margecany 0,99 

 9 Petrochema a.s., Dubová 0,73 SCP, a.s., Celpap, Ružomberok  2,08 SPP, š.p., Bratislava, 
záv. Jablonov nad Turňou 1,72 HIROCEM, a.s., Rohožník 0,72 

 10 Považská cementáreň, a.s., Ladce 0,73 CHEMES, a.s., Humenné 1,52 SPP, š.p., Bratislava, 
záv. Veľké Zlievce 1,63 Kameňolom a vápenka Glassner 

a.s., Žirany  0,64 

 11 OFZ, a.s., Istebné - prev. Široká 0,70 SSE, š.p., Žilina, Tepláreň Žilina  1,37 CHEMKO, a.s., Strážske 1,42 SLOVNAFT, a.s., Bratislava 0,62 

 12 CHEMES, a.s., Humenné 0,69 DUSLO, a.s., Šaľa 1,36 SPP, š.p., Bratislava, záv. Ivanka 
pri Nitre 1,41 Považská cementáreň, a.s., Ladce 0,56 

 13 Cementáreň,a.s.,  
Turňa nad Bodvou 0,53 ZSNP, a.s., Energetické 

hospodárstvo, Žiar nad Hronom 1,17 SCP, a.s., Celpap, Ružomberok 1,32 SE, a.s., Elektrárne Nováky, 
o.z. Zemianske Kostoľany 0,47 

 14 Bučina, a.s., Zvolen  0,50 ZSNP, a.s., SLOVALCO, 
Žiar nad Hronom 1,07 SSE, š.p., Žilina, Tepláreň Žilina 1,23 SE, a.s., Elektráreň Vojany I a II 0,46 

 15 Pasinvest a.s., Partizánske 0,49 SE, a.s., Tep. Energetika Košice 0,96 SKLOOBAL, a.s. Nemšová 1,20 ŽELBA, a.s., Nižná Slaná 0,46 

 16 SMZ,a.s.,Jelšava 0,46 SSE, š.p., Žilina, Tepláreň Martin 0,94 SMZ, a.s., Jelšava 1,13 Bučina, a.s., Zvolen 0,45 

 17 HIROCEM, a.s., Rohožník 0,44 AssiDomän Packaging, Štúrovo, 
a.s. 0,88 BUKOCEL, a.s., Hencovce 1,13 Pasinvest a.s., Partizánske 0,31 

 18 SLOVMAG, a.s., Lubeník 0,43 SCP, a.s., Solo, Ružomberok  0,49 Považská cementáreň, a.s., Ladce 1,01 BUKOCEL, a.s., Hencovce 0,27 

 19  SCP, a.s., Celpap, Ružomberok 0,43 Juhocukor a.s., Dunajská Streda 0,48 Stredoslovenská cementáreň, s.r.o., 
Banská Bystrica 0,89 SCP, a.s., Celpap, Ružomberok 0,27 

 20  Želba, a.s., o.z. Nižná Slaná 0,36 Pasinvest a.s., Partizánske 0,48 CHEMES, a.s., Humenné 0,83 CHEMES, a.s., Humenné 0,18 

Spolu  86,83  91,08  80,71  93,77 
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Tab. 4.3   Množstvo emisií zo stacionárnych zdrojov v SR za rok 2000 v územnom členení za okresy 

*Emisie [t/rok] *Merné územné emisie [t/rok.km2]  *Emisie [t/rok] *Merné územné emisie [t/rok.km2] 
Okres 

TZL SO2 NOx CO TZL SO2 NOx CO  
Okres 

TZL SO2 NOx CO TZL SO2 NOx CO 

  1. Bratislava 1371 13864 6429 1921 3,725 37,674 17,470 5,220  37. Tvrdošín 671 799 175 1661 1,402 1,667 0,366 3,467 
  2. Malacky 252 183 1545 1206 0,290 0,210 1,772 1,383  38. Žilina 1119 2458 1295 4876 1,372 3,016 1,589 5,983 
  3. Pezinok 189 372 152 456 0,503 0,992 0,405 1,215  39. Banská Bystrica 641 1039 1049 986 0,792 1,285 1,297 1,218 
  4. Senec 18 21 84 83 0,051 0,059 0,232 0,230  40. Banská Štiavnica 60 94 30 154 0,217 0,339 0,107 0,555 
  5. Dunajská Streda 566 1097 343 1154 0,527 1,020 0,319 1,074  41. Brezno 726 593 263 1360 0,574 0,468 0,208 1,075 
  6. Galanta 527 708 312 758 0,822 1,104 0,487 1,183  42. Detva 155 157 66 415 0,326 0,331 0,138 0,874 
  7. Hlohovec 265 260 163 500 0,992 0,975 0,609 1,874  43. Krupina 208 214 48 515 0,356 0,366 0,083 0,881 
  8. Piešťany 167 160 143 472 0,440 0,421 0,375 1,240  44. Lučenec 714 533 300 1365 0,926 0,691 0,389 1,771 
  9. Senica 559 964 387 1421 0,734 1,267 0,508 1,867  45. Poltár 260 202 279 541 0,516 0,399 0,552 1,070 
10. Skalica 213 185 98 529 0,594 0,516 0,274 1,473  46. Revúca 474 526 1038 4229 0,649 0,721 1,422 5,793 
11. Trnava 494 916 880 1233 1,049 1,944 1,868 2,618  47. Rimavská Sobota 648 541 234 1271 0,441 0,368 0,159 0,864 
12. Bánovce n/B 110 58 71 133 0,239 0,126 0,153 0,287  48. Veľký Krtíš 450 478 1124 730 0,530 0,563 1,324 0,860 
13. Ilava 479 312 800 1323 1,333 0,869 2,229 3,684  49. Zvolen 871 3907 923 1922 1,147 5,148 1,216 2,532 
14. Myjava 73 61 67 155 0,223 0,186 0,205 0,475  50. Žarnovica 191 212 137 452 0,448 0,498 0,322 1,062 
15. Nové Mesto n/V 481 440 181 1197 0,830 0,759 0,312 2,064  51. Žiar n/H 426 2829 697 8951 0,800 5,317 1,310 16,825 
16. Partizánske 234 683 191 528 0,779 2,268 0,635 1,755  52. Bardejov 492 447 196 1105 0,526 0,477 0,209 1,180 
17. Považská Bystrica 260 576 213 710 0,562 1,244 0,459 1,534  53. Humenné 355 1810 579 579 0,471 2,401 0,768 0,768 
18. Prievidza 1979 26013 5717 2588 2,062 27,097 5,955 2,695  54. Kežmarok 182 176 96 434 0,216 0,210 0,114 0,517 
19. Púchov 379 663 656 898 1,009 1,769 1,750 2,394  55. Levoča 181 160 64 310 0,506 0,448 0,179 0,868 
20. Trenčín 310 828 1150 4794 0,460 1,227 1,704 7,102  56. Medzilaborce 40 83 27 80 0,094 0,195 0,063 0,187 
21. Komárno 261 262 250 589 0,237 0,238 0,227 0,536  57. Poprad 189 146 278 385 0,168 0,130 0,248 0,343 
22. Levice 1120 1100 374 2463 0,722 0,709 0,241 1,588  58. Prešov 507 392 441 1029 0,543 0,420 0,472 1,102 
23. Nitra 499 725 1281 1874 0,572 0,833 1,471 2,152  59. Sabinov 385 308 116 858 0,796 0,637 0,240 1,774 
24. Nové Zámky 783 1634 808 1464 0,581 1,213 0,600 1,087  60. Snina 128 266 212 258 0,159 0,331 0,263 0,320 
25. Šaľa 873 2021 2214 1038 2,453 5,677 6,218 2,917  61. Stará Ľubovňa 461 408 112 1048 0,739 0,654 0,179 1,680 
26. Topoľčany 295 274 183 765 0,493 0,460 0,306 1,282  62. Stropkov 52 47 22 28 0,133 0,120 0,056 0,072 
27. Zlaté Moravce 205 201 81 511 0,393 0,386 0,155 0,981  63. Svidník 73 45 34 24 0,132 0,082 0,061 0,044 
28. Bytča 347 303 90 753 1,230 1,073 0,319 2,672  64. Vranov n/T 576 2943 818 511 0,749 3,827 1,064 0,664 
29. Čadca 633 836 242 1729 0,832 1,100 0,318 2,274  65. Gelnica 162 128 58 1498 0,277 0,220 0,099 2,566 
30. Dolný Kubín 538 423 672 2594 1,097 0,863 1,372 5,294  66. Košice 16204 18861 12695 85296 66,138 79,983 51,816 348,146 
31. Kysucké Nové Mesto 220 219 93 585 1,262 1,257 0,535 3,361  67. Košice - okolie 822 790 479 1396 0,536 0,515 0,313 0,911 
32. Liptovský Mikuláš 664 798 324 1004 0,502 0,603 0,245 0,760  68. Michalovce 8274 22174 17095 3872 8,120 21,760 16,776 3,800 
33. Martin 744 1895 563 1223 1,011 2,575 0,765 1,661  69. Rožňava 583 4934 1415 1677 0,497 4,206 1,207 1,430 
34. Námestovo 349 711 123 898 0,506 1,031 0,178 1,301  70. Sobrance 167 102 43 34 0,309 0,189 0,080 0,062 
35. Ružomberok 770 3672 1283 1802 1,190 5,676 1,984 2,785  71. Spišská Nová Ves 393 442 178 623 0,669 0,754 0,303 1,062 
36. Turčianske Teplice 82 70 25 59 0,208 0,178 0,062 0,151  72. Trebišov 568 532 217 931 0,529 0,496 0,202 0,867 

 * predbežné údaje  Slovensko 55715 133288 71018 172816 1,1 2,7 1,5 3,5 
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            Obr. 4.3 Merné územné emisie - 2000 
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Obr. 4.4 Emisie NM VOC 
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Tab. 4.4     Emisie NM VOC v Slovenskej republike [t] 

 

Sektor  /  Subsektor 1990 1993 1995 1996 1997 1998 1999 

Palivovo-energetický sektor 1786 1638 49 257 247 265 228 
Systémova energetika        32 189 182 192 166 
Komunálna energetika       17 68 65 73 62 

Nepriemyselné spaľovanie 9679 9679 3095 3590 2761 2761 2761 
Vykur. nepriemysel. sektoru a obyt. priestorov 303 303 150 134 134 134 134 
Vykurovanie domácností 9376 9376 2945 3457 2627 2627 2627 

Priemyselné procesy termické 842 989 1052 1270 1291 868 508 
Priemyselná energetika     120 152 144 126 124 
Výroba železa 32 29 29 26 28 25 27 
Aglomerácia rudy 613 472 635 582 601 319 339 
Výroba medi 197 488 268 510 518 399 19 

Priemyselné procesy netermické 28173 20018 12369 13230 12760 11382 9912 
Spracovanie ropy 17188 12119 7474 8359 7717 7960 6563 
Výroba koksu               1053 844 834 918 779 640 681 
Výroba ocele 43 35 36 31 31 32 33 
Studené a teplé valcovanie 228 267 297 283 301 290 304 
Výroba hliníka 0,101 0,058 0,049 0,167 0,165 0,162 0,164 
Priemyselná organická chémia  6437 3519 1369 1386 1364 870 785 
Potravinársky priemysel 3224 3233 2359 2252 2567 1590 1546 

Ťažba a distribúcia nerastných surovín 8822 8868 8535 8104 9336 5854 6606 
Ťažba a doprava ropy 5198 5194 4298 4296 3803 3801 4193 
Distribúcia pohonných hmôt 3624 3674 4237 3808 5533 2053 2412 

Používanie rozpúšťadiel a ostat. výrobkov 48516 38301 41076 39781 30756 32122 29364 
Používanie náterov a lepidiel 32811 19349 20687 19122 15653 16035 14365 
Chemické čistenie a odmasťovanie 6650 10366 11838 12108 6498 7563 6483 
Spracovanie rast. tukov a olejov 777 308 273 273 326 246 238 
Výrobky 8278 8278 8278 8278 8278 8278 8278 

Cestná doprava 40355 40336 39669 36623 31617 32023 28213 

Ostatná doprava 953 543 599 609 584 659 571 

Spaľovanie odpadu 8298 1605 574 526 287 305 242 
Komunálny odpad 170 98 178   87 128 124 
Priemyselný odpad 3848 426 162   131 116 78 
Nemocničný odpad     234   69 61 41 
Poľnohospodársky odpad 4279 1080           

Poľnohospodárstvo 651 436 436 436 436 436 436 

Spolu 148074 122413 107454 104426 90075 86675 78841 

 



Tab. 4.5a     Emisie perzistentných organických látok v Slovenskej republike v roku 1990

Sektor / Subsektor  PCDD/PCDF* PCB PAH
 [g] [kg] suma PAH

[kg]
B(a)P
[kg]

B(k)F
[kg]

B(b)F
[kg]

I(1,2,3-cd)P
[kg]

Palivovo-energetický sektor 8,047 27,031 17266,448 6598,875 9370,216 595,216 702,140
Systémova energetika 6,028 21,699 11,159 0,048 5,511 5,511 0,089
Komunálna energetika 1,481 5,332 9,489 0,028 4,705 4,705 0,051
Výroba koksu 0,538  17245,800 6598,800 9360,000 585,000 702,000

Nepriemyselné spaľovanie 35,130 42,205 12258,882 2871,733 1542,160 3788,942 4056,048
Vykurovanie nepriem. sektoru a obytných priestorov 3,286 4,853 5,456 0,517 1,161 2,938 0,839
Vykurovanie domácností 31,844 37,352 12253,426 2871,216 1540,998 3786,003 4055,209

Priemyselné procesy termické 41,407 36,732 808,611 233,203 28,801 431,315 115,293
Priemyselná energetika 5,081 18,290 37,500 0,107 18,599 18,599 0,195
Výroba �eleza 17,805  60,537 60,537    
Aglomerácia rudy 17,251 14,951 690,024 172,506  402,514 115,004
Výroba liatiny 0,301       
Ostatné 0,970 3,492 20,551 0,053 10,202 10,202 0,094

Priemyselné procesy netermické 28,813 0,000 10167,878 4081,115 2863,235 2863,235 360,293
Výroba hliníka 0,135  9527,664 3774,400 2708,132 2708,132 337,000
Výroba ocele 28,674  81,243 81,243    
Uhlíkaté materiály 0,004  536,655 216,545 150,640 150,640 18,830
Impregnácia dreva   22,316 8,927 4,463 4,463 4,463

Cestná doprava 0,748 54,290 1276,584 319,199 191,308 446,878 319,199
Ostatná doprava 0,082 1,629 193,513 48,386 28,999 67,741 48,386
Spaľovanie odpadu 110,328 2,957 0,286 0,286    

Komunálny odpad 54,000 1,272 0,168 0,168    
Priemyselný odpad 41,250 1,500 0,105 0,105    
Nemocničný odpad 15,078 0,185 0,013 0,013    

Spolu 224,554 164,845 41972,202 14152,797 14024,719 8193,327 5601,359

* Vyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypočítaný z hodnôt pre 2,3,7,8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF za pou�itia I-TEF podľa NATO/CCMS (1988)
B(a)P - Benzo(a)pyrén        B(k)F - Benzo(k)fluorantén        B(b)F - Benzo(b)fluorantén         I(1,2,3-cd)P - Indeno(1,2,3-cd)pyrén
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Tab. 4.5b     Emisie perzistentných organických látok v Slovenskej republike v roku 1999

Sektor / Subsektor PCDD/PCDF* PCB PAH
[g] [kg] suma PAH

[kg]
B(a)P
[kg]

B(k)F
[kg]

B(b)F
[kg]

I(1,2,3-cd)P
[kg]

Palivovo-energetický sektor 4,997 16,738 11149,568 4264,594 6051,107 380,140 453,728
Systémova energetika 4,496 16,187 2,243 0,021 1,091 1,091 0,041
Komunálna energetika 0,153 0,551 1,983 0,005 0,984 0,984 0,010
Výroba koksu 0,348  11145,341 4264,568 6049,032 378,065 453,677

Nepriemyselné spaľovanie 9,230 11,268 3134,357 733,241 404,446 972,994 1023,676
Vykurovanie nepriem. sektoru a obytných priestorov 1,009 1,873 2,277 0,133 0,739 1,187 0,217
Vykurovanie domácností 8,221 9,395 3132,080 733,108 403,706 971,807 1023,459

Priemyselné procesy termické 29,800 27,944 483,681 143,306 31,498 246,997 61,880
Priemyselná energetika 2,460 8,855 30,966 0,083 15,367 15,367 0,149
Výroba �eleza 14,935  50,779 50,779    
Aglomerácia rudy 9,236 8,004 369,425 92,356  215,498 61,571
Výroba liatiny 0,090       
Ostatné 3,079 11,085 32,511 0,088 16,131 16,131 0,160

Priemyselné procesy netermické 22,111  787,654 295,280 228,983 233,425 29,966
Výroba hliníka 0,218  400,873 131,040 126,672 126,672 16,489
Výroba ocele 21,804  61,778 61,778    
Uhlíkaté materiály 0,089  324,244 102,159 102,159 106,601 13,325
Impregnácia dreva   0,759 0,304 0,152 0,152 0,152

Cestná doprava 0,707 74,853 907,900 227,012 136,059 317,817 227,012
Ostatná doprava 0,047 0,941 111,760 27,945 16,748 39,123 27,945
Spaľovanie odpadu 94,068 2,113 0,205 0,205    

Komunálny odpad 39,261 0,925 0,122 0,122    
Priemyselný odpad 21,401 0,778 0,054 0,054    
Nemocničný odpad 33,406 0,410 0,029 0,029    

Spolu 160,960 133,857 16575,125 5691,583 6868,841 2190,494 1824,206

* Vyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypočítaný z hodnôt pre 2,3,7,8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF za pou�itia I-TEF podľa NATO/CCMS (1988)
B(a)P - Benzo(a)pyrén        B(k)F - Benzo(k)fluorantén        B(b)F - Benzo(b)fluorantén         I(1,2,3-cd)P - Indeno(1,2,3-cd)pyrén
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      Tab. 4.6a     Emisie ťažkých kovov v Slovenskej republike v roku 1990 [t] 

Sektor / Subsektor Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn Sn Mn 

Palivovo-energetický sektor 5,046 28,244 0,204 9,552 7,885 0,424 16,220 1,311 12,203 1,876 69,705 
Systémova energetika    3,415 22,250 0,135 7,138 5,732 0,324 11,014 1,031 8,730 1,373 49,089 
Komunálna energetika   1,632 5,994 0,069 2,414 2,153 0,101 5,206 0,280 3,473 0,503 20,616 

Nepriemyselné spaľovanie 5,278 26,078 0,204 8,257 7,701 0,228 7,010 0,428 12,864 2,003 86,871 
Vykurovanie nepriem. sektoru a obyt. priestorov 2,246 10,260 0,090 3,246 3,026 0,096 2,941 0,170 5,279 0,785 34,088 
Vykurovanie domácností 3,032 15,818 0,114 5,011 4,675 0,132 4,069 0,257 7,585 1,218 52,783 

Priemyselné procesy termické 66,901 97,203 7,870 9,522 74,519 10,068 26,373 7,292 52,443 4,716 60,396 
Priemyselná energetika 5,198 16,426 0,225 7,061 6,109 0,360 21,042 0,962 10,277 1,379 56,123 
Výroba železa 0,121 0,011 0,192 0,915 0,071 0,306 3,048 0,039 7,624   
Výroba skla 10,406 1,418 7,027 0,596 0,149 0,012 0,472 4,469 2,731     
Aglomerácia rudy 39,015 1,324 0,023 0,127 12,823 3,507 0,983 1,811 20,413 1,466 4,261 
Výroba medi 5,181 77,744 0,369  55,339 4,310   9,547 1,870  
Výroba cementu 6,971 0,086 0,021 0,764   1,431 0,808 0,011 1,779     
Úprava hliníkovej rudy    0,016  0,139   0,027  0,011 
Výroba magnezitu 0,009 0,195 0,014 0,044 0,028 0,001 0,019   0,044     

Priemyselné procesy netermické 1,923 2,539 0,034 52,245 4,980 1,074 24,234 0,014 19,633 0,048 7,533 
Výroba ocele 1,319 0,072 0,014 0,167 2,605 0,014 2,633 0,014 5,496 0,048 1,094 
Výroba hliníka   0,007    0,674  0,674    
Výroba ferozliatin 0,162 0,010 0,005 3,406 0,011  0,022  1,468  6,306 
Výroba liatiny 0,361 0,015 0,008 0,060   0,030  0,256  0,113 
Galvanické pokovovanie 0,020   0,174 0,060  0,920  1,740  0,020 
Výroba zliatiny (Cu-Zn) 0,060 2,442  48,438 2,305 0,843 19,955  9,999   
Anorganický chemický priemysel          0,217          

Cestná doprava 75,000   0,490 0,218 6,604   5,511 0,022 7,478     
Ostatná doprava     0,008   0,815   0,815   0,815     
Spaľovanie odpadu 16,698 0,020 1,106 1,161 1,994 0,940 0,665 0,013 7,619     

Komunálny odpad 10,800 0,012 0,600 1,080 1,488 0,432 0,648 0,003 4,080     
Priemyselný odpad 5,250 0,008 0,450 0,072 0,450 0,450 0,015 0,009 3,150     
Nemocničný odpad 0,648 0,001 0,056 0,009 0,056 0,056 0,002 0,001 0,389     
Kremácia        0,003         

Spolu 170,846 154,084 9,916 80,957 104,497 12,735 80,828 9,080 113,054 8,642 224,505 
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Tab. 4.6b     Emisie ťažkých kovov v Slovenskej republike v roku 1999 [t] 
 

Sektor / Subsektor Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn Sn Mn 

Palivovo-energetický sektor 0,764 1,650 0,032 1,267 1,103 0,059 2,741 0,280 1,484 0,211 6,296 
Systémova energetika    0,585 1,463 0,024 1,171 1,031 0,048 2,087 0,260 1,219 0,197 5,731 
Komunálna energetika   0,178 0,187 0,008 0,096 0,073 0,011 0,654 0,020 0,264 0,014 0,565 

Nepriemyselné spaľovanie 1,461 6,355 0,057 2,031 1,898 0,061 1,684 0,110 3,390 0,491 21,201 
Vykurovanie nepriem. sektoru a obyt. priestorov 0,682 2,251 0,028 0,745 0,699 0,027 0,642 0,047 1,435 0,177 7,548 
Vykurovanie domácností 0,779 4,104 0,029 1,285 1,199 0,034 1,042 0,063 1,954 0,314 13,652 

Priemyselné procesy termické 34,563 4,546 5,909 3,045 9,799 0,821 15,881 5,221 23,490 1,042 7,687 
Priemyselná energetika 2,478 1,515 0,118 1,652 1,208 0,191 12,346 0,481 3,428 0,174 5,406 
Výroba železa 0,102 0,009 0,161 0,768 0,060 0,257 2,557 0,033 6,395     
Výroba skla 10,036 1,379 5,602 0,485 0,121 0,010 0,384 3,637 2,223     
Aglomerácia rudy 20,888 0,090 0,012 0,068 6,865 0,208 0,526 0,970 10,929 0,785 2,281 
Výroba medi 0,496 1,496 0,010   1,537 0,040   0,099 0,358 0,083   
Výroba cementu 0,561 0,007 0,002 0,061   0,115 0,065 0,001 0,143     
Úprava hliníkovej rudy       0,000   0,000     0,000   0,000 
Výroba magnezitu 0,002 0,050 0,004 0,011 0,007 0,000 0,003   0,014     

Priemyselné procesy netermické 1,295 0,067 0,028 3,582 2,300 0,042 5,330 0,011 13,499 0,036 5,153 
Výroba ocele 1,003 0,055 0,011 0,127 1,981 0,011 2,002 0,011 4,179 0,036 0,832 
Výroba hliníka     0,011       1,092   1,092     
Výroba ferozliatin 0,120 0,008 0,004 3,019 0,008   0,019   1,186   4,239 
Výroba liatiny 0,108 0,005 0,002 0,018     0,009   0,077   0,034 
Galvanické pokovovanie 0,048     0,418 0,144   2,208   4,176   0,048 
Výroba zliatiny (Cu-Zn) 0,017       0,168       2,789     
Anorganický chemický priemysel           0,031          

Cestná doprava 3,170   0,712 0,337 5,724   4,038 0,034 7,073     
Ostatná doprava     0,005   0,470   0,470   0,470     
Spaľovanie odpadu 12,011 0,015 0,793 0,842 1,438 0,674 0,483 0,009 5,461     

Komunálny odpad 7,852 0,009 0,436 0,785 1,082 0,314 0,471 0,002 2,966     
Priemyselný odpad 2,724 0,004 0,233 0,037 0,233 0,233 0,008 0,005 1,634     
Nemocničný odpad 1,435 0,002 0,123 0,020 0,123 0,123 0,004 0,002 0,861     
Kremácia        0,004         

Spolu 53,264 12,633 7,535 11,104 22,733 1,656 30,627 5,665 54,866 1,780 40,337 

Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivých zdrojov na jeho znečisťovaní v SR
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 2000 
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Obr. 4.6 Emisie Pb 
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1990     1999 
3% 1 Palivovo-energetický sektor 1% 

3% 2 Nepriemyselné spaľovanie 3% 

40% 3 Priemyselné procesy 67% 

44% 4 Doprava 6% 
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Obr. 4.7 Emisie As a Hg 
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������������	�
��
������
��
�

��������	�
������
��������������������������

Zmena globálnej klímy, spôsobená antropogénnou emisiou skleníkových plynov je najvýznam-
������ ����	
�����
���� �	
������� �
��	������ �����	��� ������������ �
���	����������
�  ��
��
��
�	
��	���� �� ��	 �����
�� 	
!�
��� "#�
 de Janeiro, 1992) bol prijatý Rámcový dohovor OSN o 
zmene klímy (UN FCCC 1) - základný medzinárodný právny nástroj na ochranu globálnej klímy. 
$
��%�&�� ����
�� '
�
�
	�� ��� �
�������� �������!
���� �
�����	
��� skleníkových plynov v 
���
���	�����(	
���)���
	
�����������
�
�����!��%�������	��	�����������������&��������
�� 

Dohovor o zmene klímy v Slovenskej republike vstúpil do platnosti 23.11.1994. Slovensko akcep-
�
���
��������!
�*!���'
�
�
	�)��	
�����!�� ������������������kových plynov do roku 2000 na 
(	
���� 	
���+,,-. Pravidelná inventarizácia emisií skleníkových plynov je jednou z povinností, 
vyplývajúcou z Dohovoru. 
 

�������� ��������

Na konferen����%�����&�����
�
����Kjóte v decembri 1997 bol prijatý tzv. Kjótsky protokol, z kto-
rého vyplývajú���������
 �����������!�� 
�������������skleníkových plynov. Slovensko a �*%šina 
európskych krajín by mala do roku 2008-.-+.�!�� �������
����������
�/0�
�	
���!
kladnému 
roku (1990). Slovenská republika podpísala Kjótsky protokol 26.2.19992. V �(%���
���� ��� �	�-
pravuje jeho ratifikácia. 


�����������!����"����!#���

Je to podobný jav, ako pozorujeme v záhradných skleníkoch, len funkciu skla preberajú v atmo-
���	�� 1�������
��� �����1� "���!��
	
��
� ��	����� 2324�� $	
��
������ ����%���  ��	����� �
����
�	��(����()��
��
���
����!����&��
�	�����!
�	������
��'��
������"���	�%�	����4� ��	����)���
	��
�� �	����!����&��
�	������!��*%����%������&���
��������!�����������%����
%�����*������ ��	��� 
smerom k zemskému povrchu. Priemerná teplota prízemnej atmosféry je dôsledku tohto efektu o 
33°C teplejšia, ako by �
�����!��������
�&�������
�)�%
�����������
 ����  ��
���������� planéte. 


��������#� �����

Najvýznamnejším skleníkovým plynom v atmosfére je vodná para (H2O), ktorá spôsobuje asi 
dve tretiny c���
���
��������
���
���������5���
����������
���	������ ����	���
�
������
���&�
�����
��%���
��
�)���!
������������	���
vaný prirodzeným kolobehom��
���������!����
�������
povedané, 	
!����
�����!���&��	
����!	
 ����. 6
���������������
7�������%��&�"8�2) s príspev-
kom 30% k skleníkovému efektu, metán (CH4) oxid dusný (N2O) a ozón (O3) spolu 3%. Skupina 
umelých látok  398�� "�����
���
:��
����� ����	
��������
�
����4)�698�� "��	����	
��������
-
vodíky) a SF6� �(� ��� � �������
��� �������;7�����(�������� �
�
�������y aktívne plyny ako oxid 
��
����&� "8�4)� 
7���� ������� "��x4� �� �����
�
��� �	������ 
	:������� ���
�
����� "NMVOC), 

                        
1  Pozri  http://www.unfccc.de 
2  Kjótsky protokol vstúpi do platnosti 90.��
�����������	���������
�
����-���	����������
����	�����������������

krajiny ANNEXu 1 ktoré spolu prispievajú najmenej 55% k celkovým emisiám CO2 za r.1990 ako sú uvedené 
v ���
��
� �	��
��	��!�������	�
� 

��� 
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ktoré nie sú skleníkovými plynmi, ale prispievajú nepriamo k skleníkovému efektu atmosféry. 
��
�
%����(�����
�������
��	���	!
	��
!���)�pre�
 � o��������(��!������	
!����
!����� atmo-
sfére.  
 
$����
�
	����
�emisiách skleníkových plynov, máme na mysli CO2, CH4 a N2O a „nové plyny“ 
ako ich definuje Kjótsky �	
�
�
���3
������	������!���	�	
�!����!�
 ���
�!�����)� �����(%���&�
obsah v atmosfére je význam���
��������&������
��%���
��
���#�����
�����	
�����������
vých 
����
�� �� ���
���	�� "���
���&� ���	
�
:���
�� �����
�4� ������ �� !
����
������ �������
���
�
efektu a tým k �
���
%�����
����
���������
���	�� 
 
Koncentrácie skleníkových plynov v atmosfére sú vytvárané rozdielom medzi ich emisiou (vy-
�(��������
�ovzdušia) a záchytom. Z toho potom vyplýva)� ��zvyšovanie ich obsahu v atmosfére 
prebieha dvoma mechanizmami : 

• emisiami do atmosféry 
• zoslabovaním prirodzených záchytných mechanizmov  

 
Globálne3�	
%�
����	
�
:énna emisia CO2 sa pohybuje okolo 4-8 mld. ton C (cca 4 t CO2/obyv. 
zemegule). Najvýznamnejším zdrojom "nového" CO2 je ����
������ �
�������� ����� a výroba 
cementu. CO2� ��� ��
������ ��� !� �<��� "
�����
�����)� ������ �
 ��	�)� �
���	!��� �(�� ���
�
��
�
��
�
	���� �ôdu), ale tento príspevok je !�
 �������� ���������
����� �7��� ����%��&� ��
���
���	������������������&)��
� ��
��
������������	
�
��"=--200). Z atmosféry je 
���	��
���& 
komplexom prirodzených záchytných mechanizmov. 6	���
����
� ��)�  �� >-0� ����� ����
�����
 
CO2 je absorbovaných oceán���� ������� �<�� ��&�� záchytným mechanizmom je fotosyntéza 
vegetáciou a morským planktónom)������������	���
��&�)����
��
��
�
���	����"�
�!��
���4�
rastliny sa CO2�
�*����
���� 
 
3����������
�����
�!�����
���������������
�%���
�����acerými spôsobmi. Transformácia pôdy 
����
��
�
��
�
	����"�������	� 
����
���4)���
���
�����)��� ��������)��� ��)��	����
	������� �-
������!�����
�������������
��������
������(����	
�
:�����%���
�����6	�	
����!�	
������
���
�����(�!������������	���(����)���� ��(�
���834 v mechanizme klimatickej zmeny nie je celkom 
jasná. Na rozdiel od CO2 dochádza k jeho deštrukcii chemickými reakciami v atmosfére (OH 
	����
�
�4)��
��� ��
���+--+.�	
�
���8���
�
�	
%�
����	
�
:����������������������
���
�
�
�
0,4 mld. ton CH4, emisia z prírodných zdrojov je okolo 0,16 mld. ton. (IPCC4 1995). 
 
PFCs,  HFCs a SF6 ����
��
���(��
����
���	�� ���������
����������%���
�����6
� ����(������
�
nosné plyny v sprayoch, náplne�������������������������������
�)���
��!
��%����
���)�rozpúš����
 
�	�� �&	
��� �
�
�
��%
�)?�� ��	��� �
�
)�  �� ������(� ��	��
���	���&� 
!��)� �(� �
� ������ 1�����1�
inertné sklení�
������������
�
�� ��
������	��perfluórmetán (CF44�� �@- 000 rokov. To znamená, 
 ��������������������(�����&���:��������
������� ��
�����	
��	������ 
 
Koncentrácie prízemného ozónu narastajú v dôsledku emisií CO, NOx a u��
�
���
��"�AB�84) 
��
	&���������významným zdrojom sú �&���
��������)�����
����� fosílnych palív a pri NMVOC 
����
� �������	
!�(�������� 

                        
3  Climate Change 1995, The Science of Climate Change, Contribution of WG1 to the 2nd Assessmet Report,  
4  Medzivládny panel (IPCC - Intergovernmental Panel on Climat Change http://www.ipcc.ch"#� �
���
�$
�������	��
%&''����
���
�(�)�*+),-"�����
�������
teorologickou organizáciou (WMO). Jeho úlohou je dos�����������-
ritatívny medzinárodný konsenzus vedec	���� �������� ��� 	
������	.� ��
��#� -������/� �	������ 0-11� *��� .������
stoviek vedcov z celého sveta) pripravujú pravidelne aktualizované správy pre COP kde sú zahrnuté najnovšie 
poznatky súvisiace s globálnym���
��������# 



 

  
���������	��
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N2O sa dostáva do atmosféry z viacerých malých zdrojov. Najvýznamnejším sa javia emisie z pô-
dy (prebytky dusíka ako dôsledok intenzívneho hnojenia a nevhodných agrotechnických postupov). 
C�	
�
�������������������
�����������)������
	���	���������������
��:��)�����
��
����
��������
odpadové vody. Celosvetová antropogénna emisia sa odhaduje na 3-7 mil. ton N/rok. Prírodné 
!�	
����(�����.7��*%������
����	
�
:�������2O je odbúravaný hlavne fotolyticky v stratosfére. 
 
 

�

������������	�
��
������
�������

 
Emisie boli stanovené v súlade s metodikou IPCC/OECD/IEA5 .�3
��
�����
�!������������
���
�(��� �
	
%����������!
��������!
������Š���������&���	
%�������#������	������!��������
������
6
� �����
�������(��
�	
�����
�������� doplnkových správach.  
 

Celkové antropogénne emisie skleníkových plynov na Slovensku  

   1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

   CO2* [Tg]    60 52 49 46 43 44 45 45 44 45 

   CH4 [Gg]    322 294 268 250 244 248 254 241 223 222 

   N2O [Gg]    19 16 14 12 12 12 10 10 10 9 

Emisie, ako boli stanovené k 15.4.2001              * Emisie CO2 bez LUC&F (Land Use Change & Forestry) 

 
Pri revízii inventúry boli v niektorých sektoroch emisie upravené. V sektore energetika hlavnou 
�	�%��
���
���	����
����������������
	���	������������
���! rozvodov zemného plynu. V sek-
�
	�� �	�������� �
��
� �� 	���!��� ��
 ����� �
� ����
� �
���� � ��������� B� ����
	�� �
��
�
��
-
dárstvo boli prehodnotené hodnoty frakcie N pri aplikácii syntetických hnojív a revidované 
emisné faktory CH4 pre dojnice. Pre stanovenie emisií N2O z komunálnych odpadových vôd 
bola pou ��
��
�
����
�����D�D�� pre kaly a odpadové vody boli v �(�����
��
	(%�������2626 
prehodnotené hodnoty MCF.  

 
 

����$���������������

Emisie Najvýznamnejším zdrojom CO2 �����
��������������
�������
��������
palív pri výrobe energie a v doprave (tab. 5.1, obr. @�+4��������
7�������-
%�tý vzniká v technologických procesoch pri výrobe cementu, vápna, 
��:��!�������
� �������
�������B�����
�������������!�hrnutá aj výroba 
�
���)� ���!����
��������������8�2 vznikajúce pri produkcii hliníka a 
��
������� 6
� ���� �
��� ������� ����
	�� ����
����� ��� !
������ 
������
uhlíka v palivách. Do ovzdušia sa CO2 dostáva aj pri konverzii lúk a 
����&�����<�������
��
�
��
�
	�����<������	������&����
 ��	
���� 

                        
5 Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 1-3. 
6 IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management, 2000 
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%��
��� Slovenská republika má plochu 49 036 km2, z toho je 41% lesných 
��<�������!�%��������
	
%�������
������� �	����
	�����%�����
��
�
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podárskej pôdy na lesnú. V období 1950-+,,,������
 ���
����!����
�
uhlíka v lesoch Slovenska zvýšilo zhruba o 50 Tg. Je to dôsledok 
rozširovania zalesnenej plochy a zvýšenia hektárových zásob drevnej 
hmoty. Fixácia uhlíka v lesných ekosystémoch Slovenska sa stanovuje 
���!
���������������������������!������"��	
��)�������&��	��)�����
 -
ný humus) a podzemnej (korene, humus v �<��4� %����� ����)� �%������
!�
��
������ �� ��� �	���� �� ����&��� �
 ��	
��� #
%�&� !
����� 8�2 sa 
pohybuje v rozmedzí 1500 - 4000Gg. Predpokladaná neistota stanove-
nia sa pohybuje okolo 30-50%.  
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hovädzieho dobytka a ošípaných (tab. 5.2, obr. 5.2). CH4 vzniká ako 
priamy produkt látkovej výmeny �����
 	���
������
��	
���� organic-
kého od�(	�������  ��
%������� �7�	�����
��� B&�
%��� ������ pre SR 
vychádzajú z� (���
��������&�����E������������ 	
%������#�+,,=)+,,,�
a !
�C������� ��	
���A������	����� 6<�
�
��
�
	������B�����význam-
ným zdrojom metánu sú úniky zemného plynu v nízkotlakových 
	
!�
��&��� ���������A��
�� ����
� �
� 
�!������ ��� �	�� �� ��� hnedého 
uhlia a pri sp��
�������
��������������&!����&��!�	
�
�����
����(�
skládky komunálneho odpadu a odpadové �
���"����������������� ��-
py). Metán vzniká v prostredí bez priameho prístupu kyslíka.  

 

����$  V porovnaní s inými skleníkovými plynmi mechanizmus emisií a záchy-
�
�� 
7���� ������
� ���� ��� ����
���	���(���&��3
��
��� �(� !��� ����
pomerne !��%�&�������
�������
��. Hlavnou �	�%��
� priamych a ne-
priamych emisií N2O sú prebytky minerálneho dusíka v pôde (dôsledok 
intenzív���
���
�����4� �� ���	��!���&� �!����&� 	� ����<�� "po� ������ 
�� �&�� mechanizmov pri obrábaní). Emisie v energetike a v doprave 
boli stanovené na základe bilancie spotreby fosílnych palív, aplikovaním 
�������������&�������
	
���
����D688�+,,=��;�������2O vznikajúca 
pri manipulácii s odpadovými vodami a kalmi bola stanovená aj pre 
%�����	����
���
���������	��������&����<���"���� 5.3, obr. 5.3).  
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� ���!� Boli vyhodnotené zdroje a emisie tzv. „nových plynov“ na území Slo-
��������6
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%��� �� �
����iálne emisie v rokoch 1995-1999 (tab. 5.4). Tieto 
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transformátoroch a v metalurgickom priemysle. Pri výrobe hliníka 
vznikajú CF4 a C2F6���6
� �������398�)�698�)��96 od roku 1995 na-
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*+��+��"�# Sú to celkové emisie skleníkových plynov vyjadrené ako ekvivalent 
CO2, �	��%������ ��!� 2F6+--� "2�
���� warming potential)7.� ����*%�í 
podiel 86% pripadá na CO2, emisie metánu sa pohybujú na úrovni 9%, 
N2O prispieva 5%, príspevok „nových plynov je menší ako 1%. (obr.5.4, 
obr.5.5). 
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����li 
45 mil. t (v roku 1990 dosahovali 60 mil. t). Emisie metánu klesli z 322 tis. t v roku 1990 na 
222 tis. t v roku 1999. Celkové emisie N2O boli odhadnuté na 9 tis. �� "�� 	
��� +,,-� �	���� ���
19 tis. t). Emisie skleníkových plynov dosahovali najvyššiu úrove�� �
��
�� /--tych rokov, v 
období 1990-+,,>��
��
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�
�
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�����(�����	���� ���
rovnakej úrovni. 
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a tepla vyše 70%, nasleduje doprava s podielom 10%. Priame emisie z priemyselných procesov 
a z �
�nohospodárstva8 sa pohybujú na úrovni 7%. Pri spracovaní odpadov vzniká zhruba 3% 
emisií a emisie z �� ���� transportu fosílnych palív tvoria asi 2%.  
 
Podiel Slovenska na globálnej antropogénnej emisii skleníkových plynov tvorí zhruba 0,2%. 
#
%ná emisia CO2� �	������(��� ��� ������
� 
��������� �� �(%���
���� ��� �
������� 
�
�
� / t/rok 
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hospodárskej a energetickej koncepcie vlády.  
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����1(2 ekvivalent. 
8  Poznámka:  sektory priemysel a ������������������� nomenklatúre IPCC nezodpovedajú ekonomickým sektorom 

definovaným napr. v ���������	
�����
�	
���#��1

	���������
��	����
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��� ������������������	 emisiám 
skleníkových plynov je podstatne vyšší.  

,-. 

��(�(��



 
  
5 - 6  Správa o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivých zdrojov na jeho znečisťovaní v SR  • 2000 
   

CO2 - oxid uhličitý 
 
 
 
Tab. 5.1     Celkové emisie a záchyty CO2 [Gg] v rokoch 1990-1999 

 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Antropogénne CO2 emisie 59606 52432 48892 46000 43051 44470 44877 45157 43594 44875 

Net CO2  emisie* 57180 50006 46466 43574 39816 41235 40644 41072 41911 42248 

Spaľovanie fosílnych palív  55724 49487 45731 42907 39802 41062 41628 41803 40089 41326 
    Výroba elektriny a tepla  50654 45061 41615 38878 35613 36846 37464 37212 35139 36505 
    Doprava 5070 4426 4116 4029 4189 4216 4164 4591 4950 4821 

Procesy v priemysle 3882 2945 3161 3093 3249 3408 3249 3354 3505 3549 
    Minerálne produkty. 3882 2945 3161 3093 3249 3408 3249 3354 3505 3549 

Lesné ekosysytémy -2426 -2426 -2426 -2426 -3235 -3235 -4233 -4085 -1683 -2627 
    Zmeny v zásobe drev. hmoty -401 -401 -401 -401 -1056 -1056 -2149 -2245 185 -684 
    Odlesňovanie 141 141 141 141 126 126 111 111 131 140 
    Zalesňovanie -1352 -1352 -1352 -1352 -1371 -1371 -1391 -1405 -1407 -1415 
 CO2 emisie a záchyty v pôde -814 -814 -814 -814 -934 -934 -804 -546 -592 -669 

CO2 emisie  
zo spaľovania biomasy** 1686 1382 1253 720 717 326 316 349 303 269 

 Emisie, ako boli stanovené  k 15.4.2001 
*  Emisie s odpočítaním záchytov v sektore LUC&F (Land Use Change & Forestry) 
** Emisie CO2 zo spaľovania biomasy sa nezapočítavajú do celkovej emisie  
 
  

 
 
 
Obr. 5.1     Emisie CO2 v roku 1999 
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Procesy v priemysle  8% 

 Doprava  11% 

Výroba elektriny a tepla  81%
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CH4 - metán 
 
 
 
Tab. 5.2     Emisie CH4  [Gg] v rokoch 1990-1999 

 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Emisie CH4 spolu 322,2 294,4 268,3 250,2 243,5 248,2 254,1 240,8 223,2 221,8 

Energetika  85,4 77,0 68,5 68,2 67,6 69,9 72,3 73,0 70,9 71,0 
 Spaľovanie fosílnych palív  17,3 14,9 13,4 11,7 10,7 9,5 9,8 9,5 8,8 9,3 
  Výroba elektriny a tepla 16,4 14,0 12,5 10,7 9,8 8,7 8,6 8,4 7,7 8,2 
    Doprava 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9 0,8 1,2 1,1 1,1 1,1 
 Fugitívne emisie 68,1 62,1 55,1 56,5 56,9 60,4 62,5 63,5 62,1 61,7 
    Ťažba uhlia 33,4 29,0 24,7 24,8 25,4 26,3 26,8 27,4 27,7 26,2 
    Ťažba a transport ZP 34,7 33,1 30,4 31,7 31,5 34,1 35,7 36,1 34,4 35,5 

Poľnohospodárstvo 135,2 118,4 102,6 88,5 82,9 84,7 81,3 74,6 66,9 64,0 
   Enterická fermentácia 116,3 100,9 86,8 74,0 69,2 70,8 67,9 62,3 56,0 53,6 
   Živočíšne odpady 18,8 17,5 15,8 14,5 13,7 13,9 13,4 12,3 10,9 10,4 

Lesné ekosysytémy 3,2 3,2 3,2 3,2 2,3 2,3 0,9 1,9 0,5 0,6 
    Spaľ.biomasy/ les. požiare 3,2 3,2 3,2 3,2 2,3 2,3 0,9 1,9 0,5 0,6 

Odpady 98,5 95,8 94,0 90,3 90,7 91,3 99,6 91,3 84,9 86,2 
  Skládky 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,9 59,6 51,0 45,8 46,6 
    Odpadové vody 48,2 45,5 43,7 40,0 40,4 40,4 40,0 40,3 39,1 39,6 

Emisie, ako boli stanovené k 15.4.2001 
 
 
 
 
 
Obr. 5.2  Emisie metánu v roku 1999 
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Ťažba a transport ZP 16% 

Výroba elektriny a tepla  4% 

Ostatné 1% 

Ťažba uhlia  12%

Enterická fermentácia  23%

Skládky 21%  

Odpadové vody  18%  

Živočíšne odpady 5%
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N2O - oxid dusný   

 
 
 
Tab. 5.3     Emisie N2O  [Gg] v rokoch 1990-1999 

 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Emisie N2O spolu 19,0 16,1 14,1 11,8 11,9 12,5 10,3 10,3 9,8 8,9 

Energia  0,8 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 
 Výroba elektriny a tepla 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
 Doprava 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 

Procesy v priemysle 1,9 1,8 1,6 1,3 2,1 2,3 0,2 0,3 0,2 0,2 

Poľnohospodárstvo 16,2 13,5 11,8 9,8 9,0 9,4 9,3 9,1 8,6 7,7 

 Živočíšne odpady 3,6 3,3 2,8 2,5 2,3 2,3 2,3 2,0 1,8 1,7 
    Poľnohospodárske pôdy 12,6 10,2 9,0 7,3 6,7 7,1 7,0 7,1 6,8 6,0 

Lesné ekosysytémy           
    Spaľ.biomasy/ lesné požiare <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Odpady 0,07 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

 Priemyselné čističky 0,07 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
 Komunálne odpadové vody           

Emisie, ako boli stanovené k 15.4.2001 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 5.3 Emisie N2O v roku 1999 

����������������������������
����������������������������
����������������������������
����������������������������
����������������������������
����������������������������
����������������������������

�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������

�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������

���������������������������������
���������������������������������
���������������������������������
���������������������������������
���������������������������������
���������������������������������

���������������������������������
���������������������������������
���������������������������������
���������������������������������

����������������������������������������
����������������������������������������
����������������������������������������
����������������������������������������

���������������������������������������������
���������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������

�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������

���������������������������������������������
���������������������������������������������
���������������������������������������������
���������������������������������������������
���������������������������������������������
���������������������������������������������

����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������

Živočíšne odpady 19% 

Poľnohospodárske pôdy  68%  

Výroba elektriny a tepla 5% 

Ostatné <1%
Procesy v priemysle 2%

Doprava 6% 
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HFCs, PFCs a SF6   

 

 
Tab. 5.4     Emisie HFCs, PFCs a SF6 v rokoch 1990-1999 

 GWP  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Emisie spolu 
CO2 ekvivalent  [Gg] 272 267 249 156 144 148 91 114 80 93 

Emisie HFCs 
CO2 ekvivalent   [Gg]     2,91 24,52 44,86 69,83 43,58 66,01 

HFC-23 11700 [Mg]      <0,01 0,07 0,07 0,05 0,05 

HFC-32 650 [Mg]       0,02 0,11 0,07 0,10 

HFC-41 150            

HFC-43-10mee 1300            

HFC-125 2800 [Mg]      0,01 0,08 0,26 0,43 0,76 

HFC-134 1000            

HFC-134a 1300 [Mg]     0,01 10,98 25,45 41,80 29,18 44,43 

HFC-152a 140 [Mg]       <0,01 0,14 0,32 0,61 

HFC-143 300            

HFC-143a 3800 [Mg]       0,12 0,31 0,46 0,80 

HFC-227ea 2900 [Mg]     1,00 3,52 3,52 4,39 0,71 0,80 

HFC-236fa 6300            

HFC-245ca 560            

Emisie PFCs    
CO2 ekvivalent  [Gg] 271,9 267,1 249,0 155,8 132,3 113,9 35,2 33,2 23,8 13,93 

CF4 6500 [Mg] 36,6 36,0 33,5 21,0 17,8 15,4 4,7 4,5 3,2 1,9 

C2F6 9200 [Mg] 3,7 3,6 3,4 2,1 1,8 1,5 0,5 0,4 0,3 0,2 

C3F8 7000            

C4F10 7000            

c-C4F8 8700            

C5F12 7500            

C6F14 7400            

Emisie  SF6
 

CO2 ekvivalent  [Gg] 0,03 0,03 0,04 0,06 9,27 9,91 10,76 11,34 12,24 12,68 

SF6                      23900 [Mg] 0,001 0,001 0,002 0,003 0,388 0,415 0,450 0,474 0,512 0,531 
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Agregované emisie   

 
Obr. 5.4           Agregované emisie skleníkových plynov, 1990-1999 
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Obr. 5.5     Agregované emisie skleníkových plynov v roku 19999 
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Fugitívne emisie 2% 

Doprava 10%

 
 
 
 
 
                                                      
9  Poznámka:  sektory priemysel a poľnohospodárstvo v nomenklatúre IPCC nezodpovedajú ekonomickým sektorom 

definovaným napr. v štatistickej ročenke SR.  Celkový príspevok priemyslu a poľnohospodárstva k emisiám 
skleníkových plynov je podstatne vyšší.  



PRÍLOHA 1 Imisné limity podľa Nariadenia vlády SR č. 92/1996 Z. z., ktorým sa vyko-
náva zákon č. 309/1991 Zb.  o ochrane ovzdušia pred znečisťujúcimi 
látkami, uvedené v Prílohe 6 tohto nariadenia 

 
 

Imisné limity   [µg.m-3] 
Znečisťujúca látka Vyjadrená ako 

IHr IHd IH8h IHk 

Polietavý prach  60 150  500 

Oxid siričitý SO2 60 150  500 

Oxid siričitý a polietavý prach SO2 + pol. prach  250*      

Oxidy dusíka NO2 80 100  200 

Oxid uhoľnatý CO  5 000  10 000 

Ozón O3   110  

Olovo v polietavom prachu Pb 0.5    

Kadmium v polietavom prachu Cd 0.01    

Pachové látky  nesmú byť v koncentráciách obťažujúcich obyvateľstvo 

  

Podmienky dodržania limitu: Koncentrácia IHd a IHk  pre polietavý prach, SO2, NOx a 
CO nesmie byť v priebehu roka prekročená vo viac než 
5% prípadov. 

Vysvetlivky k symbolom: * - Vypočítaný aritmetický súčet denných priemerných kon-
centrácií obidvoch zložiek. 

 IHr - 
  

Priemerná ročná koncentrácia znečisťujúcej látky. Prie-
mernou koncentráciou sa rozumie stredná hodnota kon-
centrácie zistená na určenom mieste v časovom úseku 
jedného roka ako aritmetický priemer z priemerných 24-
hodinových koncentrácií.  

 IHd - 

 

Priemerná denná koncentrácia znečisťujúcej látky. Prie-
mernou dennou koncentráciou sa rozumie stredná hod-
nota koncentrácie zistená na určenom mieste v 
časovom úseku  24 hodín. Priemernou dennou 
koncentráciou sa rozumie aj stredná hodnota najmenej 
12 rovnomerne rozložených meraní priemerných 
polhodinových koncentrácií v časovom úseku 24 hodín 
(aritmetický priemer). 

 IH8 - Priemerná 8-hodinová koncentrácia znečisťujúcej látky. 
Priemernou 8-hodinovou koncentráciou sa rozumie 
stredná hodnota koncentrácie zistená na určenom mies-
te v časovom úseku  8 hodín. 

 IHk - Priemerná polhodinová koncentrácia znečisťujúcej látky. 
Priemernou polhodinovou koncentráciou sa rozumie 
stredná hodnota koncentrácie zistená na určenom mies-
te v časovom úseku  30 minút. 
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Oblasť Vymedzenie územia - Katastrálne územia miest a obcí 

Banská Bystrica Banská Bystrica, Kynceľová, Selce, Slovenská Ľupča 

Bratislava Bratislava,hl. mesto SR, Hamuliakovo, Kalinkovo, Rovinka 

Hnúšťa - Tisovec Brádno, Hačava, Hnúšťa, Likier, Polom, Rimavská Píla, Rimavské Brezovo, Tisovec 

Horná Nitra Prievidzký okres 

Jelšava - Lubeník Chyžné, Jelšava, Lubeník, Magnezitovce, Mokrá Lúka, Revúcka Lehota 

Košice Bočiar Haniska, Košice, Sokoľany, Veľká Ida 

Prešov Prešov 

Ružobemrok Biely Potok, Likavka,Liptovská Štiavnica, Lisková, Ludrová, Martinček, Ružomberok, 
Sliače, Štiavnička 

Strážske - Vranov - Humenné Brekov, Dlhé Klčovo, Hudcovce, Humenné, Kladzany, Kučín, Majerovce, Nižný 
Hrabovec, Nižný Hrušov, Pusté Čemerné, Sedliská, Staré, Strážske, Topoľovka, 
Továrnianska Polianka, Voľa, Vranov nad Topľou, Závadka 

Stredný Spiš Hrišovce, Chrásť nad Hornádom, Kaľava, Kluknava, Kolinovce, Krompachy, 
Markušovce, Matejovce, Olcnava, Richňava, Rudňavy, Spišské Vlachy, Vítkovce, 
Vojkovce 

Žiarska kotlina Dolná Trnávka, Dolná  Ždaňa, Hliník nad Hronom, Horná Ždaňa, Ladomierska Vieska, 
Lehôtka pod Brehmi, Lovča, Lovčica - Trubín, Lutila, Prestavlky, Stará Kremnička,  
Šášovské Podhradie, Žiar nad Hronom 

Žilina Žilina, Lietavská Lúčka 

PRÍLOHA 2      Zaťažené územia Slovenskej republiky 
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  PRÍLOHA 2     Zaťažené územia Slovenskej republiky - pokračovanie 
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