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Vyskyt prirodného prachu nad Uzemim Slovenska je monitorovany pre tri zdrojové oblasti: Sahara,
okolie Kaspického mora a Arabsky polostrov. Monitoring spociva v manualnej analyze predpovednych
vystupov celkového obsahu prachu (produkt dust load) z modelu MONARCH. Nasledujuci text v 8
krokoch popisuje postup pri kvantifikacii koncentracii prirodného prachu vo velkostnej frakcii PMyo,
pomocou modelu CAMS a pozemnych merani koncentracii PM1o a PMys.

1. Manudlna analyza predpovednych vystupov celkového obsahu prachu (produkt dust load)
z modelu MONARCH, pre celé Slovensko prostrednictvom webovej stranky WMO Barcelona Dust
Regional Center (prahova hodnota: dust load > 0.1 g/m?). Vystupom je zoznam dni s vyskytom
prirodného prachu z troch oblasti (Sahara, okolie Kaspického mora, Arabsky polostrov). Pre dni,
ktoré nespliiaju toto kritérium sa dust_pm10 = 0 ug/m3. Pricom dust_pm10 predstavuje findlny
obsah prirodného prachu v nameranych priemernych dennych koncentraciach PMio (pm10d).

2. Vyuzitie produktu PMyg, dust, ktory je dostupny v ramci CAMS European air quality forecasts.
Pouzité boli denné priemery produktu Ensemble median (median z 11 dostupnych modelovych
vystupov), pre vyskovu uroven Level = 0 (zemsky povrch) atyp uUdajov Forecast (predpovede
jednotlivych modelov). V dalSom texte bude prave popisany produkt oznacovany ako dust_cams.
Hodnoty boli vygenerované samostatne pre kazdu jednu stanicu Narodnej monitorovacej siete
kvality ovzdusia. V Gvode bola aplikovand prahova podmienka dust_cams > 0.5 pg/m3, t. j. do dalsej
analyzy pre jednotlivé stanice vstupujd iba hodnoty, ktoré dant podmienku spifiaju.

3. Vypocet debiasovanych hodnét prirodného prachu z modelov CAMS (dust_cams_debiased)
pomocou produktu Particulate matter < 10 um (PM10) (Ensamble median, level =0, Forecast),
taktiez dostupného v ramci CAMS European air quality forecasts, ktory bude dalej oznacovany ako
pm10_cams. Debiasované hodnoty boli vypocitané nasledovne:

dust_cams_debiased = dust_cams * (pom10d / pm10_cams),

Hodnoty dust_cams_debiased sa v pripade splnenia uréitych podmienok moézu priamo pouzit na
vypocet dust_pm10.

4. Vypocet podielu pm2.5d (namerané denné priemery PM,s vramci NMSKO) a pm10d, ktory
budeme dalej oznadovat ako pm_ratio. Aby sa odstranili anomalne hodnoty, pm_ratio sa
v Specialnych pripadoch upravuje nasledovne:

ak pm_ratio 2 1.1, tak pm_ratio = NA

ak pm_ratio je > 1 a zaroven pm_ratio < 1.1, tak pm_ratio=1

5. Vypocet medianu pre pm10d (med_pm10d) a pm_ratio (med_pm_ratio). Median bol vypocitany
pre vSetky dni s vyskytom prachu, pricom median sa pocita len z dni bez prachu a zoberie sa 10 dni
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pred a 10 dni po datume s vyskytom prachu (v pripade konca a zaciatku roka, napr. 5. 1. sa
potrebnych 20 dni zoberie navyse z inej strany).

6. Ak stanica v dany defi spifia body 1. a 2., tak sa pri vypocte dust_pm10 postupuje nasledovne:

a) Vypocitaju sa pomocné medziprodukty:

dust_1=pm10d - med_pm10 (ak dust_1<0, tak dust_1=0)
ratio_diff = med_pm_ratio - pm_ratio
pm10_s1 = pm10d - dust_cams

b) Zadefinuje a aplikuje sa 1. zloZzena podmienka:
condition_a = (condition_1 a zaroven condition_2) alebo condition_3
condition_1 = dust_cams >=4

condition_2 = ratio_diff >=0.175
condition_3 =pm10_s1<0

ak je splnend condition_a, tak dust_2 = dust_cams_debiased,
inak dust_2 = dust_cams.

Condition_1 a condition_2 vyplyvaji z hibkovej analyzy mimoriadneho prenosu saharského
prachu pocas obdobia od 30. 3. do 2. 4. 2024. Condition_3 zabranuje moznosti zaporného
pm10_s v pripade, Ze prispevok prirodného prachu dust_cams v dany den a pre danu stanicu
prevySuje nameranut hodnotu pm10d. Pre stanice, ktoré dlhodobo meraju len PMi a nemeraju
PM,s boli vybrané k nim dve geograficky najblizSie stanice a condition_2 sa povazovala za
splnenu len vtedy, ak ju sicasne splnili oba susedné stanice. Pomocné susedné stanice su
nasledovné:

Rovinka: Bratislava, Mamateyova a Bratislava, Trnavské myto
Ganovce, Meteo. st.: Poprad, Zelezni¢nd a Stard Lesna, AU SAV, EMEP
KojSovska hola: Krompachy, SNP a Kosice, Stefénikova

C) Zadefinuje a aplikuje sa 2. zloZena podmienka:
condition_b = condition_2 a zaroven condition_4
condition_4 = (dust_1 - dust_2) > 14.5

ak je splnena condition_b, tak dust_3 = (dust_1 + dust_2) /2
inak dust_3 = dust_2

Condition_4 vyplyva z hibkovej analyzy mimoriadneho prenosu saharského prachu pocas
obdobia od 30. 3. do 2. 4. 2024.

7. S cielom odstranit pripadné anomalne vykyvy uvedenej metodiky, ziskané hodnoty dust_3 pre
jednotlivé stanice sme vyhladili nasledovnym spdsobom: rozdelili sme stanice na Uzemi Slovenska
do 8 rbéznych regiénov, v ktorych uvazujeme priblizne podobné podmienky vzhladom na



juhozapadné prudenie, ktoré prevlada pri situdcidch pri Sireni saharského prachu na naSom Uzemi.
Jednotlivé regidny boli definované takto:

Bratislavsky = Rohoznik, Senicka; Bratislava, Jeséniova; Bratislava, Kamenné nam; Bratislava, Mamateyova;
Bratislava, Trnavské myto; Bratislava, Puchovskd; Pezinok, Obrancov mieru; Rovinka; Senec, Boldocka

Juhozapad = Senica, Hviezdoslavova; Trnava, Kollarova; Sered, Vinarska; Topolniky, Aszéd, EMEP; Nitra,
Sturova; Nitra, Janikovce; Komarno, Vnutornda Okruzna

Severozapad = Trenéin, Hasi¢skd; Plchov, 1. méja; O3¢adnica; Zilina, Obeind; Martin, Jesenského

Stredozapad = Bystri¢any, Rozvodiia SSE; Prievidza, Malonecpalska; Handlova, Morovianska cesta; Ziar nad
Hronom, Jilemnického; Zarnovica; Plastovce

Stredovychod = Banska Bystrica, Stefanikovo ndbr.; Banska Bystrica, Zelend; Zvolen, J. Alexyho; Lucenec,
Gemerska cesta; Hnusta, Hlavna; JelSava, Jesenského

Liptovsko_tatransky = Ruzomberok, Riadok; Liptovsky Mikulas, Skolskd; Poprad, Zelezni¢na; Stara Lesnd, AU
SAV, EMEP; Ganovce, Meteo. st.

Hornadsky = Krompachy, SNP; Koj$ovska hola; Presov, Arm. gen. L. Svobodu; Kosice, Stefanikova; Kosice,
Amurska; Velka Ida, Letna

Bodrogsky = Bardejov, Pod Vinbargom; Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika; Strazske, Mierova; Trebisov,
T. G. Masaryka; Humenné, Nam. Slobody; Kolonické sedlo.

Pre kazdy z regiénov sme vypocitali medidn z hodn6t dust_3, ktory sme oznacili ako dust_m,
pricom pre stanice, ktoré nesplnili podmienku dust_cams > 0.5 sa dust_3 rovnal 0. Vysledny
medidn v danom regidne sa nasledne aplikoval pre vsetky stanice vtomto regidne. V urcitych
pripadoch bolo mozné aplikovat vynimku, ktora uprednostnila pévodni hodnotu, t. j. hodnotu
dust_3 stanovenu pre danu stanicu este pred vyhladenim:

condition_21 =ratio_diff 20.4
condition_5 = dust_m = pm10d
condition_c = (condition_1 a zaroven condition_21 a zaroven condition_4) alebo condition_5

Condition_21 vyplyva z hibkovej analyzy mimoriadneho prenosu saharského prachu po¢as obdobia
od 30. 3. do 2. 4. 2024. Condition_5 je zavedena z dévodu zamedzenie zapornych hodnot pm10_s.

ak je splnend condition_c, tak dust_pm10 = dust_3
inak dust_pm10 = dust_m.

8. Findlne hodnoty dust_ pm10 boli na zdver odratané od pm10d, ¢im sme ziskali hodnotu po
odpocditani prispevku prirodného prachu oznacovanu ako pm10_s.

Tato metodika bola vyvinuta v rdmci projektu CAMS National Collaboration Programme — Slovakia.
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