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Abstrakt

Prispevok ma za ciel struéne prezentovat nastroj na posudzovanie kvality ovzdusia
ATMOPLAN a jeho nové rozSirenie o modul lokalnych kurenisk. ATMOPLAN je webova
aplikacia prevadzkovana na SHMU, ktora umozfiuje spustat vypodty pomocou
matematickych modelov pre vybrané oblasti v ramci Uzemia SR a nasledne medzi sebou
porovnavat rézne pouZzivatelom definované scenare. Systém podporuje modelovanie
dopravnych zdrojov, vratane nizko emisnych zén, priemyselnych zdrojov a taktiez
modelovanie vplyvu lokalnych kurenisk. Vystupom su koncentracné mapy a ¢asové rady
réznych znecistujucich latok. Modul lokalnych kurenisk bol integrovany do systému
v neskor$ej faze a umoznuje zavadzanie globalnych opatreni pre lokalne kureniska, ale
aj Specificky zmeranych opatreni pre vybrany druh paliva alebo vykurovacieho
zariadenia.

1. Nastroj ATMOPLAN

ATMOPLAN je webova aplikacia prevadzkovana na SHMU [1]. Svojim zameranim
sluzi predovSetkym na posudzovanie, hodnotenie a analyzovanie vplyvu emisnych
zdrojov na kvalitu ovzduSia v ramci SR (Obr.1.).

Obr. 1. RozloZenie emisnych zdrojov z dopravy a ciest v ramci Gizemia SR. Cierne &iary: cesty,
Cervené Stvorce: priemyselné zdroje



Zakladnym prvkom aplikacie je bi-Gaussovsky disperzny modul IFDM [2], ktory sluZi
na vypocet lokalneho rozptylu znecistujucich latok v zavislosti na meteorologickych
podmienkach a parametroch emisnych zdrojov. IFDM je schopny zachytit silné
gradienty v okoli zdrojov a vytvorit tak mapy s vysokym rozliSenim. ATMOPLAN
pracuje s emisnymi zdrojmi z priemyslu, cestnej dopravy a domacich kurenisk. V ramci
retaze na seba naviazanych modelov do vypoctov vstupuje aj model RIO [3], ktory
sluzi na odhad pozadovych koncentracii. Meteorologicky vstup pre model pochadza
z modelu ALADIN [6] s rozlisenim 4,5 km x 4,5 km. Vstupné parametre pozadované
pre model su teplota v 2 m, rychlost a smer vetra.

Pri vytvarani nového projektu sa vyuzivaju vopred importované data. Tento spésob
zarucCuje jednotny pristup k modelovaniu pre vSetkych uzivatelov a je to aj jednou
z podmienok zjednocovania pristupov k posudzovaniu kvality ovzdusia.

Zakladny scenar je pre vSetkych uzivatelov rovnaky, zmeny je mozné vkladat az
v dalSich scenaroch., kde sa. Tu méze uzivatel modifikovat parametre existujucich
zdrojov alebo odobrat a pridat nové zdroje, pripadne zadefinovat opatrenia na
ZlepSenie kvality ovzduS$ia. V aktualnej verzii je mozné pocitat koncentracie
znecCistujucich latok pre pevné Castice PMio a PMz2s, NO2 a v ramci vypoctu bodovych
zdrojov je mozné pridat’ aj vlastnu latku, ktorej je nutné priradit emisné toky.
Vystupom modelov su koncentratné mapy s vysokym rozliSenim pre vybrané
modelované znedistujuce latky, ako aj hodinové c¢asové rady koncentracii
v uzivatelom zvolenych bodoch.

1.1. Priemyselné zdroje

Priemyselné zdroje integrované do aplikacie ATMOPLAN (obr. 2.) su exportované
z NEIS databazy [4]. Predstavuju vyber velkych a strednych zdrojov znecistenia
ovzduSia. Priemyselné zdroje su charakterizované ako bodové zdroje so Specifickymi
parametrami: vyskou, polomerom, emisnym tokom, teplotou .atd. Pri vypoclte sa
vyuzivaju receptory bodovych zdrojov reprezentované v sustrednych kruzniciach
okolo zdroja.
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Obr.2. Priemyselné zdroje v RuZzomberku



1.2. Cestna siet’

Cestna siet’ integrovana v aplikacie ATMOPLAN pokryva celu Slovensku republiku
vramci hlavnych cestnych usekov. Modely s detailnejSim spracovanim, s vy$Sou
hustotou cestnej siete, boli spracované pre 13 miest (Obr. 3.) — ide o vSetky krajské
mesta a 5 dalSich miest vybranych na zaklade priorit danych kvalitou ovzdusia. Cestné
useky su modelované ako liniové zdroje s receptormi, ktoré su bodmi na liniach
paralelnych k danému useku. Liniové zdroje obsahuju informacie o efektivnej rychlosti,
type komunikacie, intenzitach dopravy pre osobné auta, autobusy a lahké a tazké
nakladné vozidla. V ramci modelovanie dopravy v aplikacii je mozné definovat’ aj nizko
emisné zony, v ktorych sa da nastavit regulacia/vylucenie vybranych typov vozidiel na
zaklade typu paliva, typu vozidla alebo euronormy.
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Obr.3. Cestna siet v Trencine

1.3. Lokalne kureniska

Novym modulom integrovanym do aplikacie je modul pre lokalne kureniska (Obr. 4.).
Tento modul umoznuje uZzivatefovi zavadzat opatrenia vo vybranej doméne. Emisné
vstupy boli vypocditané pomocou metddy [5]. Modul obsahuje vopred vypocitané
koncentracie z desiatok emisnych vstupov pre jednotlivé kombinacie znecistujucej
latky, paliv a vykurovacieho zariadenia. Uzivatel si v menu moze vybrat, ktoru
kombinaciu parametrov chce modifikovat. Existuje moznost zaviest aj globalne
opatrenie pre celu zénu, ktoré uhrnne znizi emisie pre vsetky zdroje (Obr. 5.). Pre
zjednoduSenie ovladania bol pripravené makro s exportom, ktoré ulahci zadavanie
vstupov.
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Obr. 4. Lokalne kureniska Osc¢adnica

Obmedzenia pre lokalne kureniska

Opatrenia (cela zéna) 100 %

Specifické opatrenia

Znedist'ujuca
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NO, rodinné domy uhlie prehorievaci/odhorievaci 100 %
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NO, bytové domy Uhlie prehorievaci/odhorievaci 100 %
kotol

NO3 rodinné domy pelety automaticky kotol 50 %

NOy rodinné domy uhlie splyfiovaci kotol 100 %

NO3 bytové domy uhlie splyfiovaci kotol 100 %
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Obr. 5. Nastavenie Specifickych a globalnych opatreni pre lokalne kureniska



1.4. Vystup

Vysledkova €ast modelu umozriuje prehlfadne zobrazit koncentraéné mapy pre vSetky
zadané scenare a latky individualne, ale aj ako rozdiel uzivatelského a zakladného
scenara ato v absolutnych jednotkach alebo v relativne v percentach. Zobrazit' je
mozné aj porovnanie ¢asovych priebehov vo zvolenych vypodtovych bodoch (Obr.6.).

a - <. ) at = A ) . %
. Detaily vypoctu b, - \\ NO;  inertnjplyn  PMyp @ Hodinové @

| Metéda vypoctu: IFDM 5o \

—~—

A\ 120.0ug/m3

100.0 ug/m3

80.0 ug/m3

60.0 ug/m3

i1l
” i
R

i 40.0 ug/m3 Il 9 | l‘ |
! 1 | | ,‘3| ‘ . !v‘ ,|Ml ’J. J |
g T % I 200 ug/m3 1 | %7 ‘ A 1 |;l I'",l""i:;{
- = e 3 ! & W, 19
Legenda X ! <~< e
- N 0.0 ug/m3

Vysledna vrstva . =S S i j Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019 Nov 2019 Jan 2020

/7 A

—e— Zikladny scénar —e— NEZ —e— OK —e— point 3 STIAHNUT

-
Rl 3772531
‘ -2531--1275
Bl 1275--019 |

0.19

Obr. 6. Priklad vystupov modelu pre Namestovo

Vystup je mozné prezerat priamo v aplikacii alebo stiahnut pre dalSie spracovanie.
V ramci stiahnutelnych dat sa nachadzaju aj indikacie prekroceni limitnych hodnét vo
forme percentilov a rbzne dalSie Statistické ukazovatele.

2. Zaver

Prinosom aplikdcie ATMOPLAN je zabezpeclenie zvySenia kvality odbornych
hodnoteni vplyvov na kvalitu ovzduSia, zabezpeCenie porovnatelnosti réznych studii
a podstatné zjednodus$enie ich auditu, ktory je v su€asnosti velmi narocny, zvySenie
odbornosti manazérov kvality ovzduSia a zabezpelenie vy3Sej efektivnosti pri
navrhovani opatreni na zlepSenie kvality ovzduSia (svojpomocna okamZita kontrola
vplyvu potencialnych opatreni eSte pred ich finalnym navrhom). Aplikacia aktualne
dokaze pocitat koncentracie zo zdrojov z priemyslu, cestnej dopravy a lokalnych
kurenisk. Systém postupne prechadza vyvojom a zlepSovanim na baze uzivatelskych
poziadaviek a navrhov. Do buducna sa planuje rozSirenie o vypocty dalSich latok napr.
benzo(a)pyrén a rozSirenie uzivatefskych moznosti o nové funkcionality. V pripade
zaujmu o vyuzivanie aplikacie sa da poziadat o registraciu zaslanim mailu na
ovzdusie@smhu.sk


mailto:ovzdusie@smhu.sk

Literatura

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

[6]

https://atmoplan.shmu.sk/

W. Lefebvre, Van Poppel, Maiheu, Janssen, & Dons, 2013; Wouter Lefebvre & Vranckx,
2013, Evaluation of the RIO-IFDM-street canyon model chain, Atmospheric
Environment, Volume 77, October 2013, Pages 325-337

Berio et. al., 2022, Interpolaéno-regresny model RIO - vybrané vysledky modelovania
pre rok 2021, Meteorologicky éasopis SHMU, Vol.25, No. 2, pp 89-98.

NEIS - https://neisrep.shmu.sk/main_gui.php

KrajCoviCova J., MatejoviCova J., Nemcek V., 2020, High-resolution residential emission
model for use in the air quality modelling, Meteorologicky ¢asopis, Rocnik 23, €islo 1,
ISSN 1335-339X, dostupné: http://www.shmu.sk/sk/?page=31, posledny pristup
19.8.20.

Derkova et. al., 2017: Recent improvements in the ALADIN/SHMU operational

system. Meteorologicky &asopis SHMU, Vol.20, No. 2, pp 45-52.



https://atmoplan.shmu.sk/
https://www.sciencedirect.com/journal/atmospheric-environment/vol/77/suppl/C
https://neisrep.shmu.sk/main_gui.php

