KOMPLEXNY M()NITOROVACi SYSTEM ZIVOTNEHO PROSTREDIA
UZEMIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Ciastkovy monitorovaci systém — Voda
1.UVOD

Voda je jednou z najddlezitejSich zloZiek prirodného prostredia. Voda d’alej predstavuje zdroj
energie, dopravu, je sucastou mnohych technologickych procesov. Jej nedostatok spdsobuje
vazne problémy v existencii I'udskej spolo¢nosti. Vodné zdroje nasho $tatu, ktoré podla
Ustavy SR, &l. 4 predstavuji jeho prirodné bohatstvo st dané hydrologickymi a
hydrogeologickymi podmienkami. Zosuladenie poziadaviek spolo¢nosti na vodu s vodnymi
zdrojmi je jednym z hlavnych predpokladov raciondlneho vyuzivania vodnych zdrojov.
Vel'mi dblezité pre racionalne uzivanie vodnych zdrojov je kvantifikécia a kvalifikacia
existujicich vodnych zdrojov z hl'adiska mnozstva, kvality, €asu a priestoru. Systematické
zistovania a hodnotenie vyskytu a stavu povrchovych a podzemnych vod na tizemi
Slovenskej republiky je zékladnou tlohou §tatu ako nevyhnutnej potreby na zabezpecovanie
podkladov na tvorbu koncepcii trvalo udrzate'ného rozvoja, na vykon Statnej spravy a na
informovanie verejnosti (navrh Vodného zékona, § 6). Slovensky hydrometeorologicky ustav
(SHMU), ktory je $pecializovanou organizaciou Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky, je povereny prostrednictvom svojej Hydrologickej sluzby zabezpecovat
koordinaciu &iastkového monitorovacieho systému — Voda (CMS). Na zaklade
napozorovanych udajov spracovavat’ podkladové materialy (Hydroekologické plany povodi,
dokumenty Statnej vodohospodarskej bilancie, udaje pre vodopravne rozhodnutia) pre
rozhodovaci proces Statu.

Ciastkovy monitorovaci systém — Voda, je sti€astou schvalenej Koncepcie komplexného
monitorovacieho a informa¢ného systému ZP SR v sti¢asnosti pozostava z nasledovnych
monitorovacich podsystémov:

. Kvantitativne ukazovatele povrchovych a podzemnych vod
. Kvalita podzemnych vod

. Kvalita povrchovych vod

. Toxicita vod

. Izotopové zlozenie vod

. Termalne a mineralne vody

. Zavlahové vody

. Banské vody

. Rekreacné vody
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Podsystémy 1 a 3 zabezpecuje SHMU, Bratislava v ramci §tatitom uréenych uloh.
Podsystémy 4 — 9 mali na zéklade hospodarskych zmlav realizovat’ iné organizacie.
Vzhl'adom na nedostatok finan¢nych prostriedkov neboli vo vSetkych 6 podsystémoch
zahajené monitorovacie prace. Tyka sa to najmi 4, 5 a 8.

Vyssie uvedené podsystémy CMS— Voda svojimi programami by mali napiiiat’ hlavné ciele,
medzi ktoré patria najma:

e Poznanie suc¢asného stavu vodnych systémov z hl'adiska mnoZzstva a kvality a ich
rozdeleniu v priestore



e Trendy vyvoja jednotlivych charakteristik vodnych systémov a ich ochrana a prognoézy ich
vyuziteI'nosti

e Naplinanie medzindrodnych dohovorov a zmlav

¢ Poskytovanie potrebnych informadcii pre rozhodovaci proces Statnej spravy

¢ Informovanie verejnosti a poskytovanie tdajov a informacii o stave vodnych systémov

2. SUCASNY STAV CMS - VODA

CMS — Voda je tvoreny 9 podsystémami. Z tohto dovodu je aj popis saéasného stavu CMS —
Voda rozdeleny podrla jednotlivych podsystémov.

2.1 Monitoring kvantity povrchovych vod

V hydrologickom roku 2000 monitorovaciu siet’ povrchovych vod na Slovensku tvorilo 392
vodomernych stanic, z ktorych je 382 vybavenych pristrojom pre kontinualny zaznam
vodnych stavov. Vo vSetkych vodomernych staniciach sa denne pozoruji vodné stavy a

v zime l'adové ukazy na toku, v 167 sa pozoruje teplota vody a v 17 staniciach sa meraju
plaveniny. V 375 staniciach sa vyc¢isl'uju prietoky. Lokalizacia vodomernych stanic je
uvedend na mape €. 1.

2.1.1 Technicka vybavenost’ monitorovacej siete

Zékladnymi prvkami vodomernych stanic st vodomerny profil, vodomerna lata, zariadenie na
snimanie priebehu hladiny vody (plavakové, resp. tlakové), zariadenia na zaznamenavanie
priebehu hladiny vody (grafické a digitdlne zdznamniky) a buidka na ochranu registra¢ného
pristroja. Pre meranie a registraciu vodnych stavov sa pouzivaju klasické, plavakové
limnigrafy s mechanickym prevodom na registraciu vodnych stavov: UL-501, UL-502 a UL-
503. V prvej polovici devétdesiatych rokov v niektorych vodomernych profiloch (hlavne na
Dunaji) sa zacali pouzivat’ tlakové snimace s automatickym digitdlnym zaznamom vodnych
stavov. Boli to nemecké pristroje Hydrus II, ktoré su postupne pre vysokl obstaravaciu cenu,
poruchovost a kratku zivotnost’ nahradzované slovenskymi pristrojmi MARS 2, resp. MARS
3 (meracia automaticka registracna stanica). V stcasnosti zostalo v sieti 5 pristrojov typu
Hydrus, ktoré v najblizSom ¢ase buda nahradené pristrojom typu MARS. Pristroje typu
MARS sa odskusali pri monitorovani hydrologického rezimu v oblasti vodného diela
Gabcikovo. Meracia a registracna stanica Mars automaticky meria a registruje v zvolenych
(obvykle 30 minut) minatovych intervaloch pozorované tidaje (vodny stav, teplota vody)

z pripojenych snimacov. Namerané hodnoty sa registruju na pamitovu kartu, z ktorej cez
prenosne zariadenie (translator) sa prenest priamo do pocitaca. Stanica je vhodna pre
dlhodobé rezimové merania. V sucasnosti uz v 120 vodomernych staniciach povrchovych vod
je nainStalovany automaticky pristroj typu MARS. Technické zabezpecenie ich prevadzky,
hardwarové a softwarové vybavenie technologickej linky je dlhodobo vytvéarané a
aktualizované a vyhovuje su¢asnému $tandardu a poziadavkam SHMU pre monitorovanie
hydrologického rezimu povrchovych vad.

Na druhej strane, aj ked’ v poslednych rokoch doslo v registra¢nej technike k zna¢nému
pokroku a pribudli nové automatické pristroje, neodmyslitelnou sucastou procesu
pozorovania hydrologickych prvkov st a v nasledujucich rokoch musia nad’alej byt
dobrovol'ni pozorovatelia, ktori kazdodenne merajt cestu k hydrologickym objektom, aby
potom vo forme Mesacnych sprav pozorovatela zasielali napozorované hodnoty
hydrologickej sluzbe SHMU. Dobrovolnym pozorovatel'om napozorované a zaznamenané



udaje sluzia jednak na kontrolu spravneho chodu a funkénosti pozorovacieho pristroja
(kontrola funk¢nosti jednotlivych komponentov pristroja, funkénost’ pozorovania pocas
extrémnych vodnosti, atd’.), jednak na kontrolu spravnosti automaticky zaznamenanych
napozorovanych tidajov a na pozorovanie 'adovych tkazov.

Z poctu 392 vodomernych stanic v 13-tich nie je zabezpecené pozorovanie dobrovolnym
pozorovatel'om. Zber tidajov je pomocou automatickych pristrojov a ide o lokality s odl'ahlou
polohou.

Vel'mi délezitou sucast'ou technickej vybavenosti siete okrem jej zakladnych prvkov je jej
naviazanost’ na vyskopis tizemia. Vodomerna stanica cez nulu vodoc¢tu by mala byt prepojena
na Statnu nivelacnu siet’. V sucasnosti 334 vodomernych stanic ma zamerana nulu vodoctu.
Dolezitou poziadavkou je dosiahnut’ stav, pri ktorom vSetky vodomerné objekty budi mat’
zameranu nulu vodoc¢tu geodetickou sluzbou.

Pre zabezpecenie dobrého technického stavu vodomernych stanic je potrebna ich pravidelna
Gidrzba a v pripade potreby ich rekonstrukcia. Udrzbu predstavuju prace potrebné k tomu, aby
stanica bola nepretrzite schopnd prevadzky. Ide o prace, ktoré nevyzaduju projektova
dokumentéciu ani iné administrativne kroky a st plne v kompetencii prevadzkovatela
vodomernej stanice. Naopak pre rekonstrukéné prace je pripravna a projektova dokumentacia
nutnd, a preto je potrebné planovat ich v predstihu. NajcastejSie prace v ramci rekonstrukcie
stanic su stabilizacia koryta, novy zéklad vodomernej laty, pristupové schody pozdiz
vodomernej laty, osadenie chranica na inStalacné kable a snimace, oprava alebo vymena
limnigrafickej budky.

2.1.2 Vydislovanie prietokov

Na rozdiel od spracovania napozorovanych prvkov (vodné stavy, 'adové javy, teploty vody),
ktoré po prvotnej kontrole bud’ priamo, alebo po jednoduchom spracovani predstavuji uz
findlne udaje, spracovanie priemernych dennych prietokov je zlozitejSie. Tento rozdiel
spociva predovsetkym v skuto¢nosti, Ze prietoky v staniciach sa vyhodnocuju na zaklade ich
zavislosti od napozorovaného vodného stavu, ktory je odozvou hydrologickych procesov

v povodi. Spracovanie priemernych dennych prietokov sa vykondva v ramci technologickej
linky povrchovych vdd v hydrologickych systémovych celkoch — povodiach a
medzipovodiach, ozna¢ovanych ako komplexy. Technologicka linka PV: vyhladavanie,
Skolenie, metodické vedenie a kontrola dobrovolnych pozorovatelov aj s personalnou a
ekonomickou agendou, zber, kontrola a vvhodnocovanie napozorovanych udajov (vodné
stavy, teploty vody, ladové ukazy, plaveniny) v mesacnom cykle, vyhodnocovanie prietokov
v mesacnom cykle, zakladné hydrometrovania a hydrometrovania na hranic¢nych tokoch,
odsuhlasovanie prietokov na hranicnych tokoch, ukladanie udajov po prislusnych registrov
v hydrologickej databanke, do regiondlneho archivu PV a do centrdlneho archivu.

Technologicka linka je podmienena trvalym a systematickym meranim prietokov vo
vodomernych staniciach za ucelom tvorby a aktualizacie mernej krivky prietokov (vztah

Q =1(H)), ktora je zdkladom vyc¢isl'ovania prietokov. Preto pravidelné meranie prietokov a
meranie prietokov v ¢ase extrémnych hydrologickych situdcii vo vodomernych staniciach je
neodmyslitelnou sti€astou monitorovacej siete. Merania sa vykonavaji hydrometrickymi
pristrojmi na meranie rychlosti vody — hydrometrickymi vrtulami typu A.OTT.



Siet’ vodomernych stanic v komplexoch umoziuje sledovat’ vyvoj vodnosti na hlavnom toku a
pritokoch v absolutnych ¢i Specifickych hodnotach, v ¢om vlastne spociva podstata
vycisl'ovania prietokov. Ide o vysoko odbornu ¢innost’ hydrologie, ktora okrem odborne;j
urovne vyzaduje aj rozsiahle a praktické poznatky a skusenosti z hydrologického prejavu
povodia ako celku a jeho jednotlivych Casti.

Stcasna siet’ vodomernych stanic po¢tom svojich objektov a ich rozmiestnenim

v jednotlivych povodiach uz nevyhovuje beznym poziadavkam na charakterizovanie
kvantitativnej zlozky povrchovych vdd. Z hl'adiska hustoty st najlepsie pokryté horné
povodia hlavnych tokov a naopak najchudobnejsie na vodomerné stanice su nizinné oblasti,
resp. povodia dolnych usekov hlavnych tokov. Otazkou je, aky pocet vodomernych stanic je
optimalny. Odpoved’ nie je jednoduchd a nemdze byt ani jednoznacna. Pokial’ budeme
hovorit’ o priemernej hustote su¢asne;j siete (1 prietokova vodomerna stanica asi na 125 km?)
a porovnavat’ ju s hustotou siete v inych krajinach, tak v tomto porovnani sme na
uspokojivom mieste. (Pre ilustraciu uvadzame hustotu stani¢nej siete v Rakusku, ktoré ma
vyskovi &lenitostou este vyraznej$ou ako Slovensko a rozlohu 83 855 km” a v monitorovacej
sieti povrchovych vod ma 791 vodomernych stanic.) Hustotu siete je potrebné konfrontovat’
s ucelom, ktorému ma tato siet’ sltzit’. Tymto ucelom je predovSetkym hydrologicka
preskiimanost’, t. j. poznanie stavu a vyvoja vodnych zdrojov a ich ¢asového a priestorového
rozdelenia na ktoromkol'vek mieste Slovenska, a prave v tomto smere vzh'adom na vyrazna
pestrost’ fyzicko-geografickych a geologicko-geomorfologickych pomerov ndsho uizemia,
vykazuju niektoré oblasti (hlavne nizinn¢) deficitny stav. NezanedbateI'né je tiez ,Ze dochadza
k zmene klimy ¢o vplyva i na hydrosféru a nasledne extrémne hydrologické udalosti.
Nasledné poziadavky na vyhodnotenie rezimu extrémov poukazanych na nedostato¢nu siet’

v kritickych lokalitach.

Maximdlny pocet stanic v sieti sa dosiahol v roku 1987, a to 580 stanic. Zaciatkom 90. rokov
sa pristapilo k optimalizacii pozorovacej siete hlavne z ekonomickych dovodov. V roku 1999
doslo z ekonomickych dovodov k najvyraznejsej redukcii siete, na 392 pozorovacich
objektov.

Technicky stav objektov sa zhorSuje s opakovanymi povodiiovymi situdciami a stale
klesajacimi finanénymi ndhradami za povodiové skody. Ro¢ne pridelované financné
prostriedky umoznuj pokryt’ prevadzku programu monitoringu iba v obmedzenej miere
(klesajuci pocet kontrolnych merani). Z hl'adiska poziadaviek, pre ktoré ma siet’ v sucasnosti
sluzit’, je tento stav uz nepostacujuci, a to nielen z hl'adiska poctu objektov, ale aj technicke;j
vybavenosti celej technologickej linky.

2.2 Monitoring kvality povrchovych vod

Kvalita povrchovych vod sa na izemi Slovenska systematicky sleduje od roku 1963. Od roku
1982 Slovensky hydrometeorologicky ustav v Bratislave zabezpecuje a zodpoveda za
monitorovanie a hodnotenie kvality vod v Slovenskej republike. Pozorovacia siet’ je zalozena
na principe povodi.

Ciele sledovania povrchovych vod
Ciele monitoringu kvality povrchovej vody vychadzaju z koncepcie Ministerstva zivotného

prostredia SR, ktora je zamerand na ochranu vod a plnenie medzinarodnych konvencii:

e poznanie sucasného stavu kvality povrchovych vod v SR



identifikacia a kvantifikacia hlavnych problémov znecistenia

stanovenie trendov vyvoja kvality povrchovych vod

definovanie kontroly dodrziavania predpisanych imisnych kritérii kvality povrchovej vody
klasifikacia do tried ¢istoty podl'a STN 75 7221 na zéklade fyzikalno-chemickej a
biologickej analyzy povrchovej vody

e vypocet zataZenia povrchovych tokov organickym znecistenim

¢ pouzitie vysledkov analyz pri vyskumnej a expertiznej ¢innosti, pri kalibracii a verifikacii
matematickych modelov

¢ poskytnutie podkladov vodohospodarskym orgdnom pre rozhodovaci proces.

2.2.1 Monitorovacia siet’ kvality povrchovych vod

Monitorovaciu siet’ v roku 1999 tvorilo 176 zakladnych a 3 zvlastne miesta odberov na
povodiach Dunaj, Vah, Hron, Bodrog a Horndd (Tabulka 2.2.1 a).

Kvalita povrchovej vody bola hodnotend v dizke 3 567,45 km, &o predstavuje 13,3 (%)
z celkovej dizky tokov na Slovensku (26780 km). Hodnotena dizka tokov zahfiia
vodohospodarsky najvyznamnejsie toky.

Tabul’ka 2.2.1 a Pocet sledovanych miest odberov vzoriek povrchovej vody za rok 1999

Povodie Miesto odberu vzoriek | Hodnoten4 diZka tokov | Sledovana dizka
tokov
[ km]
[ km]
Zakladné | Zvlastne
Povodie Dunaja 36 - 596,95 746,8
Povodie Vahu 40 3 926,2 1298,2
Povodie Hrona 37 - 740,3 1176,6
Povodie Bodrogu a Hornadu 63 - 1304,0 1746,9
Slovensko spolu 176 3 3567,45 4968.,5

Plan sledovania kvality povrchovej vody v tokoch sa kazdoro¢ne upresiiuje z hl'adiska potrieb
vodného hospodarstva s prihliadnutim na kapacitné moznosti a na limitované finan¢né
prostriedky. Zoznam odberovych miest a mapa miest odberov vzoriek povrchovych vod na
Slovensku v roku 1999 je v prilohe 2.

2.2.2. Rozsah sledovanych ukazovatel’ov kvality vody

Kvalita povrchovej vody sa pravidelne vyhodnocuje podl'a platnej normy STN 75 7221
"Klasifikacia kvality povrchovych vod" (od roku 1999 uz podl'a novej verzie) z vysledkov
analyz vody, ktoré pozostavaju z vyberu ukazovatel'ov poskytujucich ¢o najviac informécii o
pozorovanom systéme. VSetky odbery a analyzy vzoriek sa realizuji v laboratoriach
Slovenského vodohospodarskeho podniku (Povodie Dunaja, Povodie Vahu, Povodie Hrona,
Povodie Bodrogu a Hornadu). Aktudlny zoznam ukazovatel'ov a frekvencia odberov pre
jednotlivé povodia je v Prilohe 2.




Pri vybere ukazovatel'ov v jednotlivych miestach odberu vzoriek treba mat’ na zreteli tieto

kritéria:

ciele monitorovacieho programu
vplyv primarneho znecistenia
vplyv réznych druhov priemyslu
vplyv vodnych nadrzi

vplyv pol'nohospodarstva

dodrziavanie STN 75 7221

dodrZiavanie nariadenia vlady SR 242/93 Zb.

zvazenie ekotoxicity jednotlivych parametrov
znalost’ vyrobného programu znecistovatel'a nad miestom odberu

skusenosti z dlhoroc¢ného pozorovania a poznania povodia

Na zaklade vyssie uvedenych kritérii sa ukazovatele kvality povrchovych vdd roz¢lenili do

dvoch skupin:

e zakladné stanovenie
e rozsirené stanovenie

Tabul’ka 2.2.2 a Rozsah zakladného a rozsireného stanovenia analyz pre sledované miesta

odberov

Subor parametrov zakladného stanovenia
analyz

(pre vSetky miesta odberov v SR)

Subor parametrov rozsireného stanovenia
analyz

(podla predpokladaného druhu zat’aZenia
tokov)

teplota vody, teplota vzduchu, 'adovy tkaz,
pocasie, pach, farba, ropné latky vizualne
rozpusteny kyslik, nasytenie kyslikom
BSKs, ChSK¢,

latky rozpustené-105°C, nerozpustené-600°C
(susené, zihan¢) pH

konduktivita

chloridy, sirany

NH4", NOs, NO, ", celkovy fosfor;
koliformné baktérie

index saprobity biosestonu

Ca®*", Mg”", Na", K"

PO,”

fenoly, anionové tenzidy, kyanidy, NEL-UV
chlorofyl ”a”

alkalita, acidita

N celkovy

Fe, Mn

Hg, Cd, Pb, As, Cr, Cu, Zn, Al

celk.obj. aktivita alfa a beta, Ra, U, Sr, Ba
pesticidy

chlorované uhl'ovodiky, polychlorované
bifenyly

Do rozsirenej skupiny ukazovatel'ov patri vzdy skupina zédkladna a k nej pridané ukazovatele
podl’a citovanych kritérii — teda individualne urcena pre kazdé miesto odberu.

Frekvencia vzorkovania




Odbery vzoriek sa vykonavaju raz za mesiac vo vSetkych odberovych miestach, su to
ukazovatele ktoré zarad’'ujeme do zékladnej skupiny. Ukazovatele v skupine rozsireného
stanovenia sledujeme podla ciel'ov monitoringu v jednotlivych miestach odberov. Tazké kovy

sledujeme 4-6 krat ro¢ne, chlorofyl a” pocas vegetacného obdobia, pesticidy 2-6 krat ro¢ne
atd’. (rozpis a harmonogram odberov je kazdoro¢ne vypracovany pre kazdé odberové miesto).

Stucasné organizacné, technické, metodické a finanéné zabezpecenie

V sucasnosti SHMU organiza¢ne a metodicky zabezpecuje monitoring kvality povrchovych
vod na Slovensku. Chemicko-fyzikalne a biologické analyzy vykonavaju laboratoria
podnikov povodi za odplatu. Monitoring kvality povrchovych vod finanéne pokryva MZP

v celkovej sume za rok 2000 — 6 770 274 .- Sk.

2.2.3 Sposob uloZenia udajov v databaze a prezenticia idajov

Vysledky analyz z jednotlivych laboratérii podnikov povodi prichadzaju na SHMU

v §tvrtroénych intervaloch elektronickou formou v dohodnutom tvare. Na SHMU su vietky
udaje ulozené v databazovom systéme INGRES na odbore Kvantita a kvalita povrchovych
vod, SHMU. V tomto prostredi data prechadzaju logickou kontrolou. V tom istom prostredi sa
pripravuju vystupné zostavy, ktoré st zakladnym podkladom pre vyhodnotenie kvality
povrchovych vod. Jednym z vystupov je Statisticky prehl’'ad za rok pre kazdé odberové miesto
(Priloha 4), ktory obsahuje udaje z jednotlivych analyz a zahtiia zdkladné Statistické
charakteristiky za dany Casovy rad. Hlavnym vystupom je rocna sprava “Kvalita povrchovych
vod na Slovensku”, kde je urobena klasifikacia tokov podla tried Cistoty (priloha 3). Postup
klasifikacie je dany STN 75 7221. Rocenky su kazdoro¢ne k dispozicii orgdnom Statnej
spravy a verejnosti.

Nakol’ko vSetky tidaje o kvalite vody su v databazovom systéme INGRES, je mozné data
vyberat’ a upravovat’ ich podl'a poziadaviek uzivatel'ov aj beznymi sposobmi, napr. na PC.

2.3. Monitoring kvantity podzemnych vod

Monitorovaci systém kvantity podzemnych vod v sucasnosti zahrituje pozorovacie siete,
meranie, zber a spracovanie udajov (t. j. vydatnosti pramenov a stavov hladiny podzemne;j
vody a tepldt ), uloZenie nameranych tdajov do databaz, ich spracovanie a distribuciu,
poskytuje retrospektivne a perspektivne informéacie o rezime podzemnych vod. Vytvara
predpoklady na zabezpecenie vstupnych informacii o hydrologickom rezime podzemnych vod
pre Siroku verejnost’ (informdcia o prirodnom prostredi), pre rozhodovacie procesy organov
Statnej vodnej spravy a ochrany zivotného prostredia, vodohospodarske organizacie a pravne
subjekty, ktoré pri vykone svojich ¢innosti tieto informacie a nadstavbové udaje potrebuju pri
inicializacii a optimalizécii svojich hospodarskych procesov.

2.3.1 Monitorovacia siet’ kvantity podzemnych véd

Struktiira pozorovacej siete monitorovania kvantity podzemnych véd bola historicky
vytvarand a aj v sucasnosti odraza poziadavku na moznost’ celoplosného zhodnotenia rezimu
a zmien prirodzene vystupujicich podzemnych vod vo forme pramenov, ako aj zmien
hladinového rezimu podzemnych vdd v kvartérnych a predkvartérnych sedimentoch na uzemi
Slovenska.



Pozorovacie siete podzemnych vod (merania kvantitativnych komponentov podzemnych vod)
mozno rozdelit’ do dvoch skupin (pozri prilohu pozorovacich sieti) :

A. Pozorovacia siet’ hladin podzemnych vod (vrty vybudované prevazne v kvartérnych
sedimentoch (fluvialnych, eolickych a fluviglacialych sedimentoch), v mensej miere

v predkvartérnych horninach),

B. Pozorovacia siet’ pramenov.

V hydrologickom roku 2000 tvori monitorovaciu siet’ kvantity podzemnych vod spolu 1522
pozorovacich objektov, z ¢oho 1146 predstavuje pozorovacia siet” hladin podzemnych vod a
376 je objektov pozorovacej siete pramenov. Nakol'ko pri pozorovacej sieti pramenov
dochadza v urcitych pripadoch k monitorovaniu viacerych vyverov jedného pramena, narasta
pocet monitorovacich bodov pri 376 pramenov na 424 vyverov ( informacia z 30.9.2000).
Zakladnymi monitorovacimi prvkami su vydatnost’ pramena, stav hladiny podzemnej vody
(sondy) a teplota podzemnej vody (polohové umiestnenie objektov pozorovacej siete kvantity
podzemnych vod je v prilohach). Kvantitativny monitoring podzemnych vdd je vykonavany
na zaklade OTN 3101:97, 3102:97, 3202:97 a 3203:99

Pozorovania vo vsetkych pozorovacich objektoch podzemnych vod zabezpecovali do
poslednych rokov vyluéne, no aj v sucasnosti v rozhodujicej miere miestni pozorovatelia.
Vzhl'adom na velky pocet objektov pozorovacej siete a s prihliadnutim na rychlost’ kolisania
hladin podzemnych vod ( tato siet’ tvori dominantnt ast’ pozorovacich objektov) bol interval
pozorova nia jedenkrat tyzdenne - v stredu. V pripadoch ked’ sa vyzadovali presnejsie
informdcie boli v minulosti na vybratych sondéach resp. na niektorych krasovych prameiioch
inStalované limnigrafické pristroje (ich pocet bol okolo 7% z celkového poctu objektov). Po
roku 1993 zadina inStalacia a prevadzkovanie automatickych monitorovacich stanic
(DATAQUA, MERET, SOLAR) s hodinovym intervalom monitorovania zakladnych prvkov.
V sucasnosti je z 1146 objektov pozorovace;j siete hladin podzemnych vod v 71 objektoch
osadeny limnigraf a u 257 je automatickd monitorovacia stanica. V sieti pramenov je
osadenych 31 limnigrafov a 43 automatickych monitorovacich stanic. Ku koncu roku 2000 sa
prevadzkovany pocet automatickych stanic v oboch sietach este zvysi, radové o 20-30
automatickych stanic.

Otvorenou otazkou sucasného stavu pozorovacej siete je ich polohopisné zameranie. Z
celkového poctu objektov siete podzemnych vod - 3855, ktoré sa historicky monitorovali na
SHMU a st v katalogu stanic, ma len 965 geodetické zameranie polohopisu, 1780 ma
polohopis digitalizovany z mapovej mierky 1:50 000, resp. 1:25 000 (s odpovedajiicou
presnostou ) a 1110 neméa polohopisné suradnice odpovedajicej presnosti pre vyuzitie do
geoinformacnych systémov.

2.3.2. Spracovanie a prezentacia idajov

Hlavnymi pozorovanymi veli¢inami su stavy hladin podzemnych vod a vydatnosti pramenov.
Zaroven sa meria teplota vody na vSetkych prameiioch a vybratych vrtoch pozorovacej siete
hladin podzemnych véd ( priblizne 150 objektov). Napozorované udaje od miestnych
pozorovatel'ov sa zasielaju na tstav po skonc¢eni mesiaca a nasledne sa spracovavajii na PC
priebezne pocas hydrologického roku. Kompletizacia, overovanie a archivacia idajov do
centralnych registrov databanky SHMU v Bratislave z jednotlivych pracovisk (Zilina, B.
Bystrica a KoSice) sa uskutociiuje po skonéeni hydrologického roka. Jedna sa o registre
stavov hladin podzemnych vod, vydatnosti prameniov a teplot. VSetky registre su zostavené z
tyzdennych merani, pred dokoncenim su registre dennych stavov hladin podzemnych vod a
vydatnosti pramenov. Okrem registrov su zostavené katalogy pozorovacich objektov so



zakladnymi identifikaénymi tidajmi. Katalogy a registre tvoria databazu pre poskytovanie
primérnych, alebo spracovanych tidajov podl'a poziadaviek objednavatel'ov. VSeobecna
informdcia o vysledkoch monitorovania podzemnych vod za jednotlivé hydrologické roky je
poskytovana prostrednictvom periodickej publikdcie - Ro¢enky podzemnych vdd, ktoru tstav
kazdorocne vydéava od roku 1994.

2.3.3 Sucasné organizacné, technické, metodické a financné zabezpecenie

Prevadzka a tidrzba monitorovacich sieti podzemnych vod Slovenska je v sucasnosti
vykonéavana 20 pracovnikmi s pridelenymi roénymi finan¢nymi prostriedkami v objeme
5.250.000 .-Sk, z ¢oho bezné vydavky predstavuji 59 % , zvySok tvoria vydavky kapitalové.
V pomere k dlhodobym poziadavkdm na zabezpecenie tychto ¢innosti sa pridel finanénych
prostriedkov pohybuje na trovni 65 - 75 % (rok 1999 - poziadavka 6.500.000 , skutocnost’
4.364.000, rok 2000 poziadavka 6.800.000).

Uvedeny dlhodoby stav v pridele finanénych prostriedkov sa odrdza na kvalite a prevadzky -
schopnosti objektov pozorovacej siete, postupnym odstavovanim technicky nevyhovujucich
objektov bez moznosti ich rekonstrukcie ( 1996 - 1874 objektov, 1998 - 1805 objektov, k
1.11. 1999 doslo nasledne k 12 % redukcii pozorovacich objektov podzemnych vod ) napriek
tomu, Ze ich vyznam tychto objektov pre celoploSny monitoring Slovenska by vyZzadoval ich
zachovanie.

Previazanost’ kvantitativneho a kvalitativneho monitoringu podzemnych vod je s ohl'adom na
technickl uroven objektov kvantitativneho monitoringu (ocel'ové zabudovanie, rozsah,
perforacia) pouziteI'né len v obmedzenom rozsahu.

Zastaralost’ technického vybavenia (vyznamny podiel automatickych stanic v sieti od firmy
DATAQUA viac ako 100 pristrojov je z jednorazovej dodavky v obdobi 1993-1994 a v
sucasnosti je po garantovanom obdobi zZivotnosti ¢o sa prejavuje zvySenou poruchovostou a
preruSeniami v meraniach).

Pridelend vyska beznych finan¢nych prostriedkov v roku pokryva v prevaznej miere vykon
kontrolnych merani pracovnikov SHMU v teréne, jej nenaplnenie na pozadovany objem
sposobuje redukciu priamych kontrol (kontrolnych merani/rok/stanicu), presnost’ a
spolahlivost’ meranych veli¢in ziskavanych miestnymi pozorovateI'mi.

Spracovanie udajov a prevadzka hydrologickej databanky podzemnych vod je v systéme
INGRES, uzivatel'sky pristup bol do roku 1999 v DOS-e v roku 2000 dochadza k
prebudovavaniu ( s ohl'adom na finan¢né zdroje) pod OS Windows NT, resp Windows 95,98,
pricom dokoncenie sa predpoklada po roku 2001. Finanéné a technické moznosti podmieiiuju
dostupnost’, rychlost’ a konformnost’ poskytovanych vystupov udajov a nadstavbovych
exportov v oblasti geoinformaénych systémov.

Metodické zabezpec€enie vykonu merania kvantity podzemnych vod sa vykonava
prostrednictvom Skoleni a metodickych porad a je v stlade s platnymi normami.

2.4 Monitoring kvality podzemnych vod

Predmetom sledovania kvality podzemnych vod je najma prvy zvodneny horizont, ktory
reprezentuje podzemné vody s najvyraznej$im antropogénnym ovplyvnenim. Ked'ze
monitoring prebieha v narodnej a regionalnej mierke, lokalizacia pozorovacich objektov a ich
konstrukéné parametre st zamerané na identifikaciu plosného znecistenia pri podl'a moznosti
maximalnej eliminacii vplyvu lokalnych zdrojov sekundarneho znecistenia podzemnych vod.
Na tzemi Zitného Ostrova su vzhl'adom na jeho vodohospodarsky vyznam podzemné vody
monitorované vo viacerych hibkovych urovniach tak, aby vysledky umoziovali sledovat’
vyvoj znecistenia podzemnych vod vo vertikdlnom aj horizontalnom smere.



2.4.1. Charakteristika monitorovacej siete

V roku 2000 je sledovana a vyhodnocovana kvalita podzemnych vod v 333 pozorovacich
objektoch. Jednotlivé odberové miesta su lokalizované v miestach charakterizujucich dant
hydrogeologicku struktiaru bez vplyvu bodovych zdrojov znecistenia tak, aby nedochédzalo
k prekrytiu vplyvov regionalneho znecistenia lokalnym, ¢o by znemoziovalo identifikaciu
trendov v zmene kvality podzemnych vod v regionalnom meradle.

2.4.2 Rozsah pozorovanych ukazovatelov

Pri vybere ukazovatel'ov v jednotlivych miestach odberu vzoriek su braté do uvahy
nasledovné kritéria:

ciele monitorovacieho programu

vplyv primarneho znecistenia

vplyv réznych druhov priemyslu

vplyv vodnych nadrzi

vplyv poI'nohospodarstva

skusenosti z dlhorocného pozorovania a poznania regionu
porovnanie kvality podzemnych vod s ukazovatelmi STN 75 7111
dodrZiavanie nariadenia vlady SR 242/93 Zb.

Po prehodnoteni a racionalizacii pozorovacej siete sa pozorované ukazovatele kvality vody
rozdelili na zédkladny a doplnkovy subor ukazovatel'ov kvality vody. Zakladny subor je
stanovovany vo vsetkych odberovych miestach, vyber doplnkového suboru zavisi od typu
znecistenia v danej lokalite.

Odbery a vzoriek podzemnych vod vykonavaju regionélne pobocky SHMU v Banskej
Bystrici, Ziline a v Kogiciach. V oblasti zapadného Slovenska st v sii¢asnosti odbery vzoriek
a merania in situ realizované za uplatu firmou Perutka s.r.o. Stratégiu vzorkovania pri
monitorovani kvality vody tvori kombindacia nasledujucich poloziek:

e frekvencia vzorkovania
e spOsob vzorkovania

Frekvencia vzorkovania suvisi so zmenami v chemickom zlozeni podzemnych véd pocas
hydrologického roka. Pri podzemnych vodach je mozné priciny fluktuacie hl'adat’ v:

¢ hydrogeologickych pomeroch na sledovanom izemi

e sezonnych cykloch v hydrologickom rezime najmi pri podzemnych vodéch s plytkym
obehom.

e sezOnnosti v intenzite pésobenia antropogénnych vplyvov (pol'nohospodarstvo, spalovanie
fosilnych paliv, priemysel atd’.)

e rdzna intenzita posobenia biotickej zlozky zivotného prostredia na formovanie kvality
podzemnych vod najmé v rdmci prieniku zrdzkovych vod cez podny pokryv (odber zivin
rastlinstvom, spotreba kyslika pri oxidacii organickej hmoty a.t.d’)

V sucasnosti si vzorky podzemnych vod odoberané:

e Zitny ostrov - zakladny monitoring 4-krat roéne



e Zitny ostrov - rozSireny monitoring 2-krat ro¢ne
e Uzemie SR okrem Zitného ostrova 1-krat rocne

Metodika odberu vzoriek a merani in situ bola na zaklade poziadavky SHMU vypracovana
firmou Perttka s.t.0.

2.1.4. Sposob spracovavania a prezentacie idajov

Zber vysledkov terénnych a laboratérnych merani vykonava laboratérium poverené vykonom
chemickych rozborov. Pre Gcely prevodu dét do centrdlnej databanky je v uvedenom
laboratériu instalovany Specialny softvér, ktory kontroluje uplnost’ vykonania dohodnutych
prac, zabezpecuje jednoznacnu identifikaciu idajov nameranych pod detekénym limitom
danej analytickej metody a generuje vstupné subory do centralnej databazy. Tieto sibory st
spoloéne s rozborovymi listami doru¢ené pracovnikom SHMU — Bratislava po ukonéeni
kazdého vzorkovacieho cyklu.

Udaje o jednotlivych pozorovacich objektoch, vysledky z merani in situ a z laboratérne;j
analyzy sa ukladaji po odkontrolovani pracovnikmi SHMU do centrélneho databazového
systému (INGRES). Kontrola udajov prebieha v dvoch trovniach. Pri importe dat do
centralnej databazy je kazdy vstupny tidaj kontrolovany z nasledovnych hl'adisk:

- ohranicenie realnych hodnot, ktoré dany udaj méze nadobudat’

- test na pripustnost’ zadania nulovej hodnoty

- v pripade, Ze v danom pozorovacom objekte existuje minimalne 6 merani sa pre vstupny
udaj vykonava 2 ¢ test

Udaje, ktoré nevyhovujii uvedenym testom st zaditavané do databazy po konzultacii

s pracovnikmi laboratéria, alebo po opakovanej chemickej analyze.

Vysledky analyz sa d’alej archivuju aj vo forme rozborovych listov autorizovanych
laboratériom vykondvanym dané chemické rozbory.

Udaje st spracovavané do roéeniek, expertnych a vyskumnych sprav a inych vystupov, ktoré
vyplyvaju z poziadaviek zdkaznikov.

V ramci roCenky st udaje komentované v textovej ¢asti a prezentované po jednotlivych
oblastiach v tabelarnej a mapovej forme. V tabulkéach st uvedené ukazovatele prekracujtce
medznu, resp. najvyssiu medzni koncentraciu definovani normou pre pitntt vodu STN 75
7111. V mapovej prilohe je zndzornena kvalita vod v stlade s metodikou zédviznou pre
vypracovanie HEP. Zakladny chemizmus podzemnych vod je vyjadreny pre kazdu
monitorovani oblast’ pomocou Pipperovych diagramov.

Tabul'kové udaje s generované centralnym databazovym systémom. Pre Specidlne
poziadavky sa na spracovanie ¢iselnych tidajov pouziva MS Excel. Mapové vystupy st
vytvarané v prostredi GIS (ArcInfo/ArcView) a v grafickom softvéry Correl Draw. Pipperove
diagramy st zostrojované pomocou softvéru GD-Base.

Dal’$imi zakladnymi vystupmi zo sledovania kvality podzemnych vod su vypracované
prislusné kapitoly pre HEP a Spravu o stave zivotného prostredia v Slovenskej republike.

2.4.4 Sucasné organizacné, technické, metodické a financné zabezpecenie

Monitoring kvality podzemnych vod metodicky riadi SHMU na zaklade poziadaviek MZP.
Program je finanéne kryty MZP a &iasto¢ne z prostriedkov SHMU. Odbery vzoriek vykonava
SHMU a zmluvny partner. Chemické analyzy vykonavaju externi dodavatelia. Uchovavanie,
spracovanie a prezentaciu vysledkov monitoringu vykonava SHMU.



3. ZAKLADNE RAMCE DOBUDOVANIA MONITOROVACIEHO
SYSTEMU

3.1 Vonkajsie podmienky — medzinarodné zavizky

Medzinarodné aktivity Slovenskej republiky pri ochrane zivotného prostredia vychadzaju zo
Stratégie §tatnej environmentalnej politiky a nadvizuju tiez na predchadzajuce aktivity CSSR
(CSFR) v tejto oblasti. Medzinarodnii spolupracu na multilaterélnej a bilateralnej urovni
zaCala SR vyraznejSie rozvijat’ az po osamostatneni v roku 1993.

Zahrani¢nu environmentalnu politiku Slovenskej republiky urcuje popri celkovej politickej
orientacii vlady predovsetkym :

e ¢lenstvo v medzinarodnych organizaciach,

e zavizky vyplyvajuce z medzinarodnych dohovorov s environmentadlnym zameranim, ku
ktorym SR pristupila,

e uzavreté dvojstranné medzistatne dohody a prebiehajuce integraéné procesy v eurdpskom
regione.

Slovenska republika pristipila k viacerym medzindrodnym dohovorom v oblasti ochrany vod.
Ide najmé o nasledovné:

e Dohovor o ochrane a vyuzivani hrani¢nych vodnych tokov a medzinarodnych jazier
(Convention on the Protection and Use of Transboundary Watercourses and International
Lakes), dohovor bol prijaty v Helsinkach 17.3.1992. Vlada SR sthlasila s dohovorom
uznesenim €. 797/1993 (predtym uznesenim ¢. 233/1992).

Podl'a Clanku 4 — Monitorovanie, uvedeného dohovoru ”Strany vytvoria programy na
monitorovanie stavu hrani¢nych vod”.

e Dohovor o spolupréci pri ochrane a trvalom vyuzivani Dunaja (Convention on Cooperation
for the Protection and Sustainable Use of the Danube River), dohovor bol prijaty 29.6.1994
v Sofii. SR pristapila k dohovoru 29.6.1994 na zaklade uznesenia vlady SR ¢. 562/1994.

V uvedenom dohovore podl'a Clanku 9 — Programy monitorovania, je zahrnuté:

Na zaklade aktivit v rdmci krajiny budu zmluvné strany spolupracovat’ pri monitorovani
a vyhodnocovani.

1. Pre tento ciel’ zmluvné strany:

¢ zladia alebo zabezpecia porovnatel'nost’ metéd monitorovania a vyhodnocovania
pouzivanych na narodnych trovniach, najma pre hodnotenie akosti riecnej vody, kontroly
emisii, predpovedi povodni a vodnej bilancie, s ohladom na dosiahnutie porovnatel'nosti
vysledkov, ktoré buda vyuzivané pre spolo¢né aktivity v ramci monitorovania

a posudzovania,

¢ vyvini kompatibilné a spolo¢né systémy monitorovania pouzitim stacionarnych alebo
mobilnych meracich zariadeni a systémov na spracovanie dat a ich prenos,

e vypracuju a uskuto€nia spolocné programy monitorovania riecnych podmienok v povodi
Dunaja, tykajtce sa akosti ako aj mnozstva vod, sedimentov a riecnych ekosystémov, ktoré
budu zdkladom pre posudzovanie vplyvov presahujtcich hranice $tatov, ako su znecistenie
vod a zmeny v riecnych rezimoch, d’alej vodné bilancie, povodne a l'adochody,



e vyvinua spolo¢né alebo zladené metddy monitorovania a vyhodnocovania vypustania
odpadovych vod, vratane spracovania, vyhodnocovania a dokumentacie dat, pricom sa budu
brat’ do uvahy emisné limity podla jednotlivych odvetvi (priloha II, Cast’ 1),

e vypracuju inventiry délezitych bodovych zdrojov znecistenia, vratane vypustanych
znecistujucich latok (emisné inventlry), vyhodnotia znecistovanie vody z plosnych zdrojov
podl’a prilohy II, ¢ast’ 2; tieto dokumenty sa budu aktualizovat’ podl'a skuto¢ného stavu.

2. Zmluvné strany sa dohodnu najma na monitorovacich bodoch, charakteristikach akosti riek
a parametroch znecistenia, ktoré budu pravidelne a s dostato¢nou frekvenciou vyhodnocované
pre rieku Dunaj, s ohl'adom na ekologicky a hydrologicky charakter prisluSnych vodnych
tokov, ako aj typické emisie znecCistujucich latok vypustanych v rdmci prisluSného povodia.
3. Zmluvné strany vypracuju na zaklade vzdjomne zladenej metodiky narodnu vodnu bilanciu
a celkovll vodnu bilanciu povodia Dunaja. Na tento ucel poskytni zmluvné strany

v nevyhnutnom rozsahu spojovacie data, ktoré st dostatocne porovnatelné pri pouziti
zladenej metodiky. Na zéklade tychto dat moze byt spracovana vodna bilancia aj pre hlavné
pritoky Dunaja.

4. Zmluvné strany budu periodicky posudzovat’ kvalitativne podmienky rieky Dunaj a pokrok
dosiahnuty uplatnenim opatreni zameranych na prevenciu, obmedzovanie a znizovanie
vplyvov presahujucich hranice Statov. Vysledky sa budu predkladat’ verejnosti formou
vhodnych publikécii.

Okrem uvedenych medzinarodnych dohovorov pristipila SR v oblasti ochrany Zivotného
prostredia k dvojstrannym medzisStatnym zmluvnym dokumentom a to vladnym dohodéam,
rezortnym dohoddm a memorandam.

Environmentilne aspekty Asociacnej dohody medzi Eurépskou uniou a Slovenskou
republikou. Asociacna dohoda, podpisana 4.10.1993 v Bruseli (6. oddiel Dohody je
venovany zZivotnému prostrediu).

Prioritnymi otazkami rozvoja a posiliiovania spoluprace medzi zmluvnymi stranami v oblasti
zivotného prostredia a 'udského zdravia maji byt’ (spomenuté su tie, ktoré suvisia s ochranou
vody):

¢ U¢inné monitorovanie hladin znecistenia, informacné systémy o stave zivotného prostredia,
¢ ucinné predchadzanie a znizovanie znecistenia vod, hlavne zdrojov pitnej vody a vodnych

tokov presahujucich hranice.

Ocdakavané zavizky spojené s ¢lenstvom v eurdpskych Struktirach

Transpozicia smernic EU si vyzaduje zdsadnu zmenu vodného zédkona ako aj d’al§ich
suvisiacich zakonov a vykonavacich predpisov. Podl'a planu legislativnych uloh vlady SR, ma
novy zakon o vodach predlozit MZP do vlady SR v novembri tohto roku. V nadviznosti na
tento zakon budu pripravené aj jeho vykonavacie predpisy. Dalej sa pripravuje novy zdkon

o vodovodoch a verejnych kanalizaciach (gestorom je Ministerstvo podohospodarstva)

a novela zadkona o ochrane zdravia l'udi (zakon ¢. 272/1994 Z.z.), ktorého gestorom je
ministerstvo zdravotnictva.

V tomto roku sa pripravuje nova organizacia verejnej spravy, ktora zahriiuje aj nové uzemné
usporiadanie a posobnost’ Statnej vodnej spravy.

Sthrn niektorych EU direktiv délezitych pre monitoring kvality povrchovej vody




Problémy znecistenia vody st zahrnuté v legislative Europskej tinie od konca roku 1960.
Stratégia monitoringu a environmentalnej kontroly je presne stanovena v eurdpskych
direktivach a v inych medzinarodnych dohodach, ktoré sa menia individuélne, pricom sa
prisposobuju podmienkam jednotlivych krajin. V minulosti boli vypracované v ramci EU dva
pristupy: The Environmental Quality Objective ( pre zlepSenie kvality vody a jej Specifické
vyuzitie) a The Uniform Emission Standards (pre urenie zdroja znecistenia). Eurdpske
direktivy, platné pre ¢lenské Staty EU, mali az do roku 1992 v prevaznej miere chemicky
charakter. V mnohych krajinadch EU boli fyzikalno — chemické metody sledovania kvality
vody rozsirené o biologické metddy, z tohto dovodu boli navrhnuté nové ekologické direktivy
na ochranu vodnych ekosystémov.

Sthrn niektorych direktiv EU délezitych pre monitoring:

Smernica

Obsah

75/440/EHS zo 16. jina 1975

tykajlica sa pozadovanej kvality povrchovej vody uréenej na odber
pitnej vody v ¢lenskych Statoch,

76/160/EHS z 8. decembra 1975

tykajtica sa kvality vody urcenej na kuipanie,

76/464/EHS zo 4. méaja 1976

o znecisteni spdsobenom urcitymi nebezpecnymi latkami
vypustanymi do vod Spolocenstva,

78/176/EHS z 20. februara 1978

o odpade z vyroby oxidu titanicitého,

78/659/EHS z 18. jila 1978

o kvalite sladkej vody vyzadujticej ochranu alebo zlepSenie kvality
za ucelom podpory Zivota ryb,

79/869/EHS z 9. oktobra 1979

tykajlca sa metdd merania a frekvencie odberu vzoriek a analyz
povrchovej vody urcenej na odber pitnej vody v Clenskych Statoch,

80/68/EHS z 17. decembra 1979

o ochrane podzemnej vody pred znecistenim spdsobenym uréitymi
nebezpecnymi latkami,

80/778/EHS z 15. jula 1980

tykajuca sa vody urcenej na l'udsku spotrebu,

82/176/EHS z 22. marca 1982

o hodnotach limitov a kvalitativnych ciel'ov pre vypustanie ortuti
z prevadzok pouzivajucich chlér-alkalicku elektrolyzu,

82/883/EHS z 3. decembra 1982

o postupoch sledovania a monitoringu Zivotného prostredia
doktnutého odpadom z vyroby oxidu titanicitého,

83/513/EHS z 26. septembra 1983

o hodnotach limitov a kvalitativnych ciel'ov pre vypustanie kadmia,

84/156/EHS z 8. marca 1984

o hodnotach limitov a kvalitativnych ciel'och pre vypustanie ortuti
z prevadzok pouzivajucich chlér-alkalicku elektrolyzu,

84/491/EHS z 9. oktdbra 1984

o hodnotach limitov a kvalitativnych ciel'och pre vypustanie
hexachlorcyklohexanu,

86/280/EHS z 12. jina 1986

o hodnotach limitov a kvalitativnych ciel'och pre vypustanie
urcitych nebezpeénych latok uvedenych na Zozname I v Prilohe
Smernice 76/464/EHS,

88/347/EHS zo 16. jina 1988

pozmeinujuca Prilohu IT Smernice 86/280/EHS o hodnotach limitov
a kvalitativnych ciel'ov pre vypustanie urcitych nebezpecnych latok
uvedenych na Zozname I v Prilohe Smernice 76/464/EHS,

90/415/EHS zo 27. jula 1990

pozmenujuca Prilohu I Smernice 86/280/EHS 12. jina 1986
o hodnotach limitov a kvalitativnych ciel'och pre vypustanie
urcitych nebezpecnych latok uvedenych na Zozname I v Prilohe




Smernice 76/464/EHS,

91/271/EHS z 21. maja 1991 tykajlica sa Cistenia komunalnych vod ,

91/676/EHS z 12. decembra 1991 tykajlica sa ochrany vdd pred znecistenim spdsobenym dusi¢nanmi
z pol'nohospodarskych zdrojov.

Ramcova smernica o vodach (EU 2000).

V suvislosti s plnenim poziadaviek Rdmcovej smernice o vodach pre monitoring budu
vyplyvat nasledujice povinnosti (niektoré st spomenuté v kapitole 4.2 aj s ¢asovym pldnom).
Z povinnosti vyplyva, Ze bude nutné sledovat rieky a jazera.

e Pre kazdu oblast’ riecneho povodia:

- vypracovat’ analyzu stavu v jednotlivych povodiach, ich charakteristiky a plany
- vypracovat’ prehl’ad vplyvu l'udskych aktivit na stav vod

- vypracovat’ ekonomicku analyzu vyuzivania vody.

e Zriadit programy pre monitorovanie stavu :

- povrchovej vody a podzemnej vody

- chranenych tzemi.

Program monitoringu

V poslednych dvoch desatrociach sa prestiva pozornost’ odbornej verejnosti od organického
zatazenia tokov k eutrofizacii, toxickym uc¢inkom rozpustenych a nerozpustenych latok

a v poslednych rokoch ku kvalite vodnych ekosystémov ako celku.

Program monitoringu kvality povrchovych vod musi byt zostaveny tak, aby dokazal
odpovedat’ na otazku, aky je stav vody.

Clanok 10 Ramcovej smernice —

Sledovanie stavu povrchovej vody, stavu podzemnej vody a chranenych uzemi.

Clenské Staty zabezpecia vypracovanie programov pre sledovanie stavu vody za ucelom
vytvorenia suvislého a obsiazneho prehl'adu o stave vody v rdmeci povodia riek:

- pre povrchové vody ma takyto program pokryvat’ sledovanie ekologického a chemického
stavu.

Monitoring musi zahfiat’ chemické a biologické analyzy, ktoré st nevyhnutné na to, aby sme
mohli urcit’ ekologicky stav toku. Podl'a Ramcovej smernice su urcené definicie na
klasifikaciu ekologického stavu riek, jazier, brakickych vod a pobreznych vod (podla
vSeobecnych ukazovatel'ov, ukazovatel'ov biologickej kvality, ukazovatel'ov
hydromorfologickej kvality a fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov) zatriedené do piatich
skupin:

vel’mi dobry stav

dobry stav

uspokojivy stav

neuspokojivy stav

zly stav

Ukazovatele kvality pre klasifikaciu ekologického stavu pre rieky:




¢ Biologické ukazovatele

- zloZenie a pocCetnost’ vodnej flory (fytoplankton, makrofyty a fytobentos)
- zloZenie a pocetnost’ dnovych bezstavovcov

- zlozenie, pocetnost’ a vekova Struktira rybej fauny

Hydromorfologické ukazovatele podporujice biologické ukazovatele

e Hydroekologicky rezim
- kvantita a rychlost’ vodného toku
- prepojenie na zdroje podzemnych vod

Kontinuita rieky (€i nie je narusend kontinuita rieky antropogénnymi vplyvmi, ¢i nie je
zabranené transportu organizmov a sedimentov).

e Morfologické podmienky

- hibka a zmena §irky rieky

- Struktara a zloZenie riecneho dna
- Struktuira pobreznej zony

Chemické a fyzikalno-chemické ukazovatele podporujuce biologické ukazovatele

e V3eobecné

- teplotné pomery

- kyslikové pomery
- salinita

- acidita

- trofia

Specifické zneéistujuce latky

e Znecistenie vSetkymi prioritnymi latkami vypustanymi do toku (syntetické polutanty)
e Znecistenie ostatnymi latkami vypuastanymi do toku vo vyznamnych mnozstvach
(Specifické nesyntetické polutanty).

Ukazovatele kvality pre klasifikaciu ekologického stavu pre jazera:

¢ Biologické ukazovatele

- zloZenie a pocetnost’ biomasy fytoplanktonu

- zloZenie a pocetnost’ ostatnej vodnej flory

- zlozenie a pocetnost’ dnovych bezstavovcov

- zloZenie, pocetnost’ a vekova Struktira rybej fauny

Hydromorfologické ukazovatele podporujice biologické ukazovatele

e Hydroekologicky rezim

- kvantita a dynamika prietoku vody

- doba zdrzania

- prepojenie na zdroje podzemnych vod



e Morfologické podmienky

- vykyvy v hibke jazera

- kvantita, Struktira a substrat dna jazera
- Struktura pobreznej zony

Chemické a fyzikalno-chemické ukazovatele podporujuce biologické ukazovatele

e Vseobecné

- priehl'adnost’

- teplotné pomery

- kyslikové pomery
- salinita

- acidita

- trofia

Specifické zneéistujice latky

e Znecistenie vSetkymi prioritnymi latkami vypusStanymi do toku (syntetické polutanty)
e Znecistenie ostatnymi latkami vypastanymi do toku vo vyznamnych mnozstvach
(Specifické nesyntetické polutanty).

Sledovanie ekologického a chemického stavu povrchovych vod.

Monitorovacia siet’ povrchovych vod ma byt vytvorena v sulade s poziadavkami ¢lanku 10 .
Monitorovacia siet’ ma byt navrhnuta tak, aby poskytovala suvisly a obsazny prehl’ad
ekologického a chemického stavu v rdmcei kazdého povodia rieky a umoznila klasifikaciu vod
do piatich tried zhodnych s normotvornymi definiciami.

Smernica rozoznava a definuje 3 druhy sledovania stavu vod:
kontrolny monitoring, operativny monitoring a prieskumovy monitoring.

Frekvencia monitoringu by mala byt taka, aby boli ziskané dostato¢né udaje na spol'ahlivé
hodnotenie stavu dané¢ho ukazovatela kvality vody, av§ak minimalne podl'a nasledujuce;j
tabul’ky:

Ukazovatele kvality Rieky Jazera
Biologické

fytoplankton 6 mesiacov 6 mesiacov
ostatna vodna flora 3 roky 3 roky
makro bezstavovce 3 roky 3 roky
ryby 3 roky 3 roky
Hydromorfologické

kontinuita 6 rokov

hydrolégia nepretrzite 1 mesiac




morfologia 6 rokov 6 rokov
Fyzikalno-chemické

teplotné podmienky 3 roky 3 roky
oxidacia 3 roky 3 roky
salinita 3 roky 3 roky
trofia 3 roky 3 roky
acidita 3 roky 3 roky
ostatné znecist'ujlice latky 3 roky 3 roky
prioritné latky 1 rok 1 rok

Smernica rady 91/271/EHS tykajiaca sa mestskych Cisti¢iek odpadovych vod.

V ramci implementacie Smernica sa pozaduje, €o sa tyka monitoringu odpadovych vod,
sledovanej kvality po vypustani odpadovych vod, ktoré st predmetom tejto Smernice.

Smernica rady 76/464/EHS hovori o znecisteni spdsobenom urc¢itymi nebezpecnymi latkami
vypustanymi do vodného prostredia.

Ako prvy krok navrhujeme vybudovat register bodovych zdrojov znecistenia v jednotlivych
povodiach. Register by mal obsahovat tidaje o vyrobe, technologiach, vstupnych surovinach,
mnozstvach vyrobenych vyrobkov, druhoch a mnozstvach latok, ktoré vznikaji ako odpad pri
vyrobe a ktoré sa dostavaju do vodného prostredia. Informécie o sposobe Cistenia, ucinnosti
Cistenia, nakladani s kalmi a pod. V tomto registri sa zamerat’ na latky zahrnuté v zozname
nebezpecnych latok podl'a Ramcovej smernice o vodach a Smernice rady 76/464/EHS zo

4. maja 1976.

Register zostladit’ s databankou produkovaného a vypustaného mnozstva odpadovych vod

v SR Zabezpecit pravidelné chemické analyzy a testy toxicity odpadovych vod z vyusti
podnikov.

Podrla informacii z registra bodovych zdrojov, prispésobovat’ plan monitoringu pre jednotlivé
odberové miesta v tom zmysle, ze vyber ukazovatel'ov bude v sulade s ocakdvanym
znecistenim v recipiente.

Smernica rady 78/659/EHS o kvalite sladkej vody vyzadujucej ochranu alebo zlepSenie
kvality za ucelom podpory Zivota ryb.

Smernica rady 76/160/EHS tykajuca sa kvality vody urCenej na kupanie.
Prvym krokom implementécie Smernice je identifikacia vod na kiipanie v sulade s kritériami
uvedenymi v Smernici

Monitoring je nutné uskutocnovat’ vo vodach urcenych na kiipanie miniméalne v rozsahu
danom Smernicou. Z ukazovatel'ov je potrebné sledovat’:

Koliformné baktérie, fekalne baktérie, salmonella, enterovirusy, pH, farba, povrchovoaktivne
latky, priehl'adnost’, O,, NHy, plavajliice materialy (vizudlne), Kjeldal —-N, NHj3, pesticidy,
kyanidy, NOs.




Smernica rady 91/676/EHS tykajica sa ochrany vody proti znec¢isteniu dusi¢nanmi
z poI'nohospodarskych zdrojov.

Ako prvy krok implementacie Smernice je potrebné identifikovat’ tzv. Zranitel'né oblasti (na
zéaklade rozsiahleho monitoringu), ktoré je potrebné kazdé 4 roky prehodnotit’.

Smernica stanovuje i poziadavky na monitoring a to:

e Koncentracii dusi¢nanov vo vode
e Stavu eutrofizcie v povrchovych tokoch

3.2. Vnitorné podmienky — legislativne pozZiadavky

Monitorovanie, kontrola a ukladanie dat o stave hydrosféry patri medzi zakladné ulohy
vyspelej spolo¢nosti. Podl’a slovenského pravneho poriadku takato tiloha vyplyva aj z ¢l. 45
Ustavy SR.

V sucasnosti je pravna uprava na useku ochrany vod reprezentovand zakonom o vodéch €.
138/1973 Zb. a zakonom ¢. 135/1974 Zb. o Statnej sprave vo vodnom hospodarstve

a vykonavacimi predpismi, ktoré nadobudli t¢innost’ v roku 1975. Novelizacia vodného
zékona bola vykonana zékonom ¢. 238/1993 Z. z. a zakon €. 272/1994 o ochrane zdravia l'udi
a d’alSie predpisy. Koncepcia monitoringu vod je sucastou Komplexného monitorovacieho
systému v ZP SR (uznesenie vlady ¢. 449/1992).

4. NAVRH DOBUDOVANIA CMS - VODA

Pri navrhoch monitorovacich programov jednotlivych podsystémov CMS — Voda boli do
uvahy vzaté najmé poziadavky, ktoré vyplyvaji z medzinarodnych a narodnych predpisov,
Statnej spravy, vodného hospodarstva a verejnosti.

Po dokladnej analyze tak relevantnych pravnych predpisov ako aj poziadaviek vodného
hospodarstva sa pri navrhoch podsystémov CMS — Voda vélenil podsystém 4. Toxicita vod
do podsystému Monitoring kvality povrchovych vod, ked’Ze toxicita je vyjadrenim expozicie
chemickych latok na vodné organizmy. V pripade podsystému 5. [zotopové zlozenie vod ide o
vel'mi Specificky pristup sledovania vdd, ktory je vel'mi Specificky vyuZzivany najmé pri
prieskumnych pracach. Z tohto dévodu sa odporuca vynechat’ tento podsystém z nového
navrhu CMS — Voda.

Podsystém 8. Banské vody je orientovany na t ¢ast’ vod, ktoré st ovplyvnené banskou
¢innost'ou. Ich vplyv na povrchové a podzemné vody je zachyteny monitorovacimi
programami kvality tak povrchovych ako aj podzemnych vod. Z tohto dovodu odporti¢ame
tento podsystém z CMS — Voda vynechat’. Navrhy programov pre ostatné podsystémy CMS —
Voda st popisané v d’alSich castiach tejto kapitoly 4.

4.1 Definovanie zakladného monitoringu
4.1.1 Definovanie zakladného monitoringu kvantity povrchovych vod

Vyvoj programu monitoringu poukazuje na skutocnost’, Ze siet’ méze vyhovovat’ rimcovym
poziadavkam na charakterizovanie kvantitativnej zlozky povrchovych vod, ale to vSak
neznamenad, ze jej hustota, resp. rozmiestnenie, je vyhovujlce pre vSetky oblasti a icelové
poziadavky. Samotny pocet vodomernych stanic, resp. hustota stani¢nej siete nerozhoduje o
trovni hydrologickej preskiimanosti izemia. K tomu je potrebné aj ¢asové hladisko (dizka



pozorovania) vyjadrujice casovu premenlivost’ pozorovaného javu, plosné a aj vyskové
rozmiestnenie jednotlivych vodomernych. Napriek tymto skuto¢nostiam bolo by iste chybou,
keby sme 'ubovolny pocet a rozmiestnenie vodomernych stanic povrchovych vod v sieti
pokladali za kone¢ny. Zabezpecit kvalitné hydrologické udaje povrchovych vod umozituje
plynulo fungujtica a technicky na urovni vybavena siet’ vodomernych stanic, ktora musi byt
do ur¢itej miery aj dynamicka, t. j. s moznost'ou zmien (redukcie kompenzované narastom
staniCnej siete v zat'azovych oblastiach). Zakladnym zdrojom hydrologickych informacii bola,
je a bude hydrologicka siet. Navrhnutu pozorovaciu siet’ povrchovych vad je nutné definovat’
ako Statnu pozorovaciu siet’ a v ramci nej vyélenit’ pred zmenami uréity vyber stanic a chranit
pred ovplyviiovanim, tzv. reprezentativne, a to aj legislativne, a tak vytvorit’ podmienky aj pre
hodnotenie povrchovych vod aj podla Ramcovej smernice EU o vode.

Z hladiska zabezpecenia pozadovanych tloh §tatom je nutné v programe monitoringu
povrchovych vod zabezpecit’ rezimové pozorovanie aj v rizikovych lokalitach, a to s ohl'adom
na vyskyt extrémnych hydrologickych situdcii, na preskimanost” hydrologickych povodi
(Clenitost” a roznorodost’ fyzicko-geografickych podmienok). Sti¢asnt siet’ je nutné
zrekonStruovat’ a zmodernizovat'.

Sthrnny navrh zakladného monitoringu kvantity povrchovych vdd je uvedeny v Tabul'ke
4.1.1.

Tabul’ka 4.1.1 Navrh zakladného monitoringu kvantity povrchovych vod

Podsystém CMS Oblast’ Monitorovany Specifikicia Ukel Pozn.
monitorovania prvok
Povrchova voda Kvantita Vodny stav kontinualne meranie — Systematické zistovania a | Zakon o vodach,
registraény pristroj hodnotenie vyskytu a Bilateralne dohody
stavu povrchovych a vdd | na hrani¢nych
na Gzemi Slovenske;j vodach, Ramcova

1 x dobrovol'ny pozorovatel’ republiky smernica o vode,

poziadavky OECD

Teplota vody 1 x denne dobrovolny
pozorovatel’

ladové javy 1 x denne (v obdobi v ktorom
sa vyskytujii) dobrovolny
pozorovatel’

plaveniny 1 x denne dobrovolny
pozorovatel’

vy¢isl'ovanie pravidelné meranie prietokov

prietokov a meranie prietokov v ase

extrémnych hydrologickych
situacii za ucelom kalibracie
mernej krivky, kontinualne
vy¢isl'ovanie prietokov na
zaklade napozorovaného
vodného stavu

Pozadované finanéné prostriedky reprezentuji: rekonstrukciu siete, vymenu registracnej
techniky, technické dovybavenie technologickej linky (hardware, software)

4.1.2 Definovanie monitoringu kvality povrchovych vod

V stvislosti so snahou Slovenskej republiky zapojit’ sa do eurdpskych Struktur, bude potrebné
¢innost’ hydrologickej sluzby usmernit’ tak, aby potrebné informacie o stave hydrosféry
ziskavala a poskytovala v rozsahu a Struktare obvyklej v krajinach EU a OECD a zaroven aby
poskytované sluzby boli v stilade s najnovs§imi poznatkami vedy v tejto oblasti. Najviac uloh




v oblasti dobudovania monitorovacieho systému kvality povrchovych vod vyplyva

z Rdmcovej smernice o vodach.

Monitorovacia siet’ kvality povrchovych vod SHMU je zaloZena na principe povodi.
Hodnoten4 dizka tokov predstavuje 13,3% z celkovej dizky tokov. Z hl'adiska fyzikalno-
chemického sa v minulych rokoch vac¢si doraz kladol na organické znecistenie tokov, comu
bol prispdsobeny aj vyber ukazovatel'ov ¢i uz chemickych, alebo biologickych. Rozvojom
priemyslu a pol'nohospodarskej vyroby sa do tokov dostadva ¢oraz vacsie mnozstvo
znecistujucich chemickych latok, ¢asto aj s toxickym uc¢inkom pre vodnu biotu. Z tohto
dovodu sa monitoring kvality povrchovych vod v sicasnosti upriamuje na sledovanie
anorganickych a organickych mikropolutantov v povrchovych vodach a na sledovanie
toxickych ucinkov. Nedostato¢né je zaradenie biologickych parametrov, ktorych sledovanie
ma vysSiu vypovednu hodnotu o ekologickom stave toku. Na vyhodnocovanie je dolezité
porovnévanie s referenénymi odberovymi miestami a stanovenymi ciel'mi pre jednotlivé
odberové miesta, pripadne oblasti.

Definovanie zakladného (minimalneho) monitoringu
V sucasnosti monitoring kvality povrchovych vod v SR mézeme definovat’ ako zakladny

(minimalny) monitoring, ktory je popisany v kapitole 2 a sumarne uvedeny v tabul’ke 4.2.

Tabul’ka 4.1.2 Navrh zakladného monitoringu kvality povrchovych vod

Podsystém | Oblast’ Monitorovana | Specifikacia Ukel Poznamka
CMS monitorovania | charakteristika
Povrchova | Kvalita Obsah Fyzikalno-chemické Urcenie stupiia Zakon
voda znecistujucich a biologické analyzy | znecistenia, o vodach
latok vod, sledované v 179 | zaradenie do triedy
miestach odberov kvality

Priloha 2: zoznam odberovych miest, frekvencia a zoznam sledovanych ukazovatel'ov.
4.1.3 Definovanie monitoringu kvantity podzemnych vod

Rozsah sti¢asnej monitorovacej siete kvantity podzemny vod je vysledkom historického
vyvoja tvorby siete, jej niekol'konasobnych optimalizécii a redukcii. Znizovanie poctu
objektov v minulosti bolo sustred’ované na objekty nevyhovujiceho technického stavu,
kratkeho radu pozorovani a mensej vypovedacej schopnosti, ¢o malo za nasledok ze sucasny
stav ¢o do poctu a rozsahu objektov priblizne odpoveda (zakladnému) monitoringu
podzemnych vod.

Zakladny (minimalny) monitoring je definovany , ako proces zabezpecenia celoploSnej
informécie o reZime podzemnych vod Slovenska s oh'adom na poskytnutie sivislého a
komplexného prehl'adu stavu vod v kazdom spravnom tizemi rie¢nych povodi (Clanok 8),
informadcii, charakteristik podzemnych vod a hodnotenia dopadu I'udskej ¢innosti na stav
podzemnych vod (Clanok 5) a zabezpedenie podkladovych informacii pre splnenie
zékladnych opatreni (&lanok 11) - RAmcova smernica EU o vodach. Zarovei musi zabezpegit
relevantné informacie pre rozhodovacie procesy organov $tatnej vodnej spravy.

S ohl'adom na splnenie doplnkovych opatreni definovanych v Clanku 11, Ramcovej smernice
EU o vodach je mozné v odévodnenych pripadoch zaviest’ doplnkovy monitorovaci program
kvantity podzemnych vod.

Sthrnny navrh zakladného monitoringu vod je uvedeny v tabul’ke 4.3.




Tabulka 4.1.3 Navrh zakladného monitoringu kvantity podzemnych vod

Podsystém Oblast’ Monitorované Specifikacia Ukel Pozn.
monitorovania charakteristiky
CMS
Podzemna Kvantita Stav hladiny 1 x za hodinu | Systematické Zakon o
voda podzemnej vody zistovanie rezimu vodach,
1 x tyzdenne podzemnych vod a Zriad’ovacia
Vydatnost kvantifikdcia vod na | listina a Statlt
pramefia | x za hodinu | 4zemi Slovenskej SHMU
republiky

1 x tyzdenne

4.1.4 Definovanie monitoringu kvality podzemnych vod

Pre naplnenie medzinarodnych dohovorov, platnej a pripravovanej legislativy EU
a Slovenskej republiky musi monitoring kvality podzemnych vod poskytovat’ nasledovné
informacie:

I.  Kvalita podzemnych vod na Gizemi Zitného ostrova (medzivladna dohoda medzi
Slovenskom a Mad’arskom)
II.  Obsahy zlucenin dusika, amoniaku, kyslika a hodnota pH v podzemnych vodach
vodohospodarsky vyznamnych oblasti (Water Framework Directive)
III.  Obsahy dusi¢nanov v podzemnych vodach v pol'nohospodarsky vyuZzivanych
uzemiach. (pripravovany Vodny zakon)
IV.  Plosné znecistenie podzemnych vod nebezpenymi latkami (pripravovany Vodny
zakon + nariadenie vlady
V.  Identifikacia zmien v kvalite podzemnych vod (nariadenie vlady SSR €. 64 z 3. marca
1982
VI.  Podklady pre identifikéciu citlivych oblasti (pripravovany Vodny zakon)
VII. Podklady pre vykon Statnej vodnej spravy (platny a pripravovany Vodny zékon)

Névrh monitoringu kvality podzemnych vod by mala vypracovat’ organizacia poverend jeho
prevadzkovanim v spolupraci s MZP a mal by byt predmetom samostatného projektu.

V sulade so zavermi PHARE projektu EC/90/WAT/20 “Improvement of the Grountwater
Quality Monitoring in the Slovak Republic” by mal byt’ vypracovany navrh predlozeny na
schvélenie komisii zloZzenej z pracovnikov MZP SR, poverenej organizacie a zastupcov
odbornej verejnosti.

Modifikacia siete

Do programu narodného monitoringu je potrebné zaradit’ hydrogeologické rajony
reprezentujuce oblasti s vyznamnymi akumuldciami podzemnych vod, alebo oblasti, ktoré s
intenzivne vyuzivané na pol'nohospodarske ucely.

Zaklad modifikovanej monitorovacej siete (d’alej zdkladna monitorovacia siet’) tvoria
pozorovacie objekty dokumentujiuce pozad’ové znecistenie monitorovaného
hydrogeologického rajonu. Jednotlivé odberové miesta musia byt lokalizované v miestach
charakterizujicich dant hydrogeologickt struktiru bez vplyvu bodovych zdrojov znecistenia
tak, aby nedochédzalo k prekrytiu vplyvov regionalneho znecistenia lokédlnym. Ak dana




Struktira zasahuje do viacerych povodi, pre kazdé povodie sa zvoli samostatny pozorovaci
objekt. Do zakladnej siete navrhujeme ponechat’ objekty, ktoré st predmetom plnenia
medzivladnej dohody medzi Mad’arskom a Slovenskom. Zakladna siet’ umoziiuje monitoring
kvality podzemnych vod v narodnom az regiondlnom meradle. Predpokladame, Ze zédkladna
monitorovacia siet’ bude pozostavat’ zo 60 - 80 vrtov.

Pre Gcely vypracovania hydroekologickych planov je potrebné vytvorit’ pre kazdé zaujmové
uzemie doplnkovu siet’ pozorovacich objektov (d’alej doplnkova siet’). Pozorovacie objekty
doplnkovej siete su situované tak, aby zachytavali vplyv dblezitych bodovych zdrojov
znecistenia podzemnych vod v danom povodi (vel'ké priemyselné podniky, skladky odpadov,
sklady chemicky latok, nadrze PHM, vel'kovykrmne, a pod.). Pri ndvrhu odberového miesta
treba brat’ do ivahy smery pridenia podzemnych vod a prirodné pomery charakterizujuce
dant lokalitu. Predpokladdme, Ze doplnkova monitorovacia siet’ bude pozostavat’ v zavislosti
od vel’kosti zdujmového uzemia z 50 — 100 vrtov situovanych v jednotlivych povodiach.

Pri navrhu zékladnej aj doplnkove;j siete sa bude vychadzat z existujiicej monitorovacej siete.
Cast existujucich pozorovacich objektov bude v dosledku nevyhovujucich konstrukénych,
parametrov nahradena novymi. Cast’ pozorovacich objektov bude zo siete vyradena a na
niektorych miestach bude potrebné vyvftanie novych pozorovacich objektov.

Sthrnny navrh zédkladného monitoringu kvality podzemnych vod je uvedeny v tabul’ke 4.4.

Tabulka 4.1.4 Navrh zdkladného monitoringu kvality podzemnych vod

Podsystém Oblast’ Monitorované Specifikacia Ugel Pozn.
monitorovania | charakteristiky
CMS
Podzemna Kvalita Obsah Fyzikalno- Stav kvality Zakon o
vody zne€istujucich | chemické a podzemnych voéd vo | vodach a iné
latok mikrobiologické vybranych
analyzy vod, 333 vyznamnych
miest sledovania lokalitach

4.2 Etapizacia dobudovania monitorovacieho systému
4.2.1 Povrchové vody

1. Identifikécia prislusnosti Gitvarov povrchovych vod do kategérii povrchovych vod (rieky,
jazera, umelé vodné utvary a vyznamne modifikované vodné ttvary)

2. Rozdelenie povrchovych vdd v jednotlivych kategoriach do ekoregiénov a typov
povrchovych vod.

3. Ustanovenie referencnych podmienok (hydromorfologickych, fyzikalno-chemickych

a biologickych) pre kazdy typ vod.

4. Uskuto¢nenie inventarizacie vplyvov l'udskych aktivit na stav povrchovych vod.

5. Pripravit’ zoznam tzv. “chranenych oblasti” v zmysle poziadaviek Smernic 76/160, 91/676,
91/271, 92/43, 79/409, oblasti ustanovenych pre odber vody pre pripravu pitnej vody a oblasti
ustanovenych na ochranu ekonomicky vyznamnych vodnych druhov.

6. Uskuto€nenie prieskumného monitoringu.

7. Zadefinovanie prevadzkového monitoringu.

4.2.2 Podzemné vody




Zmeny a Upravy siete musia vychadzat’ z nasledovnych kritérii a ich postupného naplnenia:

¢ implanticia povodi, ako bilanénych celkov hodnotenia vod na Slovensku a definovanie
poctu objektov monitorovania podzemnych vod a ich lokalizacie v stlade s uvedenym
&lenenim (Ramcové smernica EU o vodach),

e priama previazanost’ a zabezpecCenie monitorovania kvantity a kvality podzemnych véd na
spolo¢nych objektoch ,

e akceptacia zlozitosti geologickych a hydrogeologickych pomerov izemia Slovenska

a orientacia na vodohospodarsky vyznamné , alebo perspektivne oblasti (zabezpecenie
udajovej zdkladne pre spracovanie analyz charakteristik povodi, identifikéciu vplyvov
I'udskych aktivit na rezim podzemnych vod a vodohospodarske planovanie),

e zabezpecenie spolo¢nych a reprezentativnych monitorovacich aktivit s pravnymi
subjektami vyuzivajicimi podzemnu vodu,

e udrzanie objektov s historickou dizkou pozorovacich radov pre hodnotenie zmien rezimu
podzemnych vdd (napr. vplyvom klimatickych faktorov),

e definovanie oblasti pre doplnkovy (rozSireny monitoring),

e pripustna zmena Struktiry monitorovania podzemnych véd v kvartérnych sedimentoch
povrchovych tokov kompenzovana zvysSenim aktivit v oblasti modelovania pridenia
podzemnych vod v porovitom prostredi a analégového hodnotenia rezimu podzemny vod
vyuZzitim rezimu prudenia povrchovych vod a reprezentativnych objektov podzemnych vod.
4.3 Organizacné, technické a metodické zabezpecenie

4.3.1 Monitoring kvantity povrchovych vod
Sprava vodomernych stanic je rozdelena na Styri pracoviska nasledovne:

Bratislava: - slovenska Cast’ povodia Moravy, povodie dolného Vahu so samostatnymi
povodiami tokov z Malych a Bielych Karpat, povodie Malého Dunaja, Nitry a hlavny tok
Dunaja s prilahlym Zitnym ostrovom

Regionalne stredisko Zilina — povodie Vahu po Kolarovo

Regionalne stredisko Banska Bystrica — povodie Hrona, Ipl'a a Slanej
Regionalne stredisko KoSice — povodie Hornaddu, Bodrogu a Bodvy, Popradu.
Tieto pracoviska podl'a noriem:

OTN ZP 3101:97 Podmienky zriadovania hydrologickych pozorovacich objektov,

OTN ZP 3102:97 Prevadzka a idrzba hydrologickych pozorovacich stanic a pristrojov,
OTN ZP 3103:97 Meranie vodnych stavov, teplot vody a Padovych tikazov na povrchovych
tokoch,

OTN ZP 3104:97  Zakladné spracovanie hydrologickych tidajov povrchovych q vod,
OTN ZP3107:99  Kvantita povrchovych vdd. Pozorovacie objekty povrchovych vod
OTN ZP 3108:99  Kvantita povrchovych vod. Meranie prietokov vodomernou vrtul'ou vo
vodnom toku

STN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod

a metodického vedenia SHMU Bratislava zabezpecuju prevadzku siete, jej rekonstrukciu a
udrzbu, pozorovanie hydrologickych prvkov, ich zber, vyhodnotenie, vycislovanie,
archivaciu a poskytovanie tidajov. VSeobecnd informécia o vysledkoch monitorovania



povrchovych vod za jednotlivé roky je poskytovana prostrednictvom periodickych publikacii
SHMU (Hydrologicka ro¢enka, Hydrologicky bulletin, Katald6g vodomernych stanic).

4.3.2 monitoring kvality povrchovych vod

Monitoring kvality povrchovych vdd bude zabezpecovat’ Slovensky hydrometeorologicky
ustav ako odborna organizacia poverend Ministerstvom zivotného prostredia, ktoré je
zodpovedné za monitorovanie zloziek zivotného prostredia.

Odber vzoriek, merania v teréne, prediprava vzoriek, transport a analytické merania musia
byt uskutoc¢iiované v stilade s platnymi ISO-STN, pripadne STN metodikami. Vo
vSeobecnosti analytické prace by mali vykonavat akreditované laboratéria so zabezpecenym
systémom riadenia a kontroly kvality.

Ostatné aktivity uskutocnované v ramci monitorovacieho programu (zadefinovanie
informacénych potrieb, ktoré je potrebné z monitoringu ziskat’, zadefinovanie stratégie
monitoringu a hodnotenia, spésobu spracovania, archivacie, analyzy, interpretacie a
prezentacie udajov a z nich ziskanych informacii) by mali byt’ riadne zdokumentované
a Standardizované spoloc¢ne so zadefinovanim zodpovednosti za jednotlivé aktivity
monitorovacieho programu (blizsie kapitola 9.1).

Je potrebné zdoraznit, Ze pre tspeSné zostavenie a prevadzkovanie monitoringu kvality
povrchovych véd v zmysle poziadaviek Rdmcovej Smernice o vodach a ostatnych Smernic,
z ktorych vyplyvaji poziadavky na monitoring, bude nutné zabezpec¢it' pristup SHMU

k potrebnym informéciam z d’alSich organizacii a rezortov.

4.3.3 Monitoring kvantity a kvality podzemnych vod

Monitoring kvantity a kvality podzemnych vdd bude zabezpecovat’ Slovensky
hydrometeorologicky ustav, ako odborné organizécia poverena Ministerstvom zivotného
prostredia, ktoré¢ je zodpovedné za monitorovanie zloziek Zivotného prostredia.

Technické a metodické zabezpeCenie monitorovacieho procesu ( zadefinovanie objektov siete,
pozadované vystupy, zber tidajov, spracovanie, analyzu Gdajov, archivaciu, interpretaciu a
prezentaciu) bude vykonavat SHMU pri dodrZani platnych ISO-STN. Vybudovanie
pozorovacich objektov , resp. ich rekonStrukcia a chemické analyzy bude riesena formou
subdodavky.

S ohl'adom na ziskanie relevantnych informacii splitujicich kritérid kvality bude nevyhnutné
zabezpecCit’ jednotnost’ a certifikovanost’ pouzivanych zariadeni a pristrojov na monitorovanie
rezimu podzemnych vod.

4.4 Finan¢né zabezpecenie

V tabul’ke 4.4.1 st uvedené naklady na CMS — Voda pre subsystémy monitoring kvantity a
kvality povrchovych a podzemnych vod v sucasnosti a predpokladané naklady do roku 2005.
Dalej je potrebné v ramci CMS — Voda uskutoénit’ separatne projekty, ktoré zabezpeéia plnt
transpoziciu legislativy EU a OECD. Predpokladana finanéna &iastka tychto projektov je cca
25 mil. Sk.

Délezitou podmienkou pre riadenie efektivneho napinania cielov CMS — Voda a racionalného
vyuZzivania finanénych prostriedkov je ich viazanie na dany uéel CMS — Voda.



Tabulka. 4.4.1 Finanéné naklady na CMS — Voda (v mil. Sk)

Siucasné prevadzkové Finan¢né prostriedky Prevadzkové niklady Prevadz
naklady (r. 2000)
na moderniziciu pocas modernizacie
Rok 2001 Rok 2002 Rok 2003
bezné kapitalové Rok 2001 Rok 2002 bezné kapitalové bezné kapitalové bezné kapitalo
Monitoring podzemnych véd 7,65 2,1 6,5 6 12 3 14,6 3 14,6 3
Monitoring povrchovych vod 9,9 0,73 7 6 16 3 19 3 19 3

Poznamka: Financné naklady na podsystémy zavlahové vody, rekreacné vody, termalne a mineralne vody nie su
zahrnuté (zabezpecia zodpovedné rezorty MP a MZ SR).

4.5 Popis ciel’ového stavu

Z hl'adiska technického vybavenia je nutné rozsirenie automatizacie monitoringu
povrchovych vdd, a to s ohl'adom na operativne ziskavanie a nasledné spracovanie a
poskytovanie hydrologickych tidajov a zaroven z technickych dovodov (zivotnost’
mechanickych pristrojov Lg v sieti je ohranic¢end ich opotrebovanim a neexistujucim
ekvivalentom).

Cielom je dosiahnut’ stav aby vietky objekty Statnej pozorovace;j siete povrchovych vod boli
vybavené automatickym pristrojom. Vo vSetkych objektoch by mala byt’ zamerana nula
vodoctu geodetickou sluzbou. Vybavit’ vsetky hydrologické pracoviska zodpovedajucou
meracou technikou a dodrziavat’ kalibraciu meracich zariadeni. Zvysit’ pocet kontrolnych
merani v jednotlivych vodomernych staniciach. Zabezpecit’ pre vSetky pracoviska kvalitnejSiu
a rychlejsiu vypoctovu techniku a nové softwarové vybavenie a zabezpec€it’ rozvoj
nadstavbovej Casti technologickej linky (dopracovanie hydrologického informa¢ného systému
v kontexte Standardnych noriem), hlavne v oblasti jej vizualizacie v rdmci geografického
informacného systému.

4.5.1 Monitoring kvantity povrchovych vod

Vyvoj programu monitoroingu poukazuje na skuto¢nost’, ze siet’ méze vyhovovat’ ramcovym
poziadavkam na charakterizovanie kvantitativnej zlozky povrchovych vod, ale to vSak
neznamena, ze jej hustota, resp. rozmiestnenie, je vyhovujlce pre vSetky oblasti a ticelové
poziadavky. Samotny pocet vodomernych stanic, resp. hustota stani¢nej siete nerozhoduje o
tirovni hydrologickej preskimanosti izemia. K tomu je potrebné aj ¢asové hl'adisko (dizka
pozorovania) vyjadrujice casovu premenlivost’ pozorovaného javu, plo$né a aj vyskové
rozmiestnenie jednotlivych vodomernych. Napriek tymto skuto¢nostiam bolo by iste chybou,
keby sme 'ubovolny pocet a rozmiestnenie vodomernych stanic povrchovych vod v sieti
pokladali za kone¢ny. Zabezpecit kvalitné hydrologické udaje povrchovych vod umozituje
plynulo fungujtica a technicky na urovni vybavena siet’ vodomernych stanic, ktora musi byt
do ur¢itej miery aj dynamicka, t. j. s moznost'ou zmien (redukcie kompenzované narastom
staniCnej siete v zat'azovych oblastiach). Zakladnym zdrojom hydrologickych informacii bola,
je a bude hydrologicka siet. Navrhnutu pozorovaciu siet’ povrchovych vad je nutné definovat’
ako Statnu pozorovaciu siet’ a v ramci nej vyélenit’ pred zmenami uréity vyber stanic a chranit’



pred ovplyviiovanim, tzv. reprezentativne, a to aj legislativne, a tak vytvorit’ podmienky aj pre
hodnotenie povrchovych vdd aj podl'a Ramcovej smernice EU o vode.

Z hladiska zabezpecenia pozadovanych uloh §tatom je nutné v programe monitoringu
povrchovych vod zabezpecit’ rezimové pozorovanie aj v rizikovych lokalitach, a to s oh'adom
na vyskyt extrémnych hydrologickych situécii, na preskimanost’ hydrologickych povodi
(Clenitost” a roznorodost’ fyzicko-geografickych podmienok). Stcasnt siet’ je nutné
zrekonStruovat’ a zmodernizovat’.

Z hl'adiska technického vybavenia je nutné rozsirenie automatizacie monitoringu
povrchovych vdd, a to s ohl'adom na operativne ziskavanie a nasledné spracovanie a
poskytovanie hydrologickych tidajov a zaroven z technickych dovodov (zivotnost’
mechanickych pristrojov Lg v sieti je ohranic¢end ich opotrebovanim a neexistujucim
ekvivalentom) — zabezpecit’ unifikdciu meracej techniky

Cielom je dosiahnut’ stav aby vietky objekty Statnej pozorovace;j siete boli vybavené
automatickym pristrojom. Vo vSetkych objektoch zamerand nula vodoctu geodetickou
sluzbou. Vybavit’ vSetky hydrologické pracoviska zodpovedajucou meracou technikou a
dodrziavat’ kalibraciu meracich zariadeni. Zvysit’ pocet kontrolnych merani v jednotlivych
vodomernych staniciach. Zabezpecit’ pre vSetky pracoviska kvalitnejsiu a rychlejSiu
vypoctovu techniku a nové softwarové vybavenie a zabezpecit’ rozvoj nadstavbovej Casti
technologickej linky (dopracovanie hydrologického informaéného systému v kontexte
Standardnych noriem), hlavne v oblasti jej vizualizacie v ramci geografického informa¢ného
systému.

4.5.2 Monitoring kvality povrchovych vod

Ciel'ovy stav monitoringu povrchovych bude mal odrazat’ poziadavky na informécie kladené
narodnymi legislativnymi predpismi a vzhl'adom na o¢akavanu transpoziciu legislativy EU do
narodnej legislativy do r. 2002 bude odrazat i poziadavky ustanovené v Smerniciach EU

a v Ramcovej Smernici EU o vodach.

Vysledny monitorovaci program kvality povrchovych vod podla poziadaviek Rdmcovej
Smernice by mal pozostavat’ z monitoringu ekologického a chemického stavu, v pripade
umelych a vyrazne modifikovanych vodnych Gtvarov z monitorovania ekologického
potencidlu. Monitorované budu toky a jazera.

Bude nutné uskuto¢niovat’ okrem Statneho monitoringu kvality povrchovych vdd aj 2 druhy
monitorovacich programov:

e prieskumny monitoring
e operativny monitoring

Prieskumny monitoring musi byt’ vedeny v takom rozsahu miest sledovania, aby poskytol
dostato¢né informacie pre zhodnotenie celkového stavu vod v danom povodi a pre navrh
efektivneho operativneho monitoringu. Bude potrebné ho uskuto¢iiovat’ pre kazdé povodie raz
za 6 rokov v trvani 1 roka. Stanovované budu ukazovatele biologické, hydromorfologické,
fyzikéalno-chemickeg, prioritné latky a ostatné latky vypustané v povodi vo vyznamnych
mnozstvach.



Operativny monitoring bude uskuto¢tiovany s cielom zistovania stavu vodnych ttvarov,

u ktorych existuje riziko, Ze nesplnia environmentélne ciele definované Rdmcovou Smernicou
EU o vodach a zistovania zmien v stave tychto vodnych utvarov nasledkom implementacie
programu opatreni. Okrem toho budu sledované i vody, do ktorych st vypustané chemické
latky, ktoré st na zozname prioritnych latok.

Sledované budu ukazovatele indikativne vo vztahu k vplyvom, ktorym s konkrétne vodné
utvary vystavené.

Frekvencia sledovania ukazovatel'ov bude takd, aby boli ziskané dostato¢né data pre
spolahlivé hodnotenie stavu vod, avSak nemala by byt niz$ia ako frekvencia uvedena

v tabul’ke v kapitole 3.1.

Monitoring kvality povrchovych vod bude musiet’ zohl'adnovat’ i poziadavky na
monitorovacie aktivity pre ustanovené “chranené oblasti” vyplyvajice zo Smernic Eurdpske;j
Unie.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, ze Ramcova Smernica EU o vodach pozaduje implementaciu na
urovni ucelenych povodi, v pripade povodi hrani¢nych tokov bude nutnd koordinacia so
susednymi Statmi.

4.5.3 Monitoring kvantity podzemnych vod

Pre zabezpecenie celoplosného monitoringu Slovenska v stlade s poziadavkami Ramcove;j
smernice EU o vodach a naslednej transpozicie legislativy EU do narodnej legislativy (
kritéria popisané v 4.1 a 4.2) je mozné definovat ciel'ovy stav, ktory predpoklada:

¢ minimalne mozZnosti v oblasti Giprav pozorovacich objektov vydatnosti pramenov (redukcia
len pri vyuzivanych pramenoch monitorovanim VakK), skér ndvrh 5% zvysenia,

e mozna uprava pozorovacej siete hladin podzemnych vod :

- prebudovanie objektov (ich zabudovanie a perfordcia) na spolocny kvantitativno-
kvalitativny monitoring,

- roz8irenie resp. prehodnotenie pozorovacej siete v hrani¢nych oblastiach ( napr. povodie
Moravy)

- optimalizécia objektov monitorovania plytkych kvartérnych horizontov v altividch tokov,

e rozsirenie automatizacie monitorovacich procesov s ohl'adom na poskytnutie presnejsich
a operativnejSich informacii (rozsirovanie poctu automatickych stanic na uroven 35 —40 %
z celkového poctu objektov) s preferenciou oblasti s antropogénnym vplyvom na rezim
podzemnych vod resp. oblasti s hor§Sim stavom podzemnych vod, ako “dobrym” definovanym
Ramcovou smernicou EU o vodach,

e Standardizécia automatickych stanic,

e s ohl'adom na budovanie povodiového, varovného a predpovedného systému vyber
reprezentativnych objektov na Slovensku pre informativne, operativne (on line)
monitorovanie podzemnych vod, ako vstupnych hodndt okamzitej situdcie hydrologického
rezimu podzemnych vod a hodnotenia zasob podzemnych vod (odhad 5 stanic),

e dorieSenie monitorovania termalnych a banskych vod v stilade so Zakonom o vodach resp.
Zakonom o ochrane vod a nakladani s vodami,

e geodetické - polohopisné zameranie vSetkych objektov pozorovacej siete a rozvoj
nadstavbovych vizualizacnych prostriedkov na plosné zobrazenie rezimu podzemnych vod,
4.5.3 Monitoring kvality podzemnych vod



Stucasny monitoring umoziuje Uplné naplnenie informacnych potrieb pre body I, I a z velke;j
miery pre body Il a V. Ziskavana udajova zékladiia pre naplnenie ostatnych bodov je
nedostatocna. Aby doslo k zostladeniu programu monitoringu kvality podzemnych vod s
o¢akavanymi poziadavkami nan kladenymi, je nutna jeho modifikécia.

Minimalna frekvencia odberov pre ucely identifikacie a monitoringu citlivych oblasti je 2x
ro¢ne (jeden v Case aplikacie hnojiv a jeden v ¢ase vegetacného kl'udu). Pozorovania buda
vykonavané na zaklade poziadaviek MZP v ramci citlivych tizemi v zékladnej a doplnkove;j
sieti.

Pre ucely vypracovania podkladov pre Statnu vodnu spravu (spracovanie HEP) je potrebné
odoberat’ vzorky minimalne 2x vo vzorkovacom roku v jarnom a jesennom obdobi
(zachytenie extrémnych stavov podzemnych vod). Vzorkovanie bude vykonavané v ramci
zakladnej a doplnkovej siete v oblastiach, ktoré st predmetom spracovania HEP s roénym
predstihom.

Stc¢asnym rozvojom priemyselnej a pol'nohospodérskej vyroby sa do tokov a nésledne aj do
podzemnych vdd dostava Coraz viac chemickych latok s moznym toxickym ucinkom zivé
organizmy.

Na uzemi SR st stanovované ukazovatele kvality podzemnej vody sledované v rozsahu
zahrnutom v norme pre pitnit vodu STN 75 7111.

V tejto Casti je potrebné zapracovat’ aj poziadavky EU déleZité pre monitoring kvality
podzemnej vody:

e Ramcova smernica o vodach

e 98/83/ES - o kvalite pitej vody

e 76/464/EHS - o znecisteni spdsobenom uréitymi nebezpecnymi latkami vypustanymi do
vodného prostredia

e 80/778/EHS - o kvalite vody urcenej na I'udsku spotrebu

e 91/676/EHS - o ochrane vdd pred znecistenim sposobenym dusicnanmi

z pol'nohospodarskych zdrojov

Zo smernice Rady 98/83/ES o kvalite pitnej vody, ktora je platna v ¢lenskych Statoch EU
vyplyva, Ze hlavnou povinnostou pre kazdy ¢lensky Stat EU je urobit’ také opatrenia, aby
voda urc¢end na l'udsku spotrebu bola “zdraviu prospesna a Cista”.

Pri porovnani smernice EU 98/83/ES s platnou normou pre pitnt vodu STN 75 7111 mozno
ukazovatele pitnej vody rozdelit’ do niekol’kych skupin (tabulka ).

Ukazovatele kvality pitnej vody uvedené v smernici 98/83/ES su rozdelené do troch cCasti:
Cast A Mikrobiologické ukazovatele

Cast B Chemické ukazovatele

Cast C  Indika&né ukazovatele

5. VNI’;TORNE ViZBY CIASTKOVEHO MONITOROVACIEHO
SYSTEMU

V ramci CMS “voda” mame subsystémy:
e kvantita povrchovych vod

¢ kvantita podzemnych vod
e kvalita povrchovych vod



e kvalita podzemnych vod

Povrchové a podzemné vody su navzdjom v prirode prepojené a vzajomne sa vel'mi silne
ovplyviuji. Povrchové vody moézu infiltrovat’ do vod podzemnych a naopak podzemné vody
sa mozu dostavat’ na povrch zasobuju vodou toky alebo jazerd. To znamen4, Ze sa navzajom
kvantitativne ovplyviuju.

Tak isto z kvalitativneho hladiska plati toto prepojenie, ¢ize kontaminovana povrchova voda
moze infiltrovat’ do vod podzemnych a spdsobit’ znecistenie podzemnych vod.

Dalsie prepojenie je medzi kvantitou povrchovych vod a kvalitou povrchovych vod a to
z hl'adiska naried’'ovania znec€ist'ujucich latok, vypoctu nariedenia tokov a transportu
znecistujucich latok vodnym tokom.

Tieto Styri subsystémy sa zna¢ne navzajom ovplyviuju a je dolezité ich navzajom
monitorovat’ a vyhodnocovat’.

6. VONKAJSIE ViZBY CMS

e viizba s CMS “ovzdusie”
e viizba s CMS “pdda”

V ramci CMS “voda” je vonkajsie prepojenie najmi s monitorovanim ovzdusia a to s jeho
kvantitativnou zlozkou — klimatickymi charakteristikami ako su napriklad: atmosférické
zrazky, vypar a teplota vzduchu (tieto ovplyviuji kvantitativnu zlozku ¢i uz povrchovych vod
alebo podzemnych vod) a slne¢ny svit, globalne Ziarenie (ktoré ovplyviiuji niektoré pochody
v povrchovych vodach ako napr. eutrofizaciu).

Kvalitativna zlozka ovzdusia ovplyviiuje najma Cistotu povrchovych vod a to v tom smere, Ze
emisny spad sa dostava do tokov a méze ovplyvnit’ kvalitu povrchovych vod.

Tak isto emisny spad infiltraciou cez pddu moze kontaminovat’ podzemné vody a erdziou
pddy do povrchovych vdd sa do tokov dostavaji nerozpustené latky, nutrienty a tiez niektoré
nebezpecné latky.

7. PREPOJENIE NA ISM

CMS — Voda patri spolu s ISM do suboru 18 subsystémov, ktoré tvoria Statny informacny
systém MZP SR. Prave jednou z hlavnych uloh ISM je integracia parcialnych informaénych
systémov, s orientaciou na GIS. Medzi hlavné ciele ISM patri zabezpecenie pristupu k
informaciam o stave monitorovanych zloziek ZP vietkym uZivatelom, vratane verejnosti,
podla pristupovych prav uréenych prevadzkovatel'mi CMS.

CMS — Voda poskytuje informécie a tidaje cez Hydrologicky Informaény Systém (HIS), ktory
je vytvoreny v DB prostredi INGRES pod OS Windows NT. Tvori ho 6 databaz s
definovanym systémom pristupovych prav:

Kvantita povrchovych vod, Kvalita povrchovych vod, SVHB povrchovych vod, Kvantita
podzemnych vod, Kvalita podzemnych véd a Odbery podzemnych vod.

Databazy HIS sa napliiaji rezimovymi udajmi monitorovanymi SHMU a tiez udajmi z inych
vodohospodarskych organizacii. Udaje v jednotlivych databazach st pravidelne



aktualizované, verifikované a archivované.

Sucastou HIS je statistickd softwarova nadstavba nad jednotlivymi databazami s moZnost'ou
vyberu réznych typov vystupov bud’ v tabul’kovej forme (na tlaciaren, do stiboru alebo na
obrazovku), alebo v podobe exportu ASCII suborov vyhovujucim .dbf, .xIs. forméatom, ¢im je
zabezpecené vyuzivanie hydrologickych tidajov pre potreby organov Statnej spravy,
organizacii vodného hospodarstva, verejnosti a inych zdkaznikov.

HIS je koncipovany v takej forme, aby umozioval komunikaciu s GIS (ArcInfo/ArcView).
Prepojenie HIS na ISM je mozné cez prepojenie serverov v sieti ZP. Navrh pouziteI'nych

produktov je uvedeny v tabul’ke 7.1.

S ohladom na integraciu a prepojenie databaz kvantity podzemnych vod so Statnym
informacnym systémom MZP SR sa predpokladé pristup k nasledovnym informaciam:

Tabul’ka 7.1 Produkty CMS — Voda vyuzitelné v ISM — kvantita povrchovych vod

Oblast’ Monitorovana Blizsia Specifikacia Vystup forma Vstup Frekvencia Pozn.
jednotka aktualizacie
monitorovania charakteristika
Kvantita
povrchovych vod
Prietok priemerny denny N (8/3) m>.S" 1 x ro¢ne
priemerny mesaény N (8/3) m”.S" 1 x ro¢ne
Priemerny roény N (8/3) m.S" 1 x roéne
Max.. roény N (8/3) m>.S" 1 x roéne
Datum DD.MM.RRRR
Min. roény N (8/3) m.S" 1 x roéne
datum DD.MM.RRRR
ro¢ny Specif. odtok N (8/3) 1s km? 1 x ro¢ne
ro¢ny odtok N (8/3) mil.m? 1 x roéne
Plaveniny
Priemerna ro¢na koncentracia | N (6/1) mg.I" 1 x ro¢ne
max. ro¢na konc. N (6/1) mg.1” 1 x roéne
datum DD.MM.RRRR
min. ro¢na konc. N (6/1) mg.I" 1 x ro¢ne
datum DD.MM.RRRR
ro¢ny $pecif.. odtok N (6/1) t.km™ 1 x ro¢ne
ro¢ny odtok N 9/1) T 1 x ro¢ne
Teplota
priemerna mesacna N @3/1) ’c 1 x rone




priemerna ro¢na N @3/1) ’c 1 x ro¢ne
max. roéna N (3/1) ’c 1 x roéne
datum DD.MM.RRRR
min. roéna N @3/1) ’c 1 x roéne
datum DD.MM.RRRR
Kvalita
povrchovych vod
Ukazovatele kvality °C, mgl”,
vody
pel,
D
mS‘m",
2) KTJ.ml", %,
Bq.l'], cm,
poéet.ml'l.
mmol.I".
priemerné hodnoty N (9/1-4) 1 x roéne
hodnotenych rokov
minimum N (9/1-4) 1 x roéne
maximum N (9/1-4) 1 x rone
Priemer N (9/1-4) 1 x roéne
Coyo N (9/1-4) 1 x ro¢ne
triedy Cistoty C3 1 x ro¢ne
Kvantita
podzemnych vod
uroven hladiny max. roéna N (6/2) m.n.m 1 x roéne
podzemnej vody
datum DD.MM.RRRRR
uroven hladiny min. roéna N (6/2) m.n.m 1 x ro¢ne
podzemnej vody
datum DD.MM.RRRRR
uroveti hladiny priemerna ro¢na N (6/2) m.n.m 1 x ro¢ne
podzemnej vody
DD.MM.RRRRR
uroven hladiny max. dlhodoba N (6/2) m.n.m 1 x roéne za celé
podzemnej vody obdobie
datum DD.MM.RRRRR pozoro:
uroveti hladiny min. dlhodoba N (6/2) m.n.m 1 x ro¢ne za celé
podzemnej vody obdobie
détum DD.MM.RRRRR pozorov:
uroveti hladiny priemerna N (6/2) m.n.m 1 x ro¢ne za celé
podzemnej vody obdobie
dlhodoba DD.MM.RRRRR pozorov:
vydatnost’ pramefia | max. ro¢na N (6/2) 1s" 1 x ro¢ne
datum DD.MM.RRRRR




vydatnost’ pramefia | min. roéna N (6/2) Ls™ 1 x ro¢ne
datum DD.MM.RRRRR
vydatnost’ pramefia | priemerna ro¢na N (6/2) Ls™ 1 x ro¢ne
DD.MM.RRRRR
vydatnost’ pramefia | max. dlhodoba N (6/2) Ls?! 1 x ro¢ne za celé
obdobie
. pozorov.
datum DD.MM.RRRRR
vydatnost’ pramefia | min. dlhodoba N (6/2) Ls™ 1 x roéne za celé
obdobie
, pozorov.
datum DD.MM.RRRRR
vydatnost’ pramefia | priemerna. dlhodoba N (6/2) Ls™ 1 x roéne za celé
obdobie
pozorov.
DD.MM.RRRRR
kvalita podzemnych
vod
Ukazovatele kvality 0 C, mg.l'],
vody
pgl,
1)
mS.m’l,
2) KTJ.ml" %,
Bq‘l'l, cm,
podet.ml™.
mmol.I".
minimum N (9/1-4) 1 x ro¢ne
maximum N (9/1-4) 1 x ro¢ne
Priemer N (9/1-4) 1 x rone
Coo N (9/1-4) 1 x ro¢ne

1) jednotky st rdzne pre jednotlivé ukazovatele

2) forma vystupu je ro6zna pre jednotlivé ukazovatele

8. POROVNANIE CMS S KRAJINAMI EU

Krajiny EU monitorujt jednotlivé zlozky Zivotného prostredia podla legislativnych
poziadaviek Eurdpskej komisie. Na zdklade monitoringu podéavaji spravy o implementécii
jednotlivych smernic, vratane vysledkov monitoringu.

Jednotlivé zlozky CMS sa postupne napajaju na systém fungujuci v krajinach EU. V ramci
CMS “voda”, data o kvalite a kvantite povrchovych a podzemnych vod sa posielaju do
databanky EEA-EUROWATERNET, jej tlohou je pripravovat’ a poskytovat’ informacie

o stave Zivotného prostredia v krajinach EU, ktoré sa nasledne vyuzivaji pri rozhodovacom
procese.

9. SYSTEM KVALITY

CSM — Voda je proces, ktory pozostava z niekol’kych krokov jednotlivé podsystémy, zber a
ziskavanie udajov, spracovanie a ukladanie v databazach, priprava sprav a publikacii, atd’., z



ktorych kazdy musi byt uskutoneny tak, aby spinal poziadavky na dosiahnutie uréitého
stupiia kvality vysledného produktu (adaje, informacie, atd’.). Presny popis tychto krokov
(¢asti) CMS — Voda, ich vzajomnych interakcii, umoziiuju objasnit’ obmedzenia a poziadavky
CMS — Voda, ktoré mozu vplyvat' na jeho kvalitu.

Systém riadenia kvality je mozné vyjadrit’ principmi “efektivnosti a efektnosti”. Efektivnost’
je vlastne rozsah, do ktorého sa ma v ramci CMS — Voda ziskavat’ potrebna informacia. Na
druhej strane efektnost’ je ukazovatel’, ktory vyjadruje ziskanie pozadovanej informacie za
Dal§im principom, ktory sa vyuziva pri riadeni kvality je tzv. Stopercentnost’. Ide v podstate o
presné definovanie a zdokumentovanie procesu a aktivit CMS — Voda, ktoré vedu k produktu
pozadovanej informacie. V pripade objavenia sa chyb, alebo portch je mozné tieto
vystopovat’ az po ich zdroj a zabezpec€it’ opatrenie na ich d’alSie zamedzenie.

9.1 Dokumentacia a Standardizacia CMS — Voda

Kazdy krok a aktivita, ktora je pouzita a vedie k naplneniu pozadovaného ciela CMS — Voda
je potrebné, aby bola podrobne zdokumentovana vo forme protokolu. Tento musi obsahovat’
kazda pracovnu ¢innost’ vratane jej popisu. Vo forme protokolu musia byt zadefinované a
rozdelené zodpovednosti za dané ¢innosti (schval'ovanie monitoringu, samostatna prevadzka,
kontrola &innosti, atd’.). Vo forme protokolu bude zadefinovany aj samotny produkt CMS —
Voda, spolu s poziadavkami na jeho kvalitu tak, aby sa dala odkontrolovat’.

Proces a aktivity CMS — Voda musia byt zaloZené na maximélne moZnom pouZiti
Standardizovanych metod a postupov. TaktieZ pristrojové a technické vybavenie musi spinat’
poziadavky platnych noriem (certifikacia a akreditacia). Personal, ktory sa podiel'a na procese
CMS-Voda musi byt’ zaskoleny na danu &innost’ a spliat’ pozadovanti odbornost’
(certifikacia). Napriklad laboratérid, ktoré vykonéavaju chemické analyzy vzoriek vody buda
musiet’ spiiat’ podmienky Spravnej laboratérnej praxe, alebo byt akreditovany podl'a EN pre
skusobné a testovacie laboratoria.

Dalej napriklad vrt, v ktorom sa pozoruje kvalita vody musi spinat’ tie poziadavky, ktoré
umoziuji odobrat’ reprezentativnu vzorku podzemnej vody (definovanou hibkou vrtu, jeho
perforacia, pouzity material paznic, zabezpecenie pred druhotnou kontaminéciou, atd’.).

10 ZAVER

Na zaklade sucasného poznania problematiky monitoringu vod a poziadaviek, ktoré st
definované v narodnych a medzinarodnych pravnych predpisoch pre monitoring vod mozno
konstatovat’ nasledovné:

e Podsystémy CMS — Voda (suc¢asny stav), ktoré prevadzkuje SHMU, Bratislava plnia ciele,
ktoré st dané v platnych predpisoch SR a poZzadované medzinarodnymi dohovormi, ku
ktorym SR pristapila. Plnenie cielov je do urcitej miery limitované dostupnymi finan¢nymi
prostriedkami. Tomu zodpoveda aj technickd vybavenost’ programov monitoringu vod.

e Podsystémy 4 - 9 neboli prevadzkované vobec, alebo iba v limitovanom rozsahu
organizaciami, ktorym to prislicha z pravnych predpisov SR.

e Vzhladom na poZiadavky, ktoré su kladené na monitoring vod kvéli pristupnosti k EU je
nutné tieto do programov monitoringu vod zapracovat’ v ¢asovom obdobi, ktoré definuju
pravne predpisy EU a poziéné dokumenty SR.

e Stav programu monitoringu vod, ktoré su su¢astou CMS — Voda po zodpovedani
poziadaviek EU, OECD a medzinarodnych dohovorov bude tzv. cielovym stavom program
CMS — Voda.



e Dolezitou podmienkou riadenia CMS — Voda a efektivneho vyuzitia finanénych
prostriedkov je ich Gi¢elové pridelenie prave na Glohy spojené s CMS — Voda.

e V sti¢asnom obdobi existuji moznosti prepojenia ISM a Hydrologického informaéného
systému, ktory je databazou pre CMS — Voda.

e Systém zabezpecenia a kontroly kvality je v sti€asnosti aplikovany iba v obmedzenej miere.
V d’alsom obdobi je potrebné, aby kazda &innost CMS — Voda bola pokryta systémom kvality
podla ISO noriem.



